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和平区 2016-2017 学年度第二学期高三第一次质量调查

数学（文）试题

第Ⅰ卷

一、选择题在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的

1、设集合 {1,2,3}, { | 1, }A B y y x x A     ,则 A B 等于

A． 1,2 B． 2,3 C． 0,1,2,3 D． 1,2,3,4

2、一个口袋中装有 2个白球和 3 个黑球，这 5 个球除颜色外完全相同，从中摸出 2 个球，

则这 2个球颜色相同的概率为

A．
3
10

B．
2
5

C．
1
2

D．
3
5

3、已知一个几何体的三视图如右图所示（单位：cm）

则该几何体的体积为

A． 312cm B． 316cm

C． 318cm D． 320cm

4、已知双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

    的一条渐近线的方程是 3y x ，它的一个焦点落

在抛物线
2 16y x 的准线上，则双曲线的方程为

A．
2 2

1
8 24
x y

  B．
2 2

1
24 8
x y

  C．
2 2

1
4 12
x y

  D．
2 2

1
12 4
x y

 

5、“ 2 5x   ”是“ 3 7x   ”的

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充要条件 D．既不充分也不必要条

件

6、已知函数   2
2log ( 2 3)f x x x   ，则下列各区间中，能满足  f x

单调递减的是

A．  3,6 B．  1,2 C．  1,3 D．  4, 1 

7、7、如图，在平行四边形 ABCD中， , 2, 1
3

BAD AB AD
    ，
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若 ,M N分别是边 ,AD CD上的点，且满足
MD NC
AD DC

  ,

其中  0,1 ，则 AN BM
 

的取值范围是

A． 3, 1  B． 3,1 C． 1,1 D． 1,3

8、已知函数   3sin( )
6

f x wx 
  与   2 (2 ) 1g x os x    的图象有相同的对称轴，若

[0, ]
2

x 
 ，则  f x 的取值范围是

A．
3( ,3)
2

 B．
3[ ,3]
2

 C．
3 3[ , ]
2 2

 D．[ 3,3]

第Ⅱ卷

二、填空题：本大题共 6小题，每小题 5 分，共 30 分，把答案填在答题卷的横线上..

9、已知复数 ( 2) .( )ai i a R  的实部与虚部互为相反数，则a的值为

10、若过点 (1,1)的直线与圆
2 2 6 4 4 0x y x y     相交于 ,A B两点，

则 AB 的最小值为

11、阅读右面的程序框图，当该程序运行后输出的 x的值是

12、在同一平面直角坐标系中，函数  y f x 的图象与
1( )
2

xy 

的图形关于直线 y x 对称，而函数  y g x 的图象与  y f x

的图象关于 y 轴对称，若   2g a   ，则 a的值为

13、已知   3 23 6 , ( ) 1, ( ) 9f x x x x f a f b     ，则 a b 的值为

14、若不等式
2 23 ( )x y mx x y   对于 ,x y R  恒成立，则实数m的取值范围是

三、解答题：本大题共 6小题，满分 80 分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤

15、（本小题满分 13 分）

在 ABC 中，已知
42, 3,cos
5

AC BC A    .

（1）求 sinB的值；

（2）求 sin(2 )
6

B 
 的值.
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16、（本小题满分 13 分）

某化肥厂输出甲乙两种混合肥料，需要 A、B 两种主要原料，生产 1 吨甲种化肥和生产 1

吨乙种化肥所需要的原料的吨数如下表所示：

每日可用 A 种原料 12 吨，B 种原料 8 吨，已知输出 1吨甲种化肥可获利润 3 万元；生产

1吨乙种化肥可获利润 4万元，分别用 ,x y表示计划输出甲乙两种化肥的吨数.

（1）用 ,x y列出满足生产条件的数学关系式，并画出相应的平面区域；

（2）问每日分别生产甲乙两种化肥各多少吨，能够产生最大利润？并求出此最大利润.

17、（本小题满分 13 分）

如图，在四面体 ABCD中， ,BA BD AD CD  ，点 ,E F分别为 ,AC AD的中点.

（1）求证： / /EF 平面 BCD；

（2）求证：平面 EFB 平面 ABD；

（3）若 2, 2 2BC BD CD AD AC     ，

求二面角 B AD C  的余弦值.

18、（本小题满分 13 分）

设 nS 是数列 na 的前 n 项和，已知 1 11, 2 1( )n na a S n N 
    .

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）若 3 1n

n

b n
a

  ，求数列 nb 的前 n 项和 nT .

19、（本小题满分 14 分）

已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yE a b
a b

    经过点 (2 3,1)，且以椭圆的短轴的两个端点和一个
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焦点为顶点的三角形是等边三角形.

（1）求椭圆 E的方程；

（2）设 ( , )P x y 是椭圆 E上的动点， (2,0)M 为以定点，求 PM 的最小值及取得最小值

时点 P的坐标.

20、（本小题满分 14 分）

设函数   21 ln , ( 0)
2

f x x a x a   .

（1）若函数  f x 的图象在点 (2, (2))f 处的切线斜率为
1
2
，求实数 a的值；

（2）求  f x 的单调区间；

（3）设   2 (1 )g x x a x   ，当 1a   时，讨论  f x 与  g x 图象交点的个数.


