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三、空间几何体的外接球

外接球：在空间，如果一个定点与一个简单多面体的所有顶

点的距离都相等，那么这个定点就是该简单多面体的外接球的球

心．

1、定义法：由上述性质，可以得到确定简单多面体外接球的球

心的如下结论．

结论1：正方体或长方体的外接球的球心其体对角线的中点．

结论 2：正棱柱的外接球的球心是上下底面中心的连线的中

点．

结论 3：直三棱柱的外接球的球心是上下底面三角形外心的

连线的中点．

结论 4：正棱锥的外接球的球心在其高上，具体位置可通过

计算找到．

结论 5：若棱锥的顶点可构成共斜边的直角三角形，则公共

斜边的中点就是其外接球的球心．

【例一】一个正方体的各顶点均在同

一球的球面上，若该正方体的表面积

为 24 ， 则 该 球 的 表 面 积

为 . .
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【答案】设正方体的棱长为 a ,则 26 24a  ,即 2a  ,

所以正方体的体对角线是为 2 3 ,

所以球的半径为 3r  .故该球的体积
34 4 3

3
rV   

因此，本题正确答案是: 4 3

【例二】在直三棱柱 ' ' 'ABC A B C 中， ' 2AB AC AA   , AB AC ,则直三

棱柱 ' ' 'ABC A B C 的外接球的体积为 .
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【答案】 2AB AC  , AB AC , , ' ' 'ABC A B C  的外接圆的圆心 1 2,O O 分别

是斜边 , ' 'BC B C 的中点,

可得直三棱柱 ' ' 'ABC A B C 的外接球的球心 O为

1 2OO 的中点,

球半径
22 2 2

1 1 1 ( 2) 3R OO OC    

则直三棱柱 ' ' 'ABC A B C 的外接球的体积为

34 4 3
3

R 

因此，本题正确答案是: 4 3

2、构造正方体或长方体确定球心（补形）

长方体或正方体的外接球的球心是在其体对角线的中点

处．以下是常见的、基本的几何体补成正方体或长方体的途径与

方法．

途径 1：正四面体、三条侧棱两两垂直的正三棱锥、四个面都是

是直角三角形的三棱锥都分别可构造正方体．

途径 2：同一个顶点上的三条棱两两垂直的四面体、相对的棱相

等的三棱锥都分别可构造长方体和正方体．

途径 3：若已知棱锥含有线面垂直关系，则可将棱锥补成长方体

或正方体．

途径 4：若三棱锥的三个侧面两两垂直，则可将三棱锥补成长方

体或正方体．
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【例三】已知四面体 P ABC 中三组对棱分别相等，且长分别为

2, 5, 7，则四面体 P ABC 的外接球的半径为______

【分析】因为四面体的三组对棱分别相等，而长方体的平行面对

角线是相等的，故可将其补充为一个长方体，根据外接球的直径

等于长方体的对角线，即可求出球的半径。

【答案】如图， , ,PA BC AB PC PB AC   ,四面体的外接球半径就是长

方体的外接球半径。

则其外接球的直径 12 4 5 7 2 2
2

= + + =R （ ） ，所以 2=R 。
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【例四】若三棱锥的三条侧棱两两垂直，且侧棱长均为 3，则其

外接球的表面积是_______________.

【答案】三棱锥的三条侧棱两两互

相垂直,且侧棱长均为 2

所以它的外接球就是它扩展为正方

体的外接球,

所以求出正方体的对角线的长

为: 2 3 ,

所以球的直径是 2 3 ,半径为 3 ,

所以球的表面积为:  24 3 12   .

3、球心定位法

利用球心O与截面圆圆心 1O 的连线垂直于截面圆及球心O与弦中

点的连线垂直于弦的性质，确定球心．
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【例五】若在矩形 ABCD中， 4, 3AB BC  ，沿 AC将矩形 ABCD折

成一个直二面角 B AC D  ，则四面体 ABCD的外接球的体积为

（ ）

A.
125
12

 B.
125
9

 C.
125
6
 D.

125
3


【答案】由题意知，球心到四个顶点的距离相等，

所以球心在对角线 AC上，且其半径为 AC长度的一半，

则
34 5 125

3 2 6
= =V   

 
 

球
．

故选 C．

【例六】如图，在三棱锥 A BCD 中， ACD 与 BCD 是全等的等腰三

角形，且平面 ACD 平面 BCD， 2 4AB CD  ，则该三棱锥的外接球

的表面积为 .
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【答案】取 ,AB CD中点分别为 ,AB CD ,

连接 , ,EF AF BF ,根据题意知

AF BF , AF BF , 2EF  ,易知三棱锥的

外接球球心O在线段 EF上,连接

,OA OC ,有 2 2 2R AE OE  , 2 2 2R CF OF  ,求

得 2 65
16

R  ,所以其表面积为 65
4
 .

因此，本题正确答案是: 65
4
 .
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