
2016~2017学年北京丰台区初二上学期期末数学试卷

一、选择题（本题共30分，每小题3分）

1.

A. B. C. D.

答 案

解 析

如果二次根式 成立，那么 的取值范围是（  ）．

C

二次根式有意义的条件是 ，故 ，即 的取值范围是 ．

2.

A. B. C. D.

答 案

解 析

京剧被誉为我国国粹，为传承民族文化，丰台区某中学开展了“京剧进课堂”的实践活动，学生们制作了各式各样的脸谱．

下列脸谱中，不是轴对称图形的是（   ）．

D

由轴对称图形的性质可知， 不是轴对称图形．

3.

A. B. C. D.

答 案

解 析

的平方根是（  ）．

A

的平方根是 ．

4.

A.

B.

C.

下列是随机事件的是（  ）．

年 月 日是我国二十四节气中的“雨水”节气，这一天会下雨

某班级 名学生中，至少有两名同学的生日在同一个月份

用长度分别为 ， ， 的细木条首尾相连组成一个三角形



D.

答 案

解 析

从分别写有 ， ， （两个 之间依次多一个 ）三个数字的卡片中随机抽出一张，卡片上的数字是无理

数

A

、是否下雨为随机事件；

、 名学生中，至少有两名同学的生日在同一个月份为必然事件；

、 ，故用长度分别为 ， ， 的细木条首尾相连组成一个三角形是不可能事件；

、 ， ， 均是无理数，故随机抽出一张是无理数是必然事件．

故答案为 ．

5.

A. B. C. D.

答 案

解 析

下列式子为最简二次根式的是（  ）．

D

、 ，故不是最简二次根式；

、 ，故不是最简二次根式；

、 ，故不是最简二次根式；

故答案为 ．

6.

A. B. C. 或 D. 或

答 案

解 析

如果等腰三角形的一个角为 ，那么这个等腰三角形的顶角的度数为（  ）．

D

该角可能为等腰三角形的顶角或底角，

当为底角时，顶角为 ，

故这个等腰三角形的顶角的度数为 或 ．

7.

A. B. C. D.

答 案

解 析

计算 的结果是（  ）．

B

．



8.

A. B. C. D.

答 案

解 析

下列各式从左到右的变形正确的是（  ）．

A

、 ，故 正确；

、 ，故 错误；

、 仅在 时成立，故 错误；

、 ，故 错误．

故答案为 ．

9.

A. B. C. D.

答 案

解 析

如图，液晶电视的尺寸是指液晶电视屏幕的对角线的长度．小志家乔迁新居，准备购买一台液晶电视．设计师建议根据他家

背景墙的大小及观看距离，液晶电视的长度不超过 ，宽度不超过 ．请你参考“液晶电视尺寸对照表”，通过估

算，帮助小志家选择尽可能大的液晶电视，那么液晶电视的尺寸是（  ）．

液晶电视尺寸对照表

尺寸

（英寸）

屏幕的对角线

长度（厘米）

C

由勾股定理可得，屏幕对角线长为 ，

∵ ，

∴按题意应选择的电视尺寸为 寸．

10.

A. B. C. D.

如图，等边 的边长为 ， 是 边上的中线，点 是 边上的中点．如果点 是 上的动点，那么 的最

小值为（  ）．



二、填空题（本题共18分，每小题3分）

答 案

解 析

C

∵ 是 边上的中线， 是等边三角形，

∴ ，

连接 ，此时 的最小是为 ，

．

11.

答 案

解 析

计算：             ．

．

12.

答 案

解 析

“神舟”十一号飞船圆满完成了我国第六次载人飞行任务，创造了我国航天员太空驻留新纪录，标志着我国航天工程取得新

的重大进展．请你观察“神舟”十一号飞船的发射架，上面有许多焊接成三角形的图形．为什么要焊接成这样的形状呢？理

由是            ．

三角形具有稳定性

三角形具有稳定性．

13.

答 案

解 析

一个不透明的盒子中装有 张十二生肖邮票，其中有 张“猴票”， 张“鸡票”和 张“狗票”，这些邮票除了画面内容外其

他都相同，从中随机摸出一张邮票，恰好是“猴票”的可能性为            ．

随机摸出一张邮票，恰好是“猴票”的可能性为 ．



14.

答 案

解 析

如图，在 中， ， 是角平分线， 于点 ，如果 ， ，那么             ．

在 中， ，

∵ 是角平分线，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ．

15.

1．

2．

3．

答 案

解 析

小明在学习分式运算过程中，计算 的解答过程如下：

解：

       ①

      ②

   ③

．        ④

李老师批阅小明的解答过程，并和小明交流了计算过程中出现的错误. 请你指出小明解答过程中的错误出现在第            步

（写出对应的序号即可），错误的原因是            ，请将该步改写正确：            ．

②

去分母

根据分式的运算过程可知．

16. 图 是以 ， ， 为边的直角三角形，图 是用这样的 个全等的直角三角形拼出的一个大正方形，这就是著名的“赵爽弦

图”.赵爽利用这个图形证明了勾股定理. 请你写出一个用 ， ， 表达图 全部含义的等式：            ．



三、解答题（本题共52分，其中第17，18题每题4分，第19-22题每题5分，第23-26题每题6分）

答 案

解 析 根据四边形的面积公式计算可得．

17.

答 案

解 析

计算： ．

．

原式 ．

18.

答 案

解 析

计算： ．

．

原式 ．

19.

用尺规作 边上的垂直平分线交 于点 ，交 于点 ．（保留作图痕迹，不要求写作法）（1）

答 案

解 析

如图，已知 ．

作图见解析．

如图： 为所求．



你作图的依据是__________．（2）

答 案

解 析

到线段两个端点距离相等的点在这条线段的垂直平分线上；两点确定一条直线．

到线段两个端点距离相等的点在这条线段的垂直平分线上；两点确定一条直线．

20.

答 案

解 析

解方程： ．

是原分式方程的解．

方程两边同乘 ，得 ，

化简，得 ，

解得 ，

检验：当 时， ，

∴ 是原分式方程的解．

21.

答 案

解 析

已知：如图， ．请你添加一个条件__________，使得 ≌ ，并加以证明．

答案不唯一．示例：添加： ，证明见解析．

证明：在 和 中，

，

∴ ≌ （ ）．

22. 已知 ，求代数式 的值．



答 案

解 析

．

原式

．

∵ ，

∴ ．

∴原式 ．

23.

答 案

解 析

某校组织八年级学生到离学校 的军事博物馆参观纪念长征胜利 周年主题展览．一部分学生骑自行车前往，另一部分学

生在骑自行车的学生出发 后，乘坐汽车沿相同路线行进，结果骑自行车的学生与乘汽车的学生同时到达目的地．已知

汽车速度是自行车速度的 倍，求自行车和汽车的速度．

自行车和汽车的速度分别是 和 ．

设自行车的速度是 ，则汽车的速度是 ，

根据题意，得 ，

解这个方程，得 ，

经检验， 是所列方程的解，并且符合实际问题的意义．

当 时， ．

答：自行车和汽车的速度分别是 和 ．

24.

如图，点 在格点上，在图中画出点 关于直线 的对称点 ，连接 ， ， ， ，并直接写出四边形

的周长．

（1）

答 案

解 析

如图，正方形网格中的每个小正方形的边长都是 ，每个小正方形的顶点叫做格点，线段 的两个端点均在格点上．

画图见解析，四边形AQCP的周长为 ．



判断 的度数，并写出求 度数的思路．（2）

答 案

解 析

思路见解析， 的度数为 ．

分析思路：

方法一：

（ ）由点 ， ， 都是格点，每个小正方形边长都是 ，由勾股定理可知， ，

， ；

（ ）由 ， ，可得 ，

根据勾股定理逆定理可得 为 ．

方法二：

（ ）如图，设格点 ， ，由点 ， ， 也是格点，每个小正方形边长都是 ，可知，

， ， ；

（ ）从而可以推出 ≌ ，所以 ；

（ ）由 中， 可知， ，即 为 ．

25.

请写出一个与上面的式子不同的“和谐等式”．（1）

答 案

解 析

如果 为整数，且 ，请用含 的式子表示“和谐等式”，并加以证明．（2）

答 案

解 析

对于一类特殊的二次根式，它的被开方数由整数与分数的和构成，且将根号内的整数直接移到根号外面，所得的结果不变，

我们把反映上述相等关系的式子叫做“和谐等式”．

如 ， ， 等都是“和谐等式”．

．

答案不唯一，根据定义即可．

证明见解析．

（ ，且 为整数）．

证明：∵左边 右边，

∴等式成立．

26. 课堂上，老师提出问题：

已知：如图 ，在 中， 是锐角， ，点 ， 分别在 ， 上， 与 相交于点 ，且

．

（ ）写出图 中与 相等的角，并加以证明；



直接写出图 中与 相等的一个角．（1）

答 案

解 析

请你在图 中，帮助小丽证明 ．（一种方法即可）（2）

答 案

解 析

（ ）判断 与 之间的数量关系，并说明理由．

小丽首先通过观察、度量，找到了与 相等的角，并利用三角形外角的性质证明了结论的正确性；她又利用全等三角形的

知识，得到了 ．

小丽继续思考，提出新问题：如果 ，其他条件不变，那么上述结论是否仍然成立？

同学们画出图 ，通过分析得到猜想：当 时，上述结论仍然成立.

同学们发现，第（ ）问结论的证明方法与 时的证明方法完全一致；又通过讨论，形成了证明第（ ）问结论的几

种想法：

想法 ：在 上取一点 ，使得 ，从而可得 ≌ ，要证明 ，只需证 即可．

想法 ：在 的延长线上取一点 ，使得 ，从而可得 ≌ ，要证明 ，只需证 即

可．

想法 ：分别过点 ， 作 和 的垂线段 ， ，可得 ≌ ，要证明 ，只需再证明 ≌

即可．

……

请你参考上面的材料，解决下列问题：

或者 ．

∵ ，

∴ ．

证明见解析．

如图，在 上取一点 ，使得 ，

∵ ，



∴ ，

∵ ，

∴ ≌ （ ）．

∴ ， ．

∵

，

，

∴ ．

∴ ．

∴ ．


