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惠州市 2018 届高三第三次调研考试

理科数学
一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分. 在每小题给出的四个选项中，只有

一项符合题目要求.

（1）集合  2 2 0A x x x    ，  1 0B x x   ，则 A B = （ ）

A．  1x x  B．  1 1x x   C． 1x x   D．  2 1x x  

（2）已知 i为虚数单位，复数 z满足
6

1
z

i



，则复数 z的虚部为（ ）

A．3i B．3 C． 3i D． 3

（3）抽奖一次中奖的概率是90%，5 个人各抽奖一次恰有 3 人中奖的概率为（ ）

A．
30.9 B．

3 3 2
5 0.9 0.1C   C．

31 (1 0.9)  D．
3 2 3
5 0.9 0.1C  

（4）等比数列 na 中， 1 2 2a a  ， 4 5 4a a  ，则 10 11a a （ ）

A．8 B．16 C．32 D．64

（5）已知函数 ( )f x 是定义在 R 上的偶函数，且
1( 2)
( )

f x
f x

   ，当 3 2x    时

( )f x x ，则 (2018)f （ ）

A．-2 B．2 C．-3 D．3

（6）若 ( )nax
x

 展开式中所有二项式系数之和是 512 ，常数项为 84 ，则实数 a的值

是（ ）

A．1 B．﹣1 C． 1 D．2

（7）如图，网格纸上小正方形的边长为 1，粗实线画出的是某几何体的三视

图，该几何体的体积为（ ）

A．
1
6

B．1 C．
4
3

D．4

（8）如图是一个算法的流程图，则输出 S 的值是（ ）
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A．15 B．31 C．63 D．127

（9）已知
1cos( )

3 3
x 
  ，则

25cos(2 ) sin ( )
3 3

x x 
   的值为（ ）

A．
1
9

 B．
1
9

C．
5
3

 D．
5
3

（10）已知 ,PA PB是圆C :
2 2 4 4 7 0x y x y     的两条切线( ,A B是切点), 其中 P

是直线 : 3 4 12 0l x y   上的动点，那么四边形 PACB的面积的最小值为( )

A. 2 B. 2 2 C. 3 D. 2 3

（11）已知函数 ( )( )f x x R 满足 (1) 1f  , ( )f x 的导数
1'( )
2

f x  ,

则不等式
2

2 1( )
2 2
xf x   的解集是( )

A. ( , 1) (1, )    B. ( , 2) (2, )    C. (1, ) D. (2, )

（12）已知函数 ( ) ( 0)
1
xf x x
x

 


，设 ( )f x 在点 ( , ( ))(n f n nN*）处的切线在 y 轴上的

截距为 nb ，数列 na 满足： 1
1
2

a  ， 1 ( )( *)n na f a n N   ，在数列 2
n

n n

b
a a

 
 

 
中，仅当 5n 

时， 2
n

n n

b
a a


 取最小值，则的取值范围是( )

A. ( 11, 9)  B. ( 5.5, 4.5)  C. (4.5,5.5) D. (9,11)

二．填空题：本题共4小题，每小题5分。

（13）已知向量 a b
 

， 2,a b 
 

则 2a b 
 

．

（14）设 x,y 满足约束条件

4
2 0

3

x y
x y
y

 
   
 

，则
2
yz

x



的最大值为 ．
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（15）已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ， 7 7a  ， 11 66S  ，则数列
1

1

n na a 

 
 
 

的前 2017

项和 2017S  ．

(16)设 ,A B为椭圆
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    的左右顶点，若在椭圆上存在异于 ,A B的点 P ,

使得 0PO PB 
 

,其中O为坐标原点，则椭圆的离心率 e的取值范围是 ．

三．解答题：共70分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。第17～21题为必考题，

每个考生都必须作答。第22、23题为选考题，考生根据要求作答。

（一）必考题：共60分。

（17）（本小题满分 12 分）

在 ABC 中， a、b、 c分别为角 A、B、C所对的边，2 cos 2 0b C a c   ．

(1)求角 B的大小；

(2) 若 =2b ，求 ABC 外接圆的圆心到 AC边的距离．

（18）（本小题满分 12 分）在四棱锥 P ABCD 中，底面是边长为 4 的菱形， 60BAD  ，

AC BD O , PO ABCD平面 ,

（1）证明： PA BD

（2）若 E是 PA的中点， 6OE  ，

求二面角 A EC B  的余弦值.

（19）（本小题满分12分）智能手机一经推出便风靡全国，

甚至涌现出一批离不开手机的人。为了调查每天使用手机的时间，某公司在一广场随机采访

成年男性、女性各50 名，其中每天玩手机超过6小时的用户列为“手机控”，否则称其为“非

手机控”，调查结果如下：

手机控 非手机控 合计

男性 25 25 50

女性 30 20 50

合计 55 45 100

(1)根据以上数据，能否有75%的把握认为“手机控”与性别有关？

(2)现从调查的女性中按分层抽样的方法选出 5人，并从选出的 5 人中再随机抽取 3 人，

给3人中的“手机控”每人赠送500元的话费。记这3 人中“手机控”的人数为 X ,试求 X
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的分布列与所赠送话费的数学期望。

参考公式：

2
2 ( )

( )( )( )( )
n ad bcK

a b c d a c b d



   

，其中 n a b c d   

2
0( )P K k

0.50 0.40 0.25 0.05 0.025 0.010

0k 0.455 0.708 1.321 3.840 5.024 6.635

（20）（本小题满分 12 分）已知椭圆 C：
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    的离心率为
1
2
，

且抛物线
2 4y x 的准线恰好过椭圆C的一个焦点。

（1）求椭圆 C的方程；

（2）过点 (0,1)的直线 l与椭圆交于 ,M N两点，求 OMN 面积的最大值。

（21）（本小题满分 12 分）已知 0t  ，设函数 3 23( 1)( ) 3 1
2
tf x x x tx

    ，

（1）存在  0 0,2x  ，使得  0f x 是  f x 在 0,2 上的最大值，求 t的取值范围；

（2）   2xf x xe m   对任意  0,x  恒成立时，m的最大值为 1，求 t的取值范围.

（二）选考题：共10分。请考生在第22、23题中任选一题作答。如果多做，则按所做的第

一题计分。答题时请写清题号并将相应信息点涂黑。

（22）（本小题满分10分）[选修4—4：坐标系与参数方程]

已知曲线C的参数方程为
2 2 2 cos

2 2 2 sin

x

y





  


 
( 为参数)，以直角坐标系原点O为极

点，x轴正半轴为极轴建立极坐标系.

（1）求曲线C的极坐标方程；
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（2）设 1 : 3
l   ， 2 : 6

l   ，若 1 2,l l 与曲线C相交于异于原点的两点 ,A B，求 ABO 的

面积。

（23）（本小题满分 10 分）[选修 4-5：不等式选讲]

设函数   2 2 1f x x x    .

（1）解不等式   0f x  ；

（2） x R  ，   22 4f x m m  恒成立，求实数m的取值范围

答案解析
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您身边的学习中心：

红荔上步学习中心

福田区红荔路 2001 号四川大厦 1 层

服务电话：83511951

园岭学习中心

福田区红岭中路南国大厦（星光广场）2 层

服务电话：22917879

景田学习中心

福田区景田北街 48 号景田东海银座

3 层 301 室/

福田区景田北街名进投资大厦（香梅酒店）

4 层学而思 1 对 1

服务电话：83175886/82528815

花园城学习中心

南山区南海大道 1081 号豪方悠然居六洲商

务中心 2 层 87 室

服务电话：22675136

百花学习中心

福田区百花二路百合阁 3 层

服务电话：83482283

大新学习中心

南山区南头街道办前海路 3005 号（港湾丽

都）裙楼 2 层

服务电话：26971702

海月学习中心

南山区工业八路 157 号（近工业八路）

服务电话：83999896

益田学习中心

福田区福强路 3004 号中港城裙楼 2 层

服务电话：83209432

农林学习中心

福田区红荔西路 8076 号荔林苑三层

服务电话：23601670


