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内容 基本要求 略高要求 较高要求 

一元二次方

程 

了解一元二次方程的概念，

理解配方法，会用直接开平

方法、配方法、公式法、因

式分解法解简单的数字系

数的一元二次方程，理解各

种解法的依据 

能由一元二次方程的概念

确定二次项系数中所含字

母的取值范围；能选择适

当的方法解一元二次方

程；会用一元二次方程根

的判别式判断根的情况 

能利用根的判

别式说明含有

字母系数的一

元二次方程根

的情况及由方

程根的情况确

定方程中待定

系数的取值范

围；会运用一

元二次方程解

决简单的实际

问题 

 

 

一、一元二次方程根的判别式的定义 

运用配方法解一元二次方程过程中得到
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  ，显然只有当 2 4 0b ac 

时，才能直接开平方得：
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也就是说，一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    只有当系数 a 、 b 、 c 满足条件
2 4 0b ac    时才有实数根．这里 2 4b ac 叫做一元二次方程根的判别式． 

 

二、判别式与根的关系 
 

在实数范围内，一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    的根由其系数 a、b 、c 确定，它的

根的情况（是否有实数根）由 2 4b ac   确定． 

设一元二次方程为 2 0( 0)ax bx c a    ，其根的判别式为： 2 4b ac   则 

① 0  方程 2 0( 0)ax bx c a    有两个不相等的实数根
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② 0  方程 2 0( 0)ax bx c a    有两个相等的实数根
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③ 0  方程 2 0( 0)ax bx c a    没有实数根． 

若 a，b ， c 为有理数，且为完全平方式，则方程的解为有理根； 

若为完全平方式，同时 2 4b b ac   是 2a 的整数倍，则方程的根为整数根． 

说明： 

判别式与根系关系 

怎么考 

自检自查必考点 
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⑴用判别式去判定方程的根时，要先求出判别式的值：上述判定方法也可以反过来使用，

当方程有 

两个不相等的实数根时， 0  ；有两个相等的实数根时， 0  ；没有实数根时， 0  ． 

⑵在解一元二次方程时，一般情况下，首先要运用根的判别式 2 4b ac   判定方程的根的

情况（有两个 

不相等的实数根，有两个相等的实数根，无实数根）．当 2 4 0b ac    时，方程有两个相

等的实数根（二重根），不能说方程只有一个根． 

 

三、一元二次方程的根的判别式的应用 
 

一元二次方程的根的判别式在以下方面有着广泛的应用： 

（1）运用判别式，判定方程实数根的个数；  

（2）利用判别式建立等式、不等式，求方程中参数值或取值范围； 

（3）通过判别式，证明与方程相关的代数问题； 

（4）借助判别式，运用一元二次方程必定有解的代数模型，解几何存在性问题，最值

问题． 

 


