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内容 
要求 

A B C 

二次函数 
了解二次函数的意义；会用描

点法画二次函数的图象 

能通过分析实际问题的

情境确定二次函数的表

达式；能从借助图象上认

识理解二次函数的性质；

会根据二次函数的表达

式解析式求其图象与其

图像与坐标轴的交点坐

标，会确定图象的顶点、

开口方向和对称轴；会利

用二次函数的图象求一

元二次方程的近似解 

能用二次函数解决简单

的实际问题；能够解决

二次函数与其他知识综

合的有关问题 
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二次函数的概念

二次函数的图像与性质

一般式

二次函数 二次函数的解析式的确定 顶点式

交点式

平移

二次函数解析式的几何变换 对称

旋转

二次函数的实际应用

 

 

一、二次函数的概念 

一、二次函数的定义 

1、一般地，形如 cbxaxy  2 （ a，b ， c 为常数， 0a ）的函数称为 x 的二次

二次函数 

大纲 

知识精讲 

知识网络图 
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函数，其中 x 为自变量， y 为因变量， a，b ， c 分别为二次函数的二次项、一次项和

常数项系数． 

【注意】抛物线的另一定义：在平面内，到一个定点 F 和一条定直线 l 距离相等的点的

集合成为抛物线， F 称为抛物线的焦点． l 称为抛物线的准线． 

2、任何二次函数都可以整理成 cbxaxy  2 （ a，b ，c 为常数， 0a ）的形式． 

3、判断函数是否为二次函数的方法： 

（1）含有一个变量，且自变量的最高次数为 2； 

（2）二次项系数不等于 0； 

（3）等式两边都是整式． 

4、二次函数自变量 x的取值范围是全体实数． 

二、二次函数图象的画法：五点绘图法 

1、利用配方法将二次函数 2y ax bx c   化为顶点式 2( )y a x h k   ； 

2、确定其开口方向、对称轴及顶点坐标； 

3、在对称轴两侧，左右对称地描点画图．一般我们选取的五点为：顶点、与 y 轴的交

点 (0, )c 、以及 (0, )c 关于对称轴对称的点 (2 , )h c 、与 x 轴的交点 1( ,0)x ， 2( ,0)x （若与 x

轴没有交点，则取两组关于对称轴对称的点）． 

二、二次函数的图象性质 

一、二次函数 2y ax 0a （ ）的性质 

1、抛物线 2axy  的顶点是坐标原点 (0,0) ，对称轴是 0x （ y  轴）． 

2、函数 2axy  的图象与a的符号关系． 

（1）当 0a 时抛物线开口向上顶点为其最低点； 

（2）当 0a 时抛物线开口向下顶点为其最高点． 

二、二次函数 2 ( 0)y ax c a   的性质 

1、抛物线 caxy  2 的顶点是坐标原点 (0, )c ，对称轴是 0x （ y  轴）． 

2、函数 caxy  2 的图象与a 的符号关系． 

（1）当 0a 时抛物线开口向上顶点为其最低点； 

（2）当 0a 时抛物线开口向下顶点为其最高点． 

3、函数 caxy  2 的图象可以看做是由函数 2axy  的图象向上或向下平移 c 个单位

得到的． 

三、二次函数 cbxaxy  2 ( 0)a  的性质 

1、对称轴：
a

b
x

2
 ． 

2、顶点坐标：
24

,
2 4

b ac b

a a

 
 
 

． 

（1）最值： 

当 0a 时有最小值
a

bac

4

4 2
 （如图）． 
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当 0a 时有最大值
a

bac

4

4 2
 （如图）． 

 

（2）单调性：二次函数 cbxaxy  2 （ 0a ）的变化情况（增减性）． 

当 0a 时，对称轴左侧
a

b
x

2
 ， y 随着 x 的增大而减小，在对称轴的右侧

a

b
x

2
  ， y 随 x 的增大而增大； 

当 0a 时，对称轴左侧
a

b
x

2
 ， y 随着 x 的增大而增大，在对称轴的右侧

a

b
x

2
 ， y 随 x 的增大而减小． 

四、二次函数 khxay  2)( ( 0)a  的性质 

1、对称轴： x h  

2、顶点坐标： ( , )h k  

3、最值： 

0a  时有最小值 k ；（如图 1） 0a  时有最大值 k ；（如图 2） 

   

五、二次函数 21( )( )y a x x x x   ( 0)a  的性质 

1、对称轴： 
21

2

x x
x


 ． 

2、与 x轴的交点坐标为 1( ,0)x ， 2( ,0)x ． 

六、二次函数的图象与系数的关系 

1、 a的符号决定抛物线的开口方向： 

当 0a  时，抛物线开口向上； 

当 0a  时，抛物线开口向下． 

2、 a 决定抛物线的开口大小： 

a 越大，抛物线开口越小； 

a 越小，抛物线开口越大． 

图1
图2

图1
图2
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3、 a和 b 共同决定抛物线对称轴的位置（抛物线的对称轴：
2

b
x

a
  ） 

当 0b  时，抛物线的对称轴为 y 轴；   

当 a、b 同号时，对称轴在 y 轴的左侧； 

当 a、b 异号时，对称轴在 y 轴的右侧． 

简要概括为“左同右异” ． 

4、 c 的大小决定抛物线与 y 轴交点的位置（抛物线与 y 轴的交点坐标为 (0, )c ） 

当 0c  时，抛物线与 y 轴的交点为原点； 

当 0c  时，交点在 y 轴的正半轴； 

当 0c  时，交点在 y 轴的负半轴． 

七、根据二次函数的图象判断代数式符号 

1、 2 4b ac 决定了函数图象与 x 轴的交点情况： 

当 2 4 0b ac  ，有两个交点； 

当 2 4 0b ac  ，有一个交点； 

当 2 4 0b ac  ，没有交点． 

2、当 1x  时，可以得到 a b c  的值； 

当 1x   时，可以得到 a b c  的值． 

三、二次函数解析式的确定 

一、待定系数法 

1、一般式： 2 ( 0)y ax bx c a    ． 

如果已知二次函数的图象上的三点坐标（或称函数的三对对应值）  1 1x y， 、  2 2x y， 、

 3 3x y， ，那么方程组

2

1 1 1

2

2 2 2

2

3 3 3

y ax bx c

y ax bx c

y ax bx c

   


  


  

就可以唯一确定 a、b 、 c ，从而求得函数解

析式 2y ax bx c   ． 

【注意】1、任何二次函数都可以整理成一般式 2 ( 0)y ax bx c a    的形式； 

2、已知任意 3点坐标，可用一般式求解二次函数解析式． 

2、顶点式： 2( ) ( 0)y a x h k a    ． 

由于

2 2
2 4

2 4

b ac b
y ax bx c a x

a a

 
      

 
，所以当已知二次函数图象的顶点坐标

24

2 4

b ac b

a a

 
 
 

，  时，就可以设二次函数形如

2 24

2 4

b ac b
y a x

a a

 
   

 
，从而利用其他

条件，容易求得此函数的解析式．这里直线
2

b
x

a
  又称为二次函数图象的对称轴． 

【注意】1、已知顶点坐标或对称轴时，可用顶点式求解二次函数解析式． 

2、已知二次函数的顶点和图象上的任意一点，都可以用顶点式来确定解析式． 

3、交点式： 1 2( )( )( 0)y a x x x x a    ． 

我们知道，   
2 2

2

1 2

4

2 4

b ac b
y ax bx c a x a x x x x

a a

 
         

 
，这里 1x ， 2x 分别
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是方程 2 0ax bx c   的两根．当已知二次函数的图象与 x 轴有交点（或者说方程

2 0ax bx c   有实根）时，就可以令函数解析式为   1 2y a x x x x   ，从而求得此

函数的解析式． 

【注意】1、已知抛物线与 x 的两个交点坐标，可用交点式求解二次函数解析式． 

2、已知二次函数与 x轴的交点坐标，和图象上任意一点时，可用交点式求解二次

函数解析式． 

3、已知二次函数与 x轴的交点坐标  1,0x ，  2 ,0x ，可知二次函数的对称轴为

1 2

2

x x
x


 ． 

4、根据二次函数的对称性可知，对于函数图象上的两点  1,x a ，  2 ,x a ，如果它

们有相同的纵坐标，则可知二次函数的对称轴为 1 2

2

x x
x


 ． 

5、对于任意的二次函数 2y ax bx c   ，若设抛物线与 x 轴的交点为 A、B ，则 AB

的长度求法为：当 0x  时，利用求根公式可得
2

1

4

2

b b ac
x

a

  
 ，

2

2

4

2

b b ac
x

a

  
 ，可知

2 2 2

1 2

4 4 4

2 2

b b ac b b ac b ac
x x

a a a

      
    ．所以 AB

a


 ． 

4、对称式： 1 2( )( ) ( 0)y a x x x x k a     ． 

总结：当抛物线经过点 1( , )x k 、 2( , )x k 时，可以用对称式来求二次函数的解析式． 

【注意】任何二次函数的解析式都可以化成一般式或顶点式，但并非所有的二次函数都可以

写成交点式， 

只有抛物线与 x轴有交点，即 2 4 0b ac ≥ 时，抛物线的解析式才可以用交点式表

示．二次函数解析式的这三种形式可以互化． 

四、二次函数的几何变换 

 一、平移变换  

1、具体步骤： 

先利用配方法把二次函数化成 2( )y a x h k   的形式，确定其顶点 ( , )h k ，然后做出

二次函数 2y ax  的图象，将抛物线 2y ax 平移，使其顶点平移到 ( , )h k ．具体平

移方法如图所示： 
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2、平移规律：在原有函数的基础上“左加右减，上加下减”． 

二、对称变换 

二次函数图象的对称一般有五种情况，可以用一般式或顶点式表达． 

1、关于 x轴对称 2y ax bx c   关于 x 轴对称后，得到的解析式是 2y ax bx c    ； 

 
2

y a x h k   关于 x轴对称后，得到的解析式是  
2

y a x h k    ； 

2、关于 y 轴对称 2y ax bx c   关于 y 轴对称后，得到的解析式是 2y ax bx c   ； 

 
2

y a x h k   关于 y 轴对称后，得到的解析式是  
2

y a x h k   ； 

根据对称的性质，显然无论作何种对称变换，抛物线的形状一定不会发生变化，因此 a

永远不变．求抛物线的对称抛物线的表达式时，可以依据题意或方便运算的原则，选择

合适的形式，习惯上是先确定原抛物线（或表达式已知的抛物线）的顶点坐标及开口方

向，再确定其对称抛物线的顶点坐标及开口方向，然后再写出其对称抛物线的表达式． 

三、旋转变换 

在二次函数的旋转变换中，将抛物线绕顶点旋转90或180，之后抛物线的开口大小

不变，方向改变，但是顶点坐标不改变，这也是解题的关键，具体如下： 

1、关于原点对称 
2y ax bx c   关于原点对称后，得到的解析式是 2y ax bx c    ； 

 
2

y a x h k   关于原点对称后，得到的解析式是  
2

y a x h k    ； 

2、关于顶点对称 

2y ax bx c   关于顶点对称后，得到的解析式是
2

2

2

b
y ax bx c

a
     ； 

 
2

y a x h k   关于顶点对称后，得到的解析式是  
2

y a x h k    ． 

3、关于点 ( , )m n 对称  

 
2

y a x h k   关于点 ( , )m n 对称后，得到的解析式是  
2

2 2y a x h m n k      ． 

五、二次函数与实际应用 

1、二次函数求最值的应用 

依据实际问题中的数量关系，确定二次函数的解析式，结合方程、一次函数等知识解决

实际问题． 

【注意】对二次函数的最大（小）值的确定，一定要注意二次函数自变量的取值范围，同时

兼顾实际问题中对自变量的特殊要求，结合图像进行理解． 

2、利用图像信息解决问题 

两种常见题型： 

（1）观察点的特点，验证满足二次函数的解析式及其图像，利用二次函数的性质求解； 

（2）由图文提供的信息，建立二次函数模型解题． 

【注意】获取图像信息，如抛物线的顶点坐标，与坐标轴的交点坐标等． 

3、建立二次函数模型解决问题 

利用二次函数解决抛物线的隧道、大桥和拱门等实际问题时，要恰当地把这些实际问题

中的数据落实到平面直角坐标系中的抛物线上，从而确定抛物线所对应的函数解析式，

通过解析式解决一些测量问题或其他问题． 

【注意】构建二次函数模型时，建立适当的平面直角坐标系是关键． 
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1、抛物线 2y ax bx c   是以直线
2

b
x

a
  为对称轴的轴对称图形，不难得到如下性质： 

（1）抛物线上对称两点的纵坐标相等；抛物线上纵坐标相同的两点是对称点． 

（2）如果抛物线交 x轴于两点，那么这两点是对称点． 

（3）若设抛物线上对称两点的横坐标分别为 1x 、 2x ，则抛物线的对称轴为 1 2

2

x x
x


 ．  

（4）若已知抛物线与 x轴相交的其中一个交点是 1( , 0)A x ，且其对称轴是 mx  ，则另一个

交点 B 的坐标可以用 1x ，m表示出来． 

2、当自变量 x的值以相等间隔值均匀增加时，对对应函数值连续两次求差，得到的值相等． 

3、图形中的质点运动可以确定两个变量间的函数关系，探寻这类函数图像的基本方法是： 

（1）通过解析式确定； 

（2）运用图形性质确定； 

（3）关注变化趋势确定； 

（4）利用特殊点确定． 

4、解与平面几何图形相关最值问题的一般步骤是： 

（1）确定自变量 x和因变量 y ； 

（2）利用几何中的一些公式、定理或全等、相似建立函数关系式所需要的等式，将其中的

各量带换为变量 x ， y ，通过化简、整理得函数关系式． 

（3）利用顶点坐标公式或配方法求最值． 

5、二次函数的最值问题需在数学思想方法的高位引领下进行，常见的方法有： 

（1）由顶点确定最值； 

（2）在自变量取值范围内确定最值； 

（3）依对称性确定最值． 

【注意】应用二次函数解实际问题最值时，不可盲目套用公式，需考虑自变量的取值范围． 

 

解题方法技巧 


