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内容 
要求 

A B C 

点与圆的位置关系 了解点与圆的位置关系 
  

直线与圆的位置关

系 

了解直线与圆的位置关系；了

解切线的概念，理解切线与过

切点的半径之间的关系；会过

圆上一点画圆的切线；了解切

线长的概念 

能判定直线和圆的位置

关系；会根据切线长的知

识解决简单的问题；能利

用直线和圆的位置关系

解决简单问题 

能解决与切线有关的问

题 

圆与圆的位置关系 了解圆与圆的位置关系   

 

 




 
 
 
 








 
 


 
 
 
 




 

点在圆上

点与圆 点在圆内

点在圆外

相离

与圆有关的位置关系 线与圆 相切

相交

相离

外切

圆与圆 相交

内切

内含

 

 

一、点与圆的位置关系 

与圆有关的位置关系 

大纲 

知识精讲 

知识网络图 
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1、点与圆的位置关系有：点在圆上、点在圆内、点在圆外三种，这三种关系由这个点

到圆心的距离与半径的大小关系决定． 

2、设 O⊙ 的半径为 r ，点 P 到圆心O的距离为 d ，则有： 

（1）点在圆外 d r  

（2）点在圆上 d r  

（3）点在圆内 d r  

 

如下表所示： 

位置关系 图形 定义 性质及判定 

点在圆外  点在圆的外部 
d r 点 P 在⊙O的外

部 

点在圆上  点在圆周上 
d r 点 P 在⊙O的外

部 

点在圆内  点在圆的内部 
d r 点 P 在⊙O的外

部 

二、直线与圆位置关系 

1、直线与圆的三种位置关系定义 

（1）直线 l 与圆⊙O没有公共点时，叫做直线 l 与⊙O相离． 

（2）直线 l 与圆⊙O有唯一公共点 P 时，叫做直线 l 与⊙O相切，此时，直线 l 叫做⊙O的

切线，唯一公共点 P 叫做切点． 

（3）直线 l 与圆⊙O有两个公共点 A、B 时，叫做直线 l 与⊙O相交，此时，直线 l 叫做⊙

O的割线．（如图所示） 

 

2、直线和圆的位置关系的性质和判定 

设⊙O的半径为 R ，圆心O到直线 l 的距离为 d ，则根据直线与圆相离、相切、相交的定义，

容易得到： 

（1）直线 l 与⊙O相离 d R  

（2）直线 l 与⊙O相切 d R  
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（3）直线 l 与⊙O相交 d R  

从左端推出右端是直线和圆的位置关系的性质，从右端推出左端是直线和圆的位置关系的判

定． 

综上所述：设⊙O的半径为 ，圆心 到直线 的距离为 ，则直线和圆的位置关系如下表： 

 

 

位置关系 图形 定义 性质及判定 

相离   直线与圆没有公共点． 直线 与⊙O相离 

相切   

直线与圆有唯一公共点，

直线叫做圆的切线，唯一

公共点叫做切点． 

直线 与⊙O相切 

相交   
直线与圆有两个公共点，

直线叫做圆的割线． 
直线 与⊙O相交 

 

【注意】要明确直线与圆有唯一公共点的含义，是有且只有一个公共点，避免出现“直线和

圆有一个公共点就是直线与圆相切”的错误． 

3、切线的性质 

（1）定理：圆的切线垂直于过切点的半径． 

（2）推论 1：经过圆心且垂直于切线的直线必经过切点． 

（3）推论 2：经过切点且垂直于切线的直线必经过圆心． 

【注意】这个定理共有三个条件，即一条直线满足：①垂直于切线②过切点③过圆心 

①过圆心，过切点垂直于切线． AB 过圆心， AB 过切点M ，则 AB l ． 

②过圆心，垂直于切线过切点． AB 过圆心， AB l ，则 AB 过切点M ． 

③过切点，垂直于切线过圆心． AB l ， AB 过切点M ，则 AB 过圆心． 

 

 

 

4、 切线的判定 

（1）定义法：和圆只有一个公共点的直线是圆的切线； 

（2）距离法：和圆心距离等于半径的直线是圆的切线； 

（3）定理：经过半径的外端并且垂直于这条半径的直线是圆的切线． 

【注意】必须满足这两个条件①“经过半径外端”，②“垂直于半径”，缺一不可． 
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三、圆与圆的位置关系（选讲） 

1、在平面内，两圆做相对运动，可以得到下面不同的位置关系： 

（1）两圆外离：两圆没有公共点，并且每个圆上的点都在另一个圆的外部； 

（2）两圆外切：两个圆有唯一公共点，并且除了这个公共点之外，每个圆上的点都在另一

个圆的外部； 

（3）两圆相交：两个圆有两个公共点； 

（4）两圆内切：两个圆有唯一公共点，并且除了这个公共点之外，每个圆上的点都在另一

个圆的内部； 

（5）两圆内含：两个圆没有公共点，并且一个圆上的点都在另一个圆的内部，两圆同心的

是两圆内含的一种特例． 

   

  

 

【注意】1、在判断圆与圆的位置关系时，不要只考虑两圆的公共点的个数就确定两圆的关

系． 

        2、两圆相切是两圆外切和内切的统称，解题时需要对此进行分类讨论． 

2、两圆的位置关系与两圆的半径、圆心距之间的数量关系 

（1）连心线：通过平面内不重合的两个圆的圆心的直线叫做这两个圆的连心线． 

（ 2 ）圆心距：两圆圆心的距离． 

（ 3）两圆的位置关系与两圆的半径、圆心距之间的数量关系 

设两圆的半径分别为R 和 r （ R r ），圆心距为d ，则： 

圆与圆的位置关系 交点的个数 d 与 R 、 r 的关系 

外离 0 个 d R r   

外切外离

O1 O2

r RRr

O2
O1

内切相交

O1O2

rR

O1 O2

r R

同心圆内含

O1

O2R

r
O2 O1
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外切 1个 d R r   

相交 2 个 R r d R r     

内切 1个 d R r   

内含 0 个 d R r   

【注意】1、连心线是直线而不是线段． 

2 、判定两圆相交时，要具备R r d R r    的条件，两边要同时满足． 

        3、 0d  时，两圆是同心圆． 

 

3、两圆相切的重要性质 

（1）相切两圆的性质定理：如果两个圆相切，那么切点一定在连心线上． 

 

【注意】该性质定理可以根据圆是轴对称图形来推得．同时，性质定理也可以理解为：“相

切的两圆的圆心、切点在同一直线上”或者“若两圆相切，经过其中一个圆心和切点的直线

必经过另一个圆心” ． 

 

4、两圆相交的重要性质 

（1）相交两圆的重要性质：相交两圆的连心线垂直平分公共弦． 

 

【注意】连心线垂直平分公共弦，但是公共弦不一定垂直平分连心线． 

若把上述的直线改为“线段”或者“射线”时需要注意分情况讨论． 

 

1、证明圆切线辅助线的方法： 

（1）若给出直线与圆有公共点：连半径、证垂直； 

（2）若没给直线与圆的交点：做垂直、证半径； 

2 、圆中证明角相等的方法： 

（1）同角（或等角）余角相等； 

（2）圆周角定理； 

（3）半径相等出等腰三角形； 

O2 O1

内切

O2O1

外切

B

A

O2
O1

解题方法技巧 
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（4）平行线出同位角或内错角相等； 

（5）全等或相似三角形中的对应角相等； 

（6）在同圆或等圆中，等弧或等弦所对的圆周角相等（常见于弧的等分点）． 

3、给出圆的切线，作辅助线，连接过切点的半径，则半径垂直于切线． 

 

1、三点确定一个圆，必须是不在同一直线上的三点． 

2、已知点到圆上距离最大最小值，求半径时，要注意分类讨论． 

【例题】一个已知点到圆周上的点的最大距离为8cm，最小距离为 4cm，则此圆的半径为

________． 

【答案】当点在圆外时，
8 4

2cm
2

r


  ；当点在圆内时，
8 4

6cm
2

r


  ． 

3、判断直线与圆的位置时，是圆心到直线的距离，为垂线段，而不是直线上任意点和圆心

的距离． 

【例题】如果直线上一点与一个圆的圆心的距离等于这个圆的半径，那么这条直线与这个圆

的位置关系是（   ） 

A．相交  B．相切  C．相交或相切  D．以上都不正确 

答案：C 

分析：题目中所说距离为点与点之间的距离，判断直线与圆的位置关系应为点到线的距离 

4、在题目中遇到直线与圆有交点时，需要注意直线与圆有且只有一个交点，还是可能有两

个交点． 

5、判定两圆相交时，要具备 R r d R r    的条件，两边要同时满足． 

6、连心线是直线而不是线段． 

7、解题时，两圆相交如果没有图，要对“圆心在公共弦两侧”和“圆心在公共弦同侧”两

种情况进行分类讨论． 

8、解题时，题目仅提到两圆相切，要对“内切”和“外切”两种情况进行分类讨论． 

9、解题时，如果题目中提到没有交点，要对两圆是相离还是内含两种情况进行分类讨论． 

10、注意圆与圆的位置关系和直线与圆的位置关系的区别与联系． 

易错点辨析 


