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铁、铜及其化合物

高考怎么考

铁单质

物理性质及在元素周期表中的位置

化学性质：与H2O,铝热反应，酸（浓HNO3），O2，卤族单质

冶炼及用途

铁的氧化物

氧化物的生成方法

化学性质

用途

铁的氢氧化物

性质及其制备

铁元素对应的离子的鉴别方法

分段沉淀法

铜及其化合物

铁中的计算技巧—守恒法

物理性质，存在形态

单质的冶炼及用途

单质的化学性质：与酸，非金属单质，盐等的反应

铜的氧化物

铜的氢氧化物

铜盐

自检自查必考点

铁单质：

一．物理性质：银白色，具金属光泽；质地较软，良好的导电、延展性。密度 7.86 g/cm3,熔沸点较高。

位 置：第四周期Ⅷ族，原子序数 26

二．化学性质：

1.冶 炼：热还原赤铁矿

Fe2O3 + 3CO
高温

2Fe + 3CO2

2.与非金属单质反应

1)Fe+S（I2） FeS（FeI2） 2)4Fe+3O2 2Fe3O4 3)2Fe+3Cl2
Br2 2FeCl3

弱氧化剂 Fe3+、H+、I2、S、铁后的金属阳离子（置换）…

Fe2+

Fe 强氧化剂 Cl2、Br2、HNO3、浓H2SO4、MnO4-(H+) …

Fe3+

3.与水反应

3Fe + 4H2O(g) Fe3O4 + 4 H2 (置换)
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【注意】铁在常温下不会和水发生反应，但在水和空气中O2和CO2的共同作用下，铁却很容易被腐蚀(生锈/

电化学腐蚀)

4.与酸反应

1）与非氧化性酸反应 Fe +2H+== Fe2+ + H2↑

2)与氧化性酸反应

a）常温下，铁在冷浓硫酸，浓硝酸中发生钝化

b）与浓硫酸反应：2Fe +6 H2SO4(浓） Fe2(SO4)3 +3SO2 ↑+6 H2O

c)与稀硝酸反应：①当 Fe 少量时，离子方程式为：Fe + 4H+ + NO3
－== Fe3++NO↑+2H2O

②当 Fe 过量时，离子方程式为：3Fe+8H++2NO3
－== 3Fe2++2NO↑+4H2O

③当 1:4＜n( Fe) :n (HNO3)＜3:8 时，此情况下，Fe3+ 和 Fe2+ 共存。

d）与浓硝酸在加热下的反应：Fe + 4HNO3（浓） Fe(NO3)3 + NO2 ↑+ 2H2O

5.与盐溶液反应 2Fe 3++ Cu = 2Fe 2++ Cu 2+ （腐蚀电路图）

Fe + 2Fe3+ = 3 Fe2+

Fe + Cu2+ = Fe2+ + Cu （湿法炼铜）

例题讲解

【例 1】 某稀硝酸溶液中，加入 5.6g 铁粉充分反应后，铁粉全部溶解，放出 NO 气体，溶液质量增加 3.2g，
所得溶液中 Fe(NO3)2 和 Fe(NO3)3物质的量之比是

A．1:1 B．2:1 C．3:2 D．4:1

【解析】设 Fe2+的物质的量为 x，Fe3+的物质的量为 y，则：

5.6 0.1( )
56

5.6 3.22 3 ( )
30

x y

x y

   
    


铁原子守恒

得失电子数守恒

解得
0.06
0.04

x mol
y mol


 
所以 x:y=3:2

【答案】C

【例 2】 下列叙述正确的是

A．锥形瓶可用作加热的反应器

B．室温下，不能将浓硫酸盛放在铁桶中

C．配制溶液定容时，俯视容量瓶刻度会使溶液浓度偏高

D．用蒸馏水润湿的试纸测溶液的 pH，一定会使结果偏低

【来源】2014 大纲卷

【答案】C
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自检自查必考点

铁的化合物：

1、铁的氧化物

铁的氧化物的比较

化学式 FeO Fe2O3 Fe3O4

俗称 — 铁红 磁性氧化铁

颜色 黑色粉末 红棕色粉末 黑色晶体

价态 +2 +3 1/3 正 2 价，2/3 正 3 价

制备 钢水中通 O2
2Fe（OH）3 Fe2O3 + 3H2O 点燃3Fe + 2O2 Fe3O4

用途 — 用作红色油漆和涂料；赤铁

矿是炼铁原料

磁性材料

与酸的反应 FeO+2H+===Fe2++H2O

遇氧化性酸生成 Fe3+盐

Fe2O3+6H+===2Fe3++3H2O Fe3O4+8H+===Fe2++2Fe3+

+4H2O

与CO的反应 FexOy+yCO 高温 xFe+yCO2

2、铁的氢氧化物

Fe(OH)2与 Fe(OH)3 的比较

Fe(OH)2 Fe(OH)3

颜色状态 白色固体 红褐色固体

水溶性 不溶 不溶

稳定性 易氧化为 Fe(OH)3，空气中加热得不

到 FeO（白色逐渐变成灰绿色，最终

变成红褐色）

2Fe（OH）3 Fe2O3 + 3H2O

与酸的反应 Fe（OH）2+2H+=== Fe2+ +3H2O Fe（OH）3+3H+=== Fe3+ +3H2O

（1）Fe(OH)2 的制备

实验:FeSO4溶液中加 NaOH

①现象：生成白色沉淀，后又迅速转变为灰绿色，最后生成红褐色

②Fe2+容易被氧化,所以 FeSO4 溶液要新配制.

③为了防止滴加 NaOH 时带入空气,可将吸收 NaOH 的长滴管伸入 FeSO4溶液液面下,再挤出 NaOH 溶液.

④为了防止 Fe2+被氧化,还可以向盛有 FeSO4溶液的试管中加入少量煤油或其它密度比水小但不溶于水的有

机物以隔绝空气.
化学方程式： FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2↓+Na2SO4 Fe2++ 2OH -= Fe(OH)2↓（白色）

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3（红褐色）
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（白色→灰绿色→红褐色）

【注意】⑴ FeSO4晶体中不能有 Fe3+；

⑵配制后的 FeSO4溶液中要加入少量铁粉；

⑶配制溶液的蒸馏水以及所用 NaOH 溶液均须煮沸以除去其中溶解的氧气；

（2）Fe(OH)3 的制备

实验:FeCl3溶液中加 NaOH 溶液.

①现象：生成红褐色沉淀

②化学方程式：FeCl3+3NaOH= Fe(OH)3↓+3NaCl Fe 3++ 3OH -= Fe(OH)3↓（红褐色）

③热稳性：Fe(OH)3 对热不稳定,受热能失去水生成红棕色的 Fe2O3粉末.

化学方程式： 2Fe(OH)3 Fe2O3 +3H2O

[小结]难溶性或微溶性的碱受热不稳定，容易分解：生成相应的氧化物和水（一水合氨除外）

（3）Fe(OH)3胶体的制备

饱和的 FeCl3溶液加入沸腾的蒸馏水中，待出现红褐色时，停止加热，便可得到 Fe(OH)3 胶体。

【注意】⑴不可长时间加热，因为加热会使胶体凝聚；

⑵不能用自来水，因为自来水中的电解质也可使胶体凝聚。

3、Fe2+与 Fe3+的鉴别方法

(1)Fe3+的检验:

1.Fe3+盐溶液中滴加 KSCN 溶液：溶液变红色， FeCl3+3KSCN= Fe(SCN)3+3KCl

2.向 Fe3+盐溶液中滴加 NaOH 溶液：产生红褐色沉淀， FeCl3+3NaOH= Fe(OH)3↓（红褐色）+3NaCl
3.向 Fe3+盐溶液中滴加苯酚溶液：溶液变为紫色，则证明溶液中含有 Fe3+。

(2)Fe2+的检验:

1 向 Fe2+盐溶液中滴加 KSCN 溶液，再滴加氯水（硝酸、H2O2 等）：先无现象，加氯水后溶液呈红色，

2FeCl2+Cl2=2FeCl3 FeCl3+3KSCN= Fe(SCN)3+3KCl

2 向 Fe2+盐溶液中滴加 NaOH 溶液。产生白色沉淀迅速转变为灰绿色，最后变成红褐色沉淀

FeCl2+2NaOH= Fe(OH)2↓+2NaCl 4Fe(OH)2+O2+2H2O=4Fe(OH)3（红褐色）

3 向 Fe2+盐溶液中滴加 K3Fe(CN)6(铁氰化钾)，出现蓝色沉淀

Fe2+ + K+ + [Fe(CN)6]3- = KFe[Fe(CN)6] ↓

（3）Fe3+的氧化性、Fe2+的还原性

①Fe3+的氧化性：向 FeCl3溶液中加入铁粉，现象是溶液由棕黄色变为浅绿色

2Fe3+（棕黄色）+Fe=3Fe2+（浅绿色）

Fe3+还可以与 Cu、HI、H2S 等反应

2Fe 3++ Cu = 2Fe 2++ Cu 2+ ； 2Fe 3++ 2I- =2Fe 2+ + I2； 2Fe 3++ H2S =2Fe 2++2H + + S↓

②Fe2+的还原性：Fe2+在较强的氧化剂的作用下会被氧化为 Fe3+

向 FeCl2 溶液中通入氯气，现象是溶液由浅绿色变为棕黄色

2Fe2++Cl2= 2Fe3++2Cl-

除杂: FeCl3(FeCl2) 滴加氯水 FeCl2 (FeCl3) 加入铁粉

（4）亚铁盐、铁盐溶液的保存
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a、FeCl2、FeSO4 等亚铁盐溶液保存时，要加入少量铁屑（防止 Fe2+被氧化）和滴入少量相应的酸

溶液 ( 抑制 Fe2+水解) 。

b、FeCl3、Fe2(SO4)3 等铁盐溶液保存时，要加少量相应的酸溶液（抑制 Fe3+水解）。

（5）Fe3+盐的水解

Fe3+为典型的弱碱阳离子，通常情况下，在水溶液中只有少部分发生水解。但在一定条件（如加热，遇

AlO2
－、CO32－、ClO－等）下，水解程度会增大，甚至会发生彻底的水解。

Fe3+ +3AlO2
－+6H2O == Fe(OH)3↓+3AI(OH)3↓ 2Fe3+ +3CO32－+3H2O == 2Fe(OH)3↓+3CO2↑

Fe3+ +3ClO－+3H2O == Fe(OH)3↓+3HCIO

（6）FeCl3、Fe2(SO4)3晶体的制备

①在干燥的 HCl 气体中加热并蒸干 FeCl3的水溶液。

②加热并蒸干 Fe2(SO4)3 的水溶液，由于 Fe2(SO4)3水解产生的 H2SO4 难挥发，加热不会使平衡不断右移，

只能使水份减少，酸度增强，最后仍留下 Fe2(SO4)3。

（7）钢铁的腐蚀：钢铁的电化学腐蚀以吸氧腐蚀为主。

钢铁在潮湿的空气中发生电化腐蚀时，负极为铁，正极为碳，电解质溶液为溶有 O2或 CO2 等气体的

水膜。

当水膜呈弱碱性或中性时发生吸氧腐蚀，负极反应为 Fe-2e－==Fe2+，

正极反应为 2H2O +O2+4e－==4OH－；

当水膜呈酸性时发生析氢腐蚀，负极反应为 Fe-2e－==Fe2+，

正极反应为 2H+ +2e－==H2↑。

铁锈的形成：Fe2++2OH－== Fe(OH)2↓，4Fe(OH)2+2H2O+O2==4Fe(OH)3，红褐色的 Fe(OH)3 失去部分水

便得到铁锈 (Fe2O3·nH2O) 。也可表示成 4Fe+3O2+nH2O == 2Fe2O3·nH2O。

4、铁的计算技巧

灵活运用质量守恒关系

电荷守恒关系

电子守恒关系

5、分段沉淀法

大多数金属氢氧化物是难溶的，但它们的溶解度千差万别，因此，控制溶液的 pH，可以使它们有的沉淀，

有的溶解，常用于分离。

金属离子 Ksp 离子浓度 c/mol˙L-1

10-1 10-2 10-3 10-4 10-5(完全沉淀)

Fe3+ 4.0×10-38 1.9 2.2 2.5 2.9 3.2

Al3+ 1.3×10-33 3.4 3.7 4.0 4.4 4.7

Cr3+ 6.0×10-31 pH 4.3 4.6 4.9 5.3 5.6

Cu2+ 2.2×10-20 4.7 5.2 5.7 6.2 6.7

Fe2+ 8.0×10-16 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0

Mg2+ 1.8×10-11 9.1 9.6 10.1 10.6 11.1
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例题讲解

【例 3】 用下面两种方法可以制得白色的 Fe(OH)2沉淀。

方法一：用不含 Fe3＋的 FeSO4溶液与用不含 O2 的蒸溜水配制的 NaOH 溶液反应制备。

（1）用硫酸亚铁晶体配制上述 FeSO4溶液时还需加入________。
（2）除去蒸馏水中溶解的 O2常采用________的方法。

（3）生成白色 Fe（OH）2沉淀的操作是用长滴管吸取不含 O2 的 NaOH 溶液，插

入 FeSO4溶液液面下，再挤出 NaOH 溶液。这样操作的理由是_______。
方法二：在如图装置中，用 NaOH 溶液、铁屑、稀 H2SO4 等试剂制备。

（1）在试管 I 里加入的试剂是________。
（2）在试管Ⅱ里加入的试剂是________。
（3）为了制得白色 Fe(OH)2 沉淀，在试管Ⅰ和Ⅱ中加入试剂，打开止水夹，塞紧塞子后的实验步骤是___

_____。
（4）这样生成的 Fe(OH)2 沉淀能较长时间保持白色，其理由是_________________。
【答案】方法一：（1）稀 H2SO4、铁屑（2）煮沸（3）避免生成的 Fe(OH)2沉淀接触 O2

方法二：（1）稀 H2SO4、铁屑（2）NaOH 溶液（3）检验试管Ⅱ出口处排出的氢气的纯度。当排出

的 H2纯净时，再夹紧止水夹（4）试管Ⅰ中反应生成的 H2 充满了试管 I 和试管Ⅱ，且外界空气不

容易进入。

【例 4】 下列有关 Fe2(SO4)3溶液的叙述正确的是

A．该溶液中，K+、Fe2+、C6H5OH、Br－可以大量共存

B．和 KI 溶液反应的离子方程式：Fe3++ 2I－= Fe2++ I2

C．和 Ba(OH)2溶液反应的离子方程式：Fe3++ SO42－+ Ba2++3OH－=Fe(OH)3↓+BaSO4↓
D．1L 0.1 mol·L－1 该溶液和足量的 Zn 充分反应，生成 11.2gFe

【来源】2014 安徽卷

【答案】D
【解析】A、Fe3+遇苯酚显紫色，显色反应不可以共存；

B、没有配平，电荷不守恒，2 Fe3++2I-=2 Fe2++I2；

C、不符合配比关系，错误，2Fe3++3SO4 2-+3Ba2+ +6OH- =3BaSO4 ↓ + 2 Fe(OH)3 ↓ ；

D、3Zn +2 Fe3+ =2 Fe +3Zn2+ ，Zn 是足量的，0.1molFe2(SO4)3有 0.2mol Fe3+，所以生成 0.2molFe，
11.2gFe。

【例 5】 茶叶中的铁元素的检验可经以下四个步骤完成，各步骤中选用的实验用品不能都用到的是

1 ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩

A．将茶叶灼烧灰化，选用①、②和⑨
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B．用浓硝酸溶解茶叶灰并加蒸馏水稀释，选用④、⑥和⑦

C．过滤得到滤液，选用④、⑤和⑦

D．检验滤液中的 Fe3+，选用③、⑧和⑩

【来源】2014 重庆卷

【答案】B
【解析】A． 灼烧固体需要在坩埚中进行，还需要酒精灯和泥三角，故正确

B． 稀释只需要用玻璃棒、烧杯即可，故 B 错误

C． 过滤需要用到的仪器是玻璃棒、漏斗和烧杯，故正确

D． 检验溶液中的 Fe3+，需要试管、胶头滴管和 KSCN 溶液，故正确

【例 6】 把 22.4 g 铁粉完全溶解于某浓度的硝酸中，如反应只收集到 0.3 mol NO2和 0.2 mol NO，下列说法

正确的是

A．反应后生成的盐只为 Fe(NO3)3

B．反应后生成的盐只为 Fe(NO3)2

C．反应后生成的盐为 Fe(NO3)3和 Fe(NO3)2，其物质的量之比为 1∶3

D．反应后生成的盐为 Fe(NO3)3和 Fe(NO3)2，其物质的量之比为 3∶1

【解析】由于铁的物质的量为
22.4 g

56 g·mol－1
＝0.4 mol，所以在反应的过程中它失去的电子数

应介于 0.8 mol(此时只产生 Fe2＋)和 1.2 mol(此时只产生 Fe3＋)之间，又产生 0.3 mol NO2 和 0.2 mol
NO，即反应过程中硝酸得到的电子数为 0.3 mol×(5－4)＋0.2 mol×(5－2)＝0.9 mol，所以对应的

产物既有 Fe(NO3)3又有 Fe(NO3)2，设前者的物质的量为 x，后者的物质的量为 y，则由铁守恒可得

x＋y＝0.4，由得失电子守恒得 3x＋2y＝0.9 mol，解得 x＝0.1 mol，y＝0.3 mol。

【答案】C

【例 7】 水溶液中能大量共存的一组离子是

A．Na+、Ca2+、Cl-、SO42- B．Fe2+、H+、SO32-、ClO-

C．Mg2+、NH4+、Cl-、SO42- D．K+、Fe3+、NO3-、SCN-

【来源】2014 广东卷

【答案】C

【例 8】 下列实验操作、现象和结论均正确的是

选项 实验操作 现象 结论

A 向苏打和小苏打溶液中分别加入

盐酸

均冒气泡 两者均能与盐酸反应

B 向 AgNO3溶液中滴加过量氨水 溶液澄清 Ag+与 NH3H2O 能大量共

存

C 将可调高度的铜丝伸入到稀

HNO3 中

溶液变蓝 Cu 与稀 HNO3 发生置换

反应
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D 将 KI 和 FeCl3 溶液在试管中混合

后，加入 CCl4，震荡，静置

下层溶液显紫红

色

氧化性：Fe3+>I2

【来源】2014 广东卷

【答案】AD

【例 9】 某厂废水中含 5.00×10-3mol·L-1 的 Cr2O72-，其毒性较大。某研究性学习小组为了变废为宝，将废水

处理得到磁性材料 Cr0.5Fe1.5FeO4（Fe 的化合价依次为+3、+2），设计了如下实验流程

含 2-
2 7Cr O 的

酸性废水

①加 FeSO4·7H2O
E

含 Cr3+ 、

Fe2+ 、 Fe3+

的溶液

②加NaOH溶液

至 pH 为 9，过滤

滤液

滤渣

③焙烧

0.5 1.5 4Cr Fe FeO

（1）第①步反应的离子方程式是

（2）第②步中用 pH 试纸测定溶液 pH 的操作是：

（3）第②步过滤得到的滤渣中主要成分除 Cr(OH)3外，还有

（4）欲使 1L 该废水中的 Cr2O72-完全转化为 Cr0.5Fe1.5FeO4。理论上需要加入 g FeSO4·7H2O

【答案】（1）Cr2O72-+ 6Fe2+ + 14H+      2Cr3+ + 6Fe3+ + 7H2O；

（2）将一小块 pH 试纸放在表面皿上，用玻璃棒蘸取少量待测液，点在 pH 试纸上，再与标准比色

卡对照。

（3）Fe(OH)3、Fe(OH)2； （4）13.9

自检自查必考点

铜单质：

1、原子结构：原子序数为 29，位于元素周期表中第 4 周期、第 IB 族，最外层有 1 个电子，常见化合价

有+1、+2 价。

2、物理性质：纯净的铜为紫红色，属有色金属，密度较大，熔沸点较高，具有良好的导电、导热性。

焰色反应呈绿色。铜与其他金属能够形成合金，铜合金的主要种类有：Cu～Sn 合金称青铜，

青铜是我国最早使用的合金； Cu～Zn 合金称黄铜；Cu～Ni 合金称白铜。

铜在自然界中存在游离单质但很少，主要以化合态，常见的铜矿有辉铜矿（Cu2S）、黄

铜矿（CuFeS2）、铜蓝矿（CuS）、赤铜矿（Cu2O）和孔雀石（CuCO3 · Cu(OH)2）等,铜主要

从黄铜矿中提炼。

3、冶炼

“湿法炼铜”CuSO4+Fe==FeSO4+Cu

焦炭法 Cu(OH)2CO3 2CuO+CO2↑+H2O C+2CuO CO2↑+2Cu

铜的精炼
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4、化学性质：铜是一种较不活泼的金属，位于金属活动性顺序表中氢原子之后。

（1）与 O2 的反应

在空气中或 O2 中加热表面变黑： CuO2OCu2 2


 ，

除去混在 H2、CO 中的少量 O2可用 Na2S 或 Na2SO4。

（2）与 O2、CO2、H2O 的作用

在潮湿的空气中铜可生成铜绿， 322222 CO)OH(CuOHCOOCu2  。

【延伸】由铜单质形成铜盐，必须同时满足酸性及氧化性环境。

（3）与其他非金属的反应

Cu 在 2Cl 中燃烧生成棕黄色烟：Cu +Cl2
点燃

2CuCl ；（注意溶于水的情况分析）

在硫蒸气里燃烧生成黑色固体： SCuSCu2 2


 （不溶于酸）

（4）与酸的反应

①与稀盐酸、稀 42SOH 不反应；

但是在电解条件下，铜和硫酸可以放出 H2和生成 CuSO4

②与浓 42SOH 反应： OHSOCuSO)(SOH2Cu 22442 


 浓

③与硝酸反应：

3HNO4Cu  （浓） OH2NO2)NO(Cu 2223 

3HNO8Cu3  （稀） OH4NO2)NO(Cu3 223 

（5）与盐溶液反应：








223

2

Fe2CuFe2Cu

Ag2CuAg2Cu

例题讲解

【例 10】 某实验小组同学为了探究铜与浓硫酸的反应，进行了如下系列实验。

【实验 1】铜与浓硫酸反应，实验装置下图所示。



毕业班解决方案 一轮复习. 铁、铜及其化合物知识框架.教师版 Page 10 of 12

实验步骤：

①先连接好装置，检验气密性，加入试剂；

②加热 A 试管直到 B 中品红褪色，熄灭酒精灯；

③将 Cu 丝上提离开液面。

(1)装置 A 中发生反应的化学方程式为 。

(2)熄灭酒精灯后，因为有导管 D 的存在，B 中的液体不会倒吸，其原因是 。

(3) 拆除装置前，不需打开胶塞，就可使装置中残留气体完全被吸收，应当采取的操作

是 。

【实验 2】实验中发现试管内除了产生白色固体外，在铜丝表面还产生黑色固体甲，其中可能含有氧化

铜、硫化铜、硫化亚铜，以及被掩蔽的氧化亚铜。查阅资料：

①氧化亚铜在酸性环境下会发生自身氧化还原反应生成 Cu2+和铜单质，在氧气流中煅烧，可以转化为

氧化铜。

②硫化铜和硫化亚铜常温下都不溶于稀盐酸，在氧气流中煅烧，硫化铜和硫化亚铜都转化为氧化铜和

二氧化硫。

为了研究甲的成分，该小组同学在收集到足够量的固体甲后，进行了下图的实验：

（4）②中检验滤渣是否洗涤干净的实验方法是 。

（5）③中在煅烧过程中一定发生的反应的化学方程式为 。

（6）下列对于固体甲的成分的判断中，正确的是（填字母选项） 。

A．固体甲中，CuS 和 Cu2S 不能同时存在 B．固体甲中，CuO 和 Cu2O 至少有一种

C．固体甲中若没有 Cu2O，则一定有 Cu2S D．固体甲中若存在 Cu2O，也可能有 Cu2S

【答案】（1）2H2SO4(浓)+Cu CuSO4+SO2↑+2H2O

（2）试管 A 中气体压强减小，空气从 D 导管进入试管 A 中

（3）从 D 管口向 A 中大量鼓气

（4）取最后一次洗涤后所得液体于试管中，滴加硝酸银溶液，若无白色沉淀产生，则说明沉淀洗

涤干净；若有白色沉淀生成，则说明未洗干净

（5）2CuS+3O2 2CuO+2SO2 (条件也可为“煅烧”) （6）BCD

自检自查必考点

铜的化合物：

1、氧化物

固体甲
加入稀盐酸

过滤

①

蓝色滤液

滤渣
洗涤

干燥

②

氧气流中

煅烧、冷却

称量至恒重

③

固体乙

称取 2.00g
固体丙

1.84g
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CuO：不溶于水的碱性氧化物，具有较强的氧化性，

a、氧化性：在加热时能被 CO、H2、C 等还原：

2COCuCOCuO 



，CuO + H2 == Cu + H2O ， 2CuO + C === 2Cu + CO2 ↑高温 ；

b、可与酸反应： OHCuH2CuO 2
2   。

OCu 2 ：呈砖红色，可用于制红色玻璃， OCu 2 本身较稳定，但在酸液中易发生歧化反应生成 Cu和 2Cu 。

2、 2)OH(Cu

（1）难溶性碱，可与酸反应： OH2CuH2)OH(Cu 2
2

2   。

（2）受热易分解： OHCuO)OH(Cu 22 


（3）有弱氧化性，新制的 2)OH(Cu 悬浊液能氧化醛基化合物，本身被还原为 OCu 2 ，常用于醛基化合

物的检验： OH2OCuCOOHCH)OH(Cu2CHOCH 22323  
。

（4）制备：可溶性铜盐与强碱反应：  
2

2 )OH(CuOH2Cu （蓝色絮状沉淀）。

3、铜盐

常见的铜盐有铜绿：（不稳定；碱式盐；有毒；组成可变） 2342 )NO(CuCuSOCuCl 、、 等。

（1）颜色：无水 2CuCl 呈棕黄色，硫酸铜晶体（ OH5CuSO 24  ，又称胆矾或蓝矾）呈蓝色，其浓溶液

呈绿色，无水硫酸铜呈白色， 23 )NO(Cu 及其溶液呈蓝色。常用无水硫酸铜白色粉末检验水

蒸气或水的存在。

（2）化学性质：①水解性，其水溶液显弱酸性： OH2Cu 2
2   H2)OH(Cu 2 。

②氧化性，与金属单质反应：   22 FeCuFeCu 。

③与强碱反应：  
2

2 )OH(CuOH2Cu 。

④胆矾受热可失去结晶水变成白色粉末，过热时， 4CuSO 会进一步分解出CuO 。

注意补充硫酸铜晶体结晶水含量的测定

⑤可溶性铜盐能与 H2S 或 2S 反应生成黑色的CuS沉淀，它难溶于强酸，常用于 2Cu 的检验。

⑥ 2Cu 易与 3NH 形成 2
43 ])NH(Cu[ 络离子。

例题讲解
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【例 11】 某电镀铜厂有两种废水需要处理，一种废水中含有 CN-离子，另一种废水中含有 Cr2O72-离子。

该厂拟定下图所示的废水处理流程。

加入 NaClO 溶液

① ②

③

含 CN-废水
调整 pH
10～11 含 CNO-废水

含 Cr2O72-废水
调整 pH

2～3
加入 Na2S2O3溶液

含 SO42-废水

继续处理
待检水样

④

回答以下问题：

（1）上述处理废水的流程中主要使用的方法是 。

（2）②中使用的NaClO溶液呈碱性，用离子方程式解释原因 。

（3）②中反应后无气体放出，该反应的离子方程式为 。

（4）③中反应时，每0.4 mol Cr2O72-转移2.4 mol e-，该反应的离子方程式为 。

（5）取少量待检水样于试管中，先加入 NaOH 溶液，观察到有蓝色沉淀生成，继续加入 NaOH 溶液，

直到不再产生蓝色沉淀为止，再加入 Na2S 溶液，有黑色沉淀生成，且蓝色沉淀逐渐减少。请你使

用化学用语，结合必要的文字解释其原因 。

【答案】（1）氧化还原法 （2）ClO- + H2O HClO+OH- （3）CN- + ClO- === CNO-+ Cl-

（4）3S2O32- + 4Cr2O72- +26H+ === 6SO42- + 8Cr3+ + 13H2O

（5）待检水样中还有Cu2+ Cu2++2OH- === Cu(OH)2↓

Cu(OH)2(s)+S2-(aq)=== CuS(s)+2OH-(aq)

（1分，未标状态给分，或Cu(OH)2 Cu2++2OH-；Cu2++S2-===CuS↓给分）

CuS比Cu(OH)2更难溶（1分，或溶解度更小）




