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课题2 化学是一门以实验为基础的科学
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答案：

(1)三 (2)外 (3)白烟 (4)石蜡小颗粒 (5)石蜡＋氧气EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(――→),点燃)水＋二氧化碳 (6)二氧化碳、水蒸气 (7)氧气 (8)提出问题→作出猜想→设计方案→进行化学实验或查阅有关资料→证实、修正或否定假设→得出合理结论或答案
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1．化学实验与科学探究

(1)化学与实验

化学是一门以实验为基础的科学，而化学实验是科学探究的重要途径。

(2)古代炼丹、炼金对化学实验的贡献

①发明化学实验器具；

②发明制造物质的有效方法；

③找到分离物质的方法：蒸馏、过滤。

(3)化学实验

①步骤：实验探究―→观察现象―→记录现象、数据、结果―→科学分析―→得出结论

②作用：发现和验证化学原理、学习科学探究的方法并获得化学知识。

【例1】(山东泰安中考)实验室里有一瓶标签残缺的酸，为能立即确定它是否为盐酸，你认为下列做法合理的是(  )

A．猜想假设   B．查阅资料

C．进行实验      D．交流讨论

解析：科学探究的形式多样，但都应根据具体问题灵活处理。这[image: image5.jpg]


里只需确定是否是盐酸，因此在了解酸的性质的基础上，进行实验是最有效的探究方法。

答案：C

2．对蜡烛及其燃烧的探究

(1)观察顺序

分三阶段：点燃前——燃着时——熄灭后
	
	实验步骤
	实验现象
	实验结论

	点燃前
	1．观察蜡烛的颜色、形态
	白色、固体、圆柱形
	蜡烛是白色固体

	
	2．切下一块蜡烛放入水中
	容易切开，在水中浮于水面
	硬度小，密度比水小，不溶于水

	燃着时
	1．[image: image6.jpg]


点燃蜡烛，观察火焰
	发出黄色火焰，火焰分三层
	蜡烛可燃烧，火焰分三层

	
	2．将一根火柴迅速插入蜡烛火焰，约1 s后取出
	外层被烧焦，中间没有被烧焦
	火焰的外层温度最高

	
	3．将一干燥的烧杯罩在火焰上方片刻，取下烧杯后倒转，迅速倒入澄清石灰水观察
	烧杯壁有水雾，澄清的石灰水变浑浊
	蜡烛燃烧生成了水和二氧化碳

	熄灭后
	1．将蜡烛熄灭，观察现象
	刚熄灭冒白烟，白烟能燃烧
	蜡烛先熔化，再气化，后燃烧

	
	2．点燃白烟
	
	

	结论
	蜡烛硬度小，密度小于水，可燃烧，火焰分三层，外层温度最高，燃烧后生成二氧化碳和水


释疑点  蜡烛燃烧时产生的“黑烟”及熄灭时产生的“白烟”各是什么

蜡烛燃烧产生的“黑烟”是蜡烛不充分燃烧生成的炭黑。熄灭时产生的白烟是石蜡蒸气冷凝得到的固体小颗粒。

(2)实验观察的基本方法

①关注物质的性质。包括物理性质和化学性质，如颜色、状态、气味、硬度、密度、熔点、沸点、导电性、导热性、可燃性、稳定性等。

②关注物质的变化。如是否有发光、放热现象，是否有气体、沉淀生成。发生了物理变化还是化学变化。

③关注物质变化的过程以及对结果的解释和讨论。对物质在变化前、变化中和变化后的现象，进行系统地、细致地观察和描述，而不是孤立地关注某种性质或变化，经过比较和分析等思考过程，得出可靠结论。

【例2】点燃蜡烛时，实验现象描述错误的是(  )

A．先熔化后燃烧

B．火焰分三层

C．罩在火焰上的烧杯内出现水雾

D．生成水和二氧化碳

解析：
	A
	√
	实验现象是通过人的感觉器官直接观察到的，如发光、放热、变色[image: image7.jpg]


、沉淀、气泡等都可以通过观察获得结论。故A、B、C正确

	B
	√
	

	C
	√
	

	D
	×
	生成什么物质是实验结论，不[image: image8.jpg]


是实验现象


答案：D

3．对人体吸入[image: image9.jpg]


的空气和呼出的气体的探究

(1)参考资料

①二氧化碳可以使澄清的石灰水变浑浊。在实验中，白色浑浊越多，说明气体中二氧化碳越多。

②氧气可以使带火星的木条复燃，木条燃烧越旺，说明氧气越多。

③二氧化碳可以使燃着的木条熄灭。

④空气主要是由氮气、氧气组成的；还含有二氧化碳、水蒸气等。

(2)探究实验报告

【实验步骤】
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(1)用排水法收集两瓶呼出的气体，再收集两瓶空气；

(2)向一瓶空气和一瓶呼出的气体中分别伸入一根燃着的小木条，观察现象并记录；

(3)向一瓶空气和一瓶呼出的气体中各滴入少量澄清的石灰水，振荡，观察现象并记录；

(4)向干燥的玻璃片上呼气并与放在空气中的玻璃片进行对比，观察现象并记录。

【实验现象】

①空气中木条燃烧正常，呼出气体中木条熄灭；②盛空气的瓶内石灰水不变浑浊，盛呼出气体的瓶内石灰水变浑浊；③对着呼气的玻璃片上出现水雾。

【实验结论】

人呼出的气体和吸入的气体相比，氧气含量低，二氧化碳和水蒸气含量高。

(3)科学探究的一般步骤

提出问题→做出猜想→制定解决问题的方案→进行化学实验或查阅有关资料→证实、修正或否定假设→得出合理的结论或答案。

【例3】“在人吸入的空气和呼出的气体有什么不同”的探究中，下列说法不正确的是(  )

A．证明呼出气体含二氧化碳多的证据是：呼出的气体使澄清的石灰水变浑浊，且白色浑浊较多

B．证明呼出气体含氧气少的证据是：呼出的气体使木条燃烧更旺

C．证明呼出气体含水蒸气多的证据是：呼出的气体在玻璃片上结下水珠

D[image: image11.jpg]


．判断呼出气体含有氮气的依据是：空气中含有氮气，而氮气不[image: image12.jpg]


为人体吸收

解析：氧气能支持燃烧，若呼出的气体能使木条燃烧更旺，证明呼出的气体比吸入的空气氧气的含量高。

答案：B
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4．如何正确描述实验现象

(1)实验现[image: image14.jpg]


象是用感觉器官感觉到的影像(如颜色变化、物体形状等)、声音(如爆炸声等)、气味(如氨气的刺激性气味)等；实验结论是根据在实验过程中所获得的现象，经过整理、分析、推导等思维过程得到的观点、论断，二者不能混淆。

(2)描述实验现象时，不要指出生成物。

(3)烟和雾不是一回事。

“烟”是固体小颗粒扩散而成的，“雾”是液体小液滴扩散形成的。

【例4】对于蜡烛在空气中燃烧的实验现象的描述，错误的是(  )

A．燃烧时生成水和二氧化碳

B．燃烧时产生黑烟，[image: image15.jpg]


放出热量

C．火焰分为三层

D．吹灭后有一股白烟飘出

解析：实验现象是在实验中通过感官直接感知的东西，如蜡烛燃烧产生的黑烟、热量、火焰、白烟等。由于蜡烛燃烧生成的水和二氧化碳是无色、无味的，是不能通过人的感官直接感知到的，需借助实验的方法才能测出，因此，选项A不属于实验现象，而属于实验结论。蜡[image: image16.jpg]


烛是含碳的物质，在充分燃烧时只生成水和二氧化碳，不产生黑烟。若燃烧不充分，会产生黑烟。黑烟的主要成分是没有完全燃烧的炭颗粒。蜡烛的火焰分三层，燃烧时经历熔化→气化→燃烧三个过程。若吹灭蜡烛，汽化的石蜡会遇冷变为固体，出现白烟。

答案：A
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5．科学探究中应注意的问题

(1)科学探究的公正性

在科学探究活动中，要得到唯一可靠的结论，必须注意实验的公正[image: image18.jpg]


性，要排除其他的可能性，这常常需要借助对照(或对比)实验。对照实验是为了确定是否是某个因素引起了结果的不同，所要设计的是控制某一个因素(要研究的影响变量)变化，而其他条件相同的一组实验。

(2)正确处理科学探究中出现的异常现象。

当科学探究中发现异常现象时，具体的解决办法是反复实验求证；查阅资料；通过咨询老师或同学来解决，避免偶然因素的影响。

【例5】(探究题)如下图所示，小明将一根含硫火柴点燃后迅速伸入烧杯B中，片刻后取出火柴，振[image: image19.jpg]


荡烧杯A，观察[image: image20.jpg]


到高锰酸钾溶液褪色。小明认为是火柴燃烧生成的二氧化硫使高锰酸钾溶液褪色。小红认为这个实验还不足以说明褪色原因，应补做一个实验。
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(1)你认为小明应该补做的实验是什么？

(2)补做该实验的目的是什么？

解析：因为含硫火柴燃烧除生成二氧化硫外，还能生成二氧化碳等其他物质，所以小明的结论是不严密的，必须排除了二氧化碳等其他物质对实验的影响，才能肯定得出火柴燃烧生成的二氧化硫使高锰酸钾溶液褪色的结论，所以小明应做的实验是对比实验。

答案：(1)将含硫火柴换成无硫火柴或木条重复上述实验。(2)做对比实验。

课题2 化学是一门以实验为基础的科学 
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一、选择题(每个小题只有一个选项符合题意)
1.下列有关蜡烛的叙述错误的是(  )。

A.蜡烛是无色、无味、透明的固体，质软，不溶于水  

B.蜡烛沉入水底，说明它的密度比水的大 

C.蜡烛在空气中燃烧有明亮的火焰，稍有黑烟，放出热量

D.蜡烛燃烧后的产物是二氧化碳和水

2.对人呼出的气体进行研究的最好的方法是(  )。

A.讨论    B.实验     C.调查      D.上网

3.蜡烛在空气中燃烧生成了(  )。

A.水                    B.二氧化碳  

C.水和二氧化碳          D.灰烬

4.晓颖同学在化学课上提出，可用澄清石灰水来检验人呼出的气体是否是二氧化碳气体，就这一过程而言，属于科学探究环节中的(  )。

A.建立假设 
     B.收集证据     
   C.设计实验 
     D.做出结论

5.人呼出的气体中相对空气增多的成分是(  )。

A.水蒸气                B.二氧化碳    

C.二氧化碳、水蒸气      D.氧气

6.有关蜡烛性质和实验现象的叙述错误的是(  )。

A.蜡烛燃烧后生成的气体可以使澄清的石灰水变浑浊

B.蜡烛燃烧的同时伴有熔化过程    

C.用火柴点燃蜡烛刚熄灭时产生的白烟，蜡烛能重新燃烧

D.蜡烛在空气中燃烧产生白色火焰，放热并产生白烟  

7.将燃着的木条分别放入如下图所示的两个集气瓶中，出现的现象是(  )。
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A.a熄灭，b更旺                B.a更旺，b熄灭

C.a、b都变旺                  D.a、b都熄灭

二、填空题

8.某同学对蜡烛(主要成分是石蜡)及其燃烧现象进行了如下探究。请填写下列空格：

(1)取一支蜡烛，用小刀切下一小块，把它放入水中，蜡烛浮在水面上。结论：石蜡的密度比水____。

(2)点燃蜡烛，观察到蜡烛火焰分为______、______、______三层。把一根火柴梗放在蜡烛的火焰中(如下图)约1 s后取出可以看到火柴梗的______处最先炭化。结论：蜡烛的火焰中______温度最高。
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(3)再将一只干燥的烧杯罩在蜡烛火焰上方，烧杯内壁出现水雾。取下烧杯，迅速向烧杯内倒入少量澄清石灰水，振荡，澄清石灰水变________。结论：蜡烛燃烧时生成了________。

(4)蜡烛刚熄灭时，烛心会冒出白烟，点燃这白烟，观察到的现象是______________，这是因为________________________________________。

9.石灰水可与二氧化碳反应，生成碳酸钙，碳酸钙是白色沉淀。氧气可以支持燃烧，而二氧化碳可用于灭火。在实验室中有两瓶无色气体，分别是氧气和二氧化碳，有多种方法可将它们区分开来。请你设计两种实验方法来进行鉴别。

(1)________________________________________________________________________

________________________________________________________________________。

(2)________________________________________________________________________

________________________________________________________________________。
课题2 化学是一门以实验为基础的科学 

1．B 2.B 3.C 4.C

5．C 解析：相对空气成分，人呼出的气体中二氧化碳和水蒸气增多，氧气减少。

6．D 解析：蜡烛在空气中燃烧产生的是黄色火焰。

7．B 解析：氧气支持燃烧，会使木条燃烧更旺，二氧化碳不支持燃烧，会使木条熄灭。

8．(1)轻(或小)

(2)外焰 内焰 焰心 外焰 外焰

(3)浑浊 二氧化碳(或CO2)

(4)蜡烛被重新点燃 白烟是非常细小的石蜡固体

9．(1)分别将燃着的木条伸入集气瓶内，立即熄灭的是二氧化碳，燃烧更旺的是氧气

(2)分别向两瓶气体内倒入少量澄清石灰水，振荡，变浑浊的是二氧化碳，没有明显现象的是氧气
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