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概率与统计
考试内容：

抽样方法.总体分布的估计．
数学探索©版权所有www.delve.cn总体期望值和方差的估计．
数学探索©版权所有www.delve.cn考试要求：
数学探索©版权所有www.delve.cn（1）了解随机抽样了解分层抽样的意义，会用它们对简单实际问题进行抽样．
数学探索©版权所有www.delve.cn（2）会用样本频率分布估计总体分布．
数学探索©版权所有www.delve.cn（3）会用样本估计总体期望值和方差．

§12. 概率与统计  知识要点
一、随机变量.
1. 随机试验的结构应该是不确定的.试验如果满足下述条件：

①试验可以在相同的情形下重复进行；②试验的所有可能结果是明确可知的，并且不止一个；③每次试验总是恰好出现这些结果中的一个，但在一次试验之前却不能肯定这次试验会出现哪一个结果.

它就被称为一个随机试验.

2. 离散型随机变量：如果对于随机变量可能取的值，可以按一定次序一一列出，这样的随机变量叫做离散型随机变量.若ξ是一个随机变量，a，b是常数.则[image: image163.jpg]


也是一个随机变量.一般地，若ξ是随机变量，[image: image2.wmf])
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也是随机变量.也就是说，随机变量的某些函数也是随机变量.
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，则表称为随机变量ξ的概率分布，简称ξ的分布列.
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注意：若随机变量可以取某一区间内的一切值，这样的变量叫做连续型随机变量.例如：[image: image16.wmf]]
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可以取0～5之间的一切数，包括整数、小数、无理数.

3. ⑴二项分布：如果在一次试验中某事件发生的概率是P，那么在n次独立重复试验中这个事件恰好发生k次的概率是：[image: image18.wmf]k
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于是得到随机变量ξ的概率分布如下：我们称这样的随机变量ξ服从二项分布，记作[image: image20.wmf]x
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⑵二项分布的判断与应用.

①二项分布，实际是对n次独立重复试验.关键是看某一事件是否是进行n次独立重复，且每次试验只有两种结果，如果不满足此两条件，随机变量就不服从二项分布.

②当随机变量的总体很大且抽取的样本容量相对于总体来说又比较小，而每次抽取时又只有两种试验结果，此时可以把它看作独立重复试验，利用二项分布求其分布列.

4. 几何分布：“[image: image22.wmf]k
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于是得到随机变量ξ的概率分布列.
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5. ⑴超几何分布：一批产品共有N件，其中有M（M＜N）件次品，今抽取[image: image33.wmf])
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件，则其中的次品数ξ是一离散型随机变量，分布列为[image: image34.wmf])
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⑵超几何分布的另一种形式：一批产品由 a件次品、b件正品组成，今抽取n件（1≤n≤a+b），则次品数ξ的分布列为[image: image38.wmf]n.

,

0,1,

k

C

C

C

k)

P(

ξ

n

b

a

k

n

b

k

a

L

=

×

=

=

+

-

.

⑶超几何分布与二项分布的关系.

设一批产品由a件次品、b件正品组成，不放回抽取n件时，其中次品数ξ服从超几何分布.若放回式抽取，则其中次品数[image: image39.wmf]h
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，因此二项分布可作为超几何分布的近似，无放回抽样可近似看作放回抽样.

二、数学期望与方差.

1. 期望的含义：一般地，若离散型随机变量ξ的概率分布为
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为ξ的数学期望或平均数、均值.数学期望又简称期望.数学期望反映了离散型随机变量取值的平均水平.
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⑵单点分布：[image: image65.wmf]c
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3.方差、标准差的定义：当已知随机变量ξ的分布列为[image: image76.wmf])
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4.方差的性质.
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5. 期望与方差的关系.
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三、正态分布.（基本不列入考试范围）
1.密度曲线与密度函数：对于连续型随机变量ξ，位于x轴上方，ξ落在任一区间[image: image97.wmf])
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（如图阴影部分）的曲线叫ξ的密度曲线，以其作为

图像的函数[image: image100.wmf])
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⑶正态曲线的性质.

①曲线在x轴上方，与x轴不相交.
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4.⑴“3[image: image140.wmf]s

”原则.
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