
2015-2016年北京市第六⼗六中学初三上学期数学期中试卷 
⼀、选择题（每⼩题3分，共30分） 

1．下列函数关系式中，� 是� 的⼆次函数的是（   ）． 

A．�  B．�  C．�  D．�  

【答案】B 

【解析】根据定义可知，� 是� 的⼆次函数的是B． 

2．如图，在� 中，� ，� ，� ，则� 的值为（   ）． 

A．�  B．�  C．�  D．�  

【答案】A 

【解析】� ． 

3．如图，在 � 中，点 � 、 � 分别在 � 、 � 边上， � ．下列⽐例式正确的是
（   ）． 

A．�  B．�  C．�  D．�  

【答案】B 

【解析】∵ � ，

∴� ， 

∴! ， 

∴! ． 

4．下列多边形⼀定相似的是（   ）． 

A．两个平⾏四边形 B．两个菱形 C．两个矩形 D．两个正⽅形
【答案】D 

【解析】要判断两个多边形是否相似，需要看对应⾓是否相等，对应边的⽐是否相等． 

三⾓形、四边形、平⾏四边形都属于形状不唯⼀确定的图形，即对应⾓、对应边的⽐不⼀定相等，故
不⼀定相似，A、B、D错误； 

⽽两个正⽅形，对应⾓都是� ，对应边的⽐也都相当，故⼀定相似，D正确． 

5．将抛物线� 通过平移得到抛物线� ，下列平移⽅法正确的是（   ）． 

A．先向上平移� 个单位长度，再向右平移 � 个单位长度
B．先向下平移� 个单位长度，再向右平移� 个单位长度
C．先向上平移� 个单位长度，再向左平移� 个单位长度
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D．先向下平移� 个单位长度，再向左平移 � 个单位长度 
【答案】A 

【解析】将抛物线 � 先向上平移 � 个单位长度，得到 � ，再向右平移 � 个单位长度，得到

� ． 

6．如图， � ， � 与 � 交于点 � ，已知 � ， � ，则 � 与
� 的⾯积⽐是（   ）． 

A．�  B．�  C．�  D．�  

【答案】C 

【解析】∵ ! ，

∴� ，

∴� ． 

7．张华同学⾝⾼为 � ⽶，某⼀时刻他在阳光下的影长为 � ⽶，与他邻近的⼀棵树的影长为 � ⽶，则这棵

树⾼为（   ）． 

A．� ⽶ B．� ⽶ C．� ⽶ D．� ⽶ 

【答案】B 

【解析】在同⼀时刻物⾼和影长成正⽐，即在同⼀时刻的两个问题物体，影⼦，经过物体顶部的太阳
光线三者构成的两个直⾓三⾓形相似． 

据相同时刻的物⾼与影长成⽐例， 

设这棵树的⾼度为� ， 

则可列⽐例为，�  

解得，� ，即这棵树⾼为� ⽶． 

8．关于函数� ，下列叙述正确的是（   ）． 

A．它的图象是⼀条关于直线 � 对称的抛物线

B．这个函数有最⼩值是�

C．当� 时， � 随着� 的增⼤⽽增⼤

D．当� 时，� 随着 � 的增⼤⽽增⼤ 

【答案】D 

【解析】函数 � 的图象是⼀条关于直线 � 对称的抛物线，所以当 � 时， � 随着
� 的增⼤⽽增⼤，有最⼤值是� ，故答案为D． 

9．如图，在� 中，� ，� ，� ，那么� 的长可以表⽰为（   ）． 
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A．� B．� C．� D．�  

【答案】C 

【解析】� ，∴! ． 

10．ff8080814d4b1928014d50b5d83616ed如图，菱形ABCD的对⾓线AC，BD相交于点O，AC=6，BD=8，

动点P从点B出发，沿着B-A-D在菱形ABCD的边上运动，运动到点D停⽌，点 � 是点P关于BD的对称

点，� 交BD于点M，若BM=x，� 的⾯积为y，则y与x之间的函数图象⼤致为（   ）． 

  

【答案】A 

【解析】当� 时，� ，解得� ． 

⼆、填空题（每题3分，共18分．请将答案写在题⽬的横线上） 

11．若� ，则� __________． 

【答案】�  

【解析】当� ，∴� ，解得� ． 

12．已知：� ，则� __________． 

【答案】�  

【解析】∵ ! ，∴! ，则� ． 

13．写出⼀个开⼜向下，经过点� 的抛物线的表达式__________． 

【答案】�  

【解析】见答案． 

14．如图，� 是� 的边� 上⼀点，添加⼀个条件__________后，可使� ． 

【答案】�  

【解析】添加条件是：� ， 
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理由是：∵ ! ， � ， 

∴! ． 

15．已知⼆次函数� 的图象上有三点� ，� ，� ，则� ，� ，� 的⼤⼩
关系为__________． 

【答案】�  

【解析】⼆次函数对称轴为� ，且开⼜向下， 

∴距离对称轴越近其函数值越⼤，

∵点� 、� 、� 分别距离对称轴的距离分别为 � 、� 、� ，

∴� ． 

16．⼆次函数� 的图象如图所⽰，其对称轴为� ，有下列结论： 

①� ；②� ；③� ；④� ；⑤� ．
其中正确的结论有__________（填序号）． 

【答案】②④ 

【解析】由图可知，� ，� ，即� ， 

当� 时，� ，∴! ， 

函数与� 轴的交点� ，� ， 

∴! ，� ，� ， 

∴! ，� ，

∵ � ， � ，

又� ，

∴� ． 

故正确的结论有②④． 

三、解答题（本题共72分） 

17．计算：� ． 

【答案】�  

【解析】原式� ． 

18．如图，在� 中，� ，� ，� 为� 上⼀点，� ，� ，求� 的长． 

【答案】�  

【解析】在� 中，� ，� ，� ， 
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∴ ， 

∴ ， 

在� 中，� ，∴ ， 

∴ ． 

19．已知：如图，� 中，� ，� ，� 为� 边上⼀点，� ．求证：� ． 

【答案】证明见解析． 

【解析】∵ ! ，� ，� ， 

∴! ，� ， 

∴! ， 

∵ ! ， 

∴! ． 

20．在平⾯直⾓坐标系� 中，抛物线� 过点� ，� ． 

@（1）求抛物线� 的函数表达式． 

【答案】�  

【解析】∵抛物线� 过点� ，� ， 

∴� ，

∴� ，

∴� ，� ，

∴抛物线的函数关系式为� ． 

@（2）⽤配⽅法求此抛物线的顶点坐标． 

【答案】�  

【解析】∵ � ，

∴抛物线的顶点坐标是� ． 

21．已知：如图，在 � 中， � ， � ， � ．求

� 的长． 
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【答案】�  

【解析】过点� 作� 于� ， 

则� ， 

在� 中� ， 

∴! ， 

∵ ! ，� ， 

∴! ， 

∴! ， 

在� 中� ， 

∴! ， 

∵ ! ， 

∴! ， 

∴! ． 
 
22．如图，⼩明同学在东西⽅向的环海路 � 处，测得海中灯塔 � 在它的北

偏东 � ⽅向上，在 � 的正东 � ⽶的 � 处，测得海中灯塔 � 在它的北

偏东 � ⽅向上．问：灯塔 � 到环海路的距离 � 约等于多少⽶？（ �

取� ，结果精确到� ⽶） 

【答案】灯塔� 到环海路的距离� 约等于� ⽶． 

【解析】由题意，可得� ，� ． 

∴! ． 

∴! ． 

∴! ． 

在� 中，� ，� ，� ， 

∴! （⽶） 

答：灯塔� 到环海路的距离� 约等于� ⽶． 

四、解答题（每⼩题5分，共20分）

23．8aac49074e724b45014e827b37df376a某⼯⼚设计了⼀款产品，成本为每件20元．投放市场进⾏试

销，经调查发现，该种产品每天的销售量� （件）与销售单价� （元）之间满⾜�  （20≤�
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≤40），设销售这种产品每天的利润为W（元）.

（1）求销售这种产品每天的利润W（元）与销售单价� （元）之间的函数表达式； 

（2）当销售单价定为多少元时, 每天的利润最⼤？最⼤利润是多少元？ 

24．⼆次函数� 的图象经过点� ，� ，且以� 为对称轴． 

@（1）求此函数的解析式，并作出它的⽰意图． 

【答案】�  

【解析】∵⼆次函数� 的图象经过点� ，� ，且以� 为对称轴， 

∴! ，� ， 

解得：� ，� ，� ， 

∴! ． 

⽰意图如图所⽰： 

  

@（2）当� 时，写出� 的取值范围． 

【答案】�  

【解析】由图可知，当� 时，� ． 

@（3）结合图象直接写出不等式� 的解集． 

【答案】�  

【解析】见答案． 

25．ffdbfa86d34f441abab50976b66ffd07如图，在平⾏四边形ABCD中，过点A作AE⊥BC，垂⾜为E，连接
DE，F为线段DE上⼀点，且∠AFE=∠B．
（1）求证：△ADF∽△DEC； 

（2）若AB=8，AD=! ，AF=! ，求AE的长． 
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26．请解答问题： 

@（1）某种细胞分裂时由 � 个分裂成 � 个， � 个分裂成 � 个，……⼀个这样的细胞分裂 � 次后，得到

的细胞分裂的个数� 与� 之间构成⼀个函数关系，请写出� 与� 之间的关系可以表⽰为__________． 

【答案】�  

【解析】根据数的变化规律可知� 与� 之间的关系为� ． 

@（2）将此问题⼀般化，在定义域为全体实数时，试列表研究此函数的图象与性质：

【答案】�  

【解析】当� 时，� ；当� 时，� ；当� 时，� ； 

当� 时，� ；当� 时，� ；当� 时，� ；当� 时，� ． 

  

@（3）观察图象，请写出你认为正确的结论：__________．

【答案】⾃变量� 的取值为全体实数；函数值永⼤于零；函数� 随� 的增⼤⽽增⼤． 

【解析】见答案． 

五、解答题（第27题7分，第28题7分，第29题8分，共22分）

27．已知� 和� 是抛物线� 上的两点． 

@（1）求� 的值． 

【答案】�  

【解析】∵点� 、� 在抛物线上且纵坐标相同， 

∴! 、� 关于抛物线对称轴对称并且到对称轴距离相等． 

∴抛物线对称轴� ， 
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∴! ． 

@（2）将抛物线 � 的图象向上平移 � （是正整数）个单位，使平移后的图象与 � 轴⽆交

点，求� 的最⼩值． 

【答案】�  

【解析】由题意将抛物线 � 的图象向上平移 � （ � 是正整数）个单位，使平移后的图象与
� 轴⽆交点， 

∴⽅程� ⽆解， 

∴! ， 

∴! ， 

∴! ， 

∵ ! 是正整数， 

∴! 的最⼩值为� ． 

@（3）将抛物线 � 的图象在 � 轴下⽅的部分沿 � 轴翻折，图象的其余部分保持不变，得到

⼀个新的图象，请你结合新图象回答：当直线 � 与这个新图象有两个公共点时，求 � 的取值范
围．

【答案】� 或� ． 

【解析】见答案． 

28．在四边形 � 中，对⾓线 � 与 � 交于点 � ， � 是 � 上任意⼀点， � 于点 � ，交直线

� 于点� ． 

@（1）如图1，若四边形 � 是正⽅形， � 与 � 的数量关系是
__________． 

【答案】�  

【解析】∵ ! ， 

∴! ， 

又∵四边形� 是正⽅形， 

∴ ，� ， 

∴! ≌� ，

∴� ．

@（2）如图2，若四边形� 是菱形，� ，求� 的值． 

【答案】� ，理由见解析． 

【解析】∵四边形� 是菱形，� ， 

∴� ，� ． 
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∴� ， 

∵ � ， 

∴� ． 

∴� ， 

又∵� ， 

∴� ， 

∴� ， 

∵ � ，� ， 

∴� ， 

∴� ． 

@（3）如图3，若四边形 � 中， � ， � ， � ，请你

补全图形，并直接写出：� __________（⽤含� 、� 的式⼦表⽰）． 

【答案】�  

【解析】补全图形： 

  

29．设 � 、 � 都是实数，且 � ．我们规定：满⾜不等式 � 的实数 � 的所有取值的全体叫做闭区

间，表⽰为 � ．对于⼀个函数，如果它的⾃变量 � 与函数值 � 满⾜：当 � 时，有 � ，
我们就称此函数是闭区间� 上的“闭函数”． 

@（1）反⽐例函数� 是闭区间� 上的“闭函数”吗？请判断并说明理由； 
【答案】是，理由见解析． 

【解析】由函数� 的图象可知，当� 时，函数值� 随着⾃变量� 的增⼤⽽减少， 

⽽当� 时，� ；� 时，� ，故也有� ， 

所以，函数� 是闭区间� 上的“闭函数”． 

@（2）若⼀次函数� 是闭区间� 上的“闭函数”，求此函数的解析式；  
【答案】�  

【解析】因为⼀次函数� 是闭区间� 上的“闭函数”， 

90FAO AFO∠ +∠ = °

AG BE⊥

90EAG BEA∠ +∠ = °
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90AOF BOE∠ =∠ = °

AOF BOE�
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= ° =

3AF
BE

=
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C



所以根据⼀次函数的图象与性质，必有：� ，解之得� ，� ． 
∴⼀次函数的解析式为� ． 

@（3）若实数 � 、 � 满⾜ � ，当⼆次函数 � 是闭区间 � 上的“闭函数”时，求 � 、
� 的值． 
【答案】� ，� ． 

【解析】由于函数� 的图象开⼜向上，且对称轴为� ，顶点为� ， 
由题意根据图象：当� 时，必有函数值� 的最⼩值为� ， 

由于此⼆次函数是闭区间� 上的“闭函数”，故必有� ， 

从⽽有� ，⽽当� 时，� ，即得点� ； 

又点� 关于对称轴� 的对称点为� ， 

由“闭函数”的定义可知必有� 时，� ，即� ，解得� ，� ． 
故可得� ，� 符合题意．
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