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2015年北京门头沟初三上期末数学试卷
一、选择题（本题共32分，每小题4分）
下面各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意的．


1．已知，则的值是（   ）．


A．		B．


C．		D．






2．已知⊙的半径是，，则点与⊙的位置关系是（   ）．


A．点在圆内		B．点在圆上

C．点在圆外		D．不能确定
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]





3．如图，在中，，，，则的值是（   ）．


A．		B．


C．		D．





4．如果反比例函数在各自象限内，随的增大而减小，那么的取值范围是（   ）．




A．	B．	C．	D．





[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]5．如图，⊙是的外接圆，如果，那么的度数是（   ）．

A．

B．

C．

D．







6．一枚质地均匀的正方体骰子，其六个面上分别刻有、、、、、的点数，掷这个骰子一次，则掷得面朝上的点数为奇数的概率是（   ）．


A．		B．


C．		D．




7．将抛物线先向左平移个单位，再向上平移个单位后得到新的抛物线，则新抛物线的表达式是（   ）．


A．		B．


C．		D．












[bookmark: _GoBack]8．如图，等边三角形边长为，动点从点出发，以每秒个单位长度的速度，沿的方向运动，到达点时停止．设运动时间为秒，，则关于函数的图象大致为（   ）．
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二、填空题：（本题共16分，每小题4分）


9．扇形的半径为，圆心角为，则它的弧长为__________．




[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]10．三角尺在灯泡的照射下在墙上形成的影子如图所示．如果，，那么这个三角尺的周长与它在墙上形成影子的周长的比是__________．







[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]11．如图，在平面直角坐标系中，抛物线的对称轴是直线，在下列结论中，唯一正确的是__________．（请将正确的序号填在横线上）



①；②；③；




④；⑤当时，的最大值为．










12．如图，在平面直角坐标系中，正方形顶点、．我们规定“把正方形先沿轴翻折，再向右平移个单位”为一次变换．




（1）如果正方形经过次这样的变换得到正方形，那么的坐标是__________．




（2）如果正方形经过次这样的变换得到正方形，那么的坐标是__________．
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三、解答题：（本题共30分，每题5分）

13．计算：．








14．已知抛物线．


（1）用配方法将化成的形式；
（2）求出该抛物线的对称轴和顶点坐标；


（3）直接写出当满足什么条件时，函数．











15．如图，在中，是上一点，且．

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（1）求证：；



（2）若，，求的长．















16．如图，热气球的探测器显示，从热气球看一栋高楼的顶部的仰角为，看这栋高楼底部的俯角为，热气球与高楼的水平距离为，求这栋楼的高度．（结果保留根号）
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17．如图，是⊙的直径，是⊙的一条弦，且于点．

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（1）求证：；



（2）若，，求⊙的半径．













18．如图，一次函数的图象与轴交于点，与反比例函数的图象的一个交点为．
（1）分别求反比例函数和一次函数的表达式；







[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（2）过点作轴，垂足为，若点在反比例函数图象上，且的面积等于，请直接写出点的坐标．










四、解答题：（本题共20分，每题5分）




[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]19．如图，在锐角中，，，．

（1）求的值；

（2）求的长．













20．在平面直角坐标系中，抛物线经过点和．
（1）求抛物线的表达式；
（2）在给定的坐标系中，画出此抛物线；








[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（3）设抛物线顶点关于轴的对称点为，记抛物线在第二象限之间的部分为图象．点是抛物线对称轴上一动点，如果直线与图象有公共点，请结合函数的图象，直接写出点纵坐标的取值范围．
























21．如图，在，，以为直径的⊙分别交、于点、，且是⊙的切线，交的延长线于．

（1）求证：．
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22．阅读下面材料：







小明遇到这样一个问题：如图，在等边三角形内有一点，且，，，求度数．


小明发现，利用旋转和全等的知识构造，连接，得到两个特殊的三角形，从而将问题解决

（如图）．
[image: ][image: ]




请回答：图中的度数等于__________，图中的度数等于__________．
参考小明思考问题的方法，解决问题：












[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]如图，在平面直角坐标系中，点坐标为，连接．如果点是轴上的一动点，以为边作等边三角形．当在第一象限内时，求与之间的函数表达式．











五、解答题：（本题共22分，第23题7分，第24题7分，第25题8分）


23．已知关于的方程．
（1）求证：方程总有两个实数根；

（2）若方程的两个实数根都是整数，求正整数的值；







（3）在（）的条件下，将关于的二次函数的图象在轴下方的部分沿轴翻折，图象的其余部分保持不变，得到一个新的图象．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]请结合这个新的图象回答：当直线与此图象有两个公共点时，的取值范围．

















24．矩形一条边，将矩形折叠，使得点落在边上的点处．
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（1）如图，已知折痕与边交于点，连接、、．

①求证：；




②若与的面积比为，求边的长．




















（2）如图，在（）的条件下，擦去和，连接．动点在线段上（不与点、重合），动点在线段的延长线上，且，连接交于点，作于点．试问动点、在移动的过程中，线段EF的长度是否发生变化？若不变，求出线段的长度；若变化，说明理由．





















25．我们规定：函数（、、是常数，）叫奇特函数．当时，奇特函数就是反比例函数（是常数，）．







（1）如果某一矩形两边长分别是和，当它们分别增加和后，得到新矩形的面积为．求与之间的函数表达式，并判断它是否为奇特函数；














（2）如图，在平面直角坐标系中，矩形的顶点、坐标分别为、，点是中点，连接、交于，若奇特函数的图象经过点、，求该奇特函数的表达式；



（3）把反比例函数的图象向右平移个单位，再向上平移__________个单位就可得到（）中得到的奇特函数的图象；














（4）在（）的条件下，过线段中点的一条直线与这个奇特函数图象交于，两点（在右侧)，如果以、、、为顶点组成的四边形面积为，请直接写出点的坐标．
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2015年北京门头沟初三上期末数学试卷答案
一、选择题（本题共32分，每小题4分）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	B
	A
	D
	D
	B
	C
	A
	C



二、填空题（本题共16分，每小题4分）
	题号
	9
	10
	11
	12

	答案
	

	

	③
	

	




三、解答题（本题共30分，每题5分）

13．解：



．




14．解：（）



（）对称轴为直线，顶点坐标为．


（）．



15．（1）证明：∵，，

∴．

（2）解：∵，

∴，

∴，

∴．




16．解：在中，，，

∴．



在中，，，


∴，．

∴．

答：这栋楼高为．



17．（）证明：∵，

∴．

∵，

∴，

∴．




（）解：∵是⊙的直径，，

∴．


在中，，




设⊙的半径为，则，，

∴，

解得：，


∴⊙的半径为．




18．解：（）把代入，

∴．

∴．

∴．


把代入，

∴，

∴．

∴．



（）或．

四、解答题（本题共20分，每题5分）




19．解：（）如图，过点作，垂足为．


∵在中，，

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]∴．


设，则．

∴， 

∴，

∴．



（）在中，，

∴．

∵，

∴，

∴．

∴．




20．解：（）∵抛物线经过点和．

∴，

解得．

∴抛物线的表达式为．

（）正确画出图象．


（）．



21．（）证明：连结．


[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]∵B是⊙的直径，

∴，

∴．


∵是⊙的切线，

∴，

∴．

∴．


∵，，

∴．

∴．




（）解：过点作于点．


[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]∵，，

∴．


∵，．

∴．


∵，，

∴．


在中，由勾股定理得．


∴，．



在中，可求得，．

∴．

∵，

∴．

∴，

∴．



22．解：图中的度数等于．



图中的度数等于．








如图，在轴上截取，作轴于，轴于，连接和．


∵点的坐标为，

∴，


∴，，

∴．

∴是等边三角形．

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]又∵是等边三角形，


∴，，

∴，


∴≌．

∴，

又∵，

∴．

∴．


∵且点在第一象限内，

∴，

∴．

五、解答题：（本题共22分，第23题7分，第24题7分，第25题8分）


23．（）证明：∵，


∴是关于的一元二次方程．

∴．

∵，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]∴方程总有两个实数根．



（）解：由求根公式，得，．

∵方程的两个根都是整数，且为正整数，

∴．



（）解：∵时，∴．




∴抛物线与轴的交点为、．
依题意翻折后的图象如图所示．



当直线经过点时，可得．



当直线经过点时，可得．

∴．


当直线与的图象有唯一公共点时，

可得，

∴，

∴，

∴．

∴．



综上所述，的取值范围是，．




[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]24．解：（）①如图，∵四边形是矩形，

∴．

∴．

∵由折叠可得，

∴．

∴．

又∵，

∴．




②如图，∵与的面积比为，


∴．∴．


设，则．


在中，，

由勾股定理得．

解得：．

∴．


∴边的长为．





（）作，交于点，如图．


[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]∵，，

∴．


∴．又，

∴．


∵，，

∴．

∵，

∴．

又∵，


∴≌．

∴．

∴．




由（）中的结论可得：，，．

∴，

∴．





∴在（）的条件下，当点、在移动过程中，线段的长度不变，它的长度为．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]



25．解：（）由题意得，．

∴．


∴．

根据定义，是奇特函数．



（）由题意得，、，

∴点．



将点和代入得，

，

解得，

∴奇特函数的表达式为．


（）．



（）、．



2015年北京门头沟初三上期末数学试卷部分解析
一、选择题
1．【答案】B


【解析】∵，∴．
故选B．

2．【答案】




【解析】⊙的半径是，，则点在圆内．
故选A．

3．【答案】D






【解析】在中，，，，，．
故选D．

4．【答案】D





【解析】∵反比例函数在各自象限内，随的增大而减小，∴，．
故选D．

5．【答案】B

【解析】由圆周角定理可知，．
故选B．

6．【答案】C







【解析】一枚质地均匀的正方体骰子，其六个面上分别刻有、、、、、的点数，掷这个骰子一次，则掷得面朝上的点数为奇数的概率为．
故选C．

7．【答案】A




【解析】将抛物线先向左平移个单位，再向上平移个单位后得到新的抛物线，则新抛物线的表达式是．左加右减，上加下减．
故选A．

8．【答案】C




【解析】∵当点在线段上移动时，，；




当点在线段上移动时，，；




当点在线段上移动时，，．
故选C．

二、填空题


9．【答案】

【解析】它的弧长为．

答案为．


10．【答案】


【解析】依题可知，，那么这个三角尺的周长与它在墙上形成影子的周长的比是．

故答案为．

11．【答案】③






【解析】依题可知，，，，，，．




，当时，有最小值为．
故答案为③．



12．【答案】，







【解析】依题可知，，，，，，




点的横坐标是一系列等差数列，首项为，公差为，故横坐标为；





点的纵坐标，当为奇数时，纵坐标为，当为偶数时，纵坐标为，


故的坐标是．


故答案为，．
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