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高考物理知识点：曲线运动 万有引力
　　1.曲线运动
　　(1)物体作曲线运动的条件：运动质点所受的合外力(或加速度)的方向跟它的速度方向不在同一直线(2)曲线运动的特点：质点在某一点的速度方向，就是通过该点的曲线的切线方向。质点的速度方向时刻在改变，所以曲线运动一定是变速运动。
　　(3)曲线运动的轨迹：做曲线运动的物体，其轨迹向合外力所指一方弯曲，若已知物体的运动轨迹，可判断出物体所受合外力的大致方向，如平抛运动的轨迹向下弯曲，圆周运动的轨迹总向圆心弯曲等。
　　2.运动的合成与分解
　　(1)合运动与分运动的关系：①等时性;②独立性;③等效性。
　　(2)运动的合成与分解的法则：平行四边形定则。
　　(3)分解原则：根据运动的实际效果分解，物体的实际运动为合运动。
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　　3.★★★平抛运动
　　(1)特点：①具有水平方向的初速度;②只受重力作用，是加速度为重力加速度g的匀变速曲线运动。
　　(2)运动规律：平抛运动可以分解为水平方向的匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动。
　　①建立直角坐标系(一般以抛出点为坐标原点O，以初速度vo方向为x轴正方向，竖直向下为y轴正方向);
　　②由两个分运动规律来处理(如右图)。
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　　4.圆周运动
　　(1)描述圆周运动的物理量
　　①线速度：描述质点做圆周运动的快慢，大小v=s/t(s是t时间内通过弧长)，方向为质点在圆弧某点的线速度方向沿圆弧该点的切线方向
　　②角速度：描述质点绕圆心转动的快慢，大小ω=φ/t(单位rad/s)，φ是连接质点和圆心的半径在t时间内转过的角度。其方向在中学阶段不研究。
　　③周期T，频率f---------
　　做圆周运动的物体运动一周所用的时间叫做周期。
　　做圆周运动的物体单位时间内沿圆周绕圆心转过的圈数叫做频率。
　　 
[image: http://files.eduuu.com/img/2012/11/19/155151_50a9e5176ae8c.jpg]
[image: http://files.eduuu.com/img/2012/11/19/155056_50a9e4e0bea64.jpg]
⑥向心力：总是指向圆心，产生向心加速度，向心力只改变线速度的方向，不改变速度的大小。大小[image: http://files.eduuu.com/img/2012/11/19/155318_50a9e56ed1217.jpg]
　　[注意]向心力是根据力的效果命名的。在分析做圆周运动的质点受力情况时，千万不可在物体受力之外再添加一个向心力。
　　(2)匀速圆周运动：线速度的大小恒定，角速度、周期和频率都是恒定不变的，向心加速度和向心力的大小也都是恒定不变的，是速度大小不变而速度方向时刻在变的变速曲线运动。
　　(3)变速圆周运动：速度大小方向都发生变化，不仅存在着向心加速度(改变速度的方向)，而且还存在着切向加速度(方向沿着轨道的切线方向，用来改变速度的大小)。一般而言，合加速度方向不指向圆心，合力不一定等于向心力。合外力在指向圆心方向的分力充当向心力，产生向心加速度;合外力在切线方向的分力产生切向加速度。
　　①如右上图情景中，小球恰能过最高点的条件是v≥v临　v临由重力提供向心力得v临 [image: http://files.eduuu.com/img/2012/11/19/155520_50a9e5e81fed9.jpg]
　　②如右下图情景中，小球恰能过最高点的条件是v≥0。
　　5.★万有引力定律
　　(1)万有引力定律：宇宙间的一切物体都是互相吸引的。两个物体间的引力的大小，跟它们的质量的乘积成正比，跟它们的距离的平方成反比。
　　公式： 
[image: http://files.eduuu.com/img/2012/11/19/155632_50a9e630dfc70.jpg]
　　(2)★★★应用万有引力定律分析天体的运动
　　①基本方法：把天体的运动看成是匀速圆周运动，其所需向心力由万有引力提供。即F引=F向得： 
[image: http://files.eduuu.com/img/2012/11/19/155744_50a9e6786d124.jpg]
　　应用时可根据实际情况选用适当的公式进行分析或计算。②天体质量M、密度ρ的估算：
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　　(3)三种宇宙速度
　　①第一宇宙速度：v1=7.9km/s，它是卫星的最小发射速度，也是地球卫星的最大环绕速度。
　　②第二宇宙速度(脱离速度)：v2=11.2km/s，使物体挣脱地球引力束缚的最小发射速度。
　　③第三宇宙速度(逃逸速度)：v3=16.7km/s，使物体挣脱太阳引力束缚的最小发射速度。
　　(4)地球同步卫星
　　所谓地球同步卫星，是相对于地面静止的，这种卫星位于赤道上方某一高度的稳定轨道上，且绕地球运动的周期等于地球的自转周期，即T=24h=86400s，离地面高度 [image: http://files.eduuu.com/img/2012/11/19/155856_50a9e6c067c13.jpg]同步卫星的轨道一定在赤道平面内，并且只有一条。所有同步卫星都在这条轨道上，以大小相同的线速度，角速度和周期运行着。 
　　(5)卫星的超重和失重
　　“超重”是卫星进入轨道的加速上升过程和回收时的减速下降过程，此情景与“升降机”中物体超重相同。“失重”是卫星进入轨道后正常运转时，卫星上的物体完全“失重”(因为重力提供向心力)，此时，在卫星上的仪器，凡是制造原理与重力有关的均不能正常使用。



[image: 爱智康水印][image: 爱智康水印][image: 未标题-1]                                         [image: 未标题-2]

image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg
F=GRZ, 4 G=6.67< 10 Nt/ 1"




image8.jpeg
§
E
14

= = (2 x




image9.jpeg
P D ESR A DB A0 b E RO T, & M= mEE
PRV e e —

SDEAREEBHR LTI, =, W p=2X

T2 S 0 ST TR R xR





image10.jpeg
- BT _p_,
b= B - R=3.5610m.




image1.jpeg
FEHAGLE (B FREADOE) s= si+o?
ma=y/x

h garEFEnEL

st e 2b
Eptm 2
2h
]

itRix=w 2 mRrRETERERAUER




image2.jpeg
AEFB L, w=w, x=wt
EEF O Ew= g y=] &
AR =
= u/u= /v




image3.jpeg
=2 =
o, o= B = 2t =
OG0 R W RN KA HERS, K -

4
e

@ o T A %5 T=F,

o, 750 NG @ D, 0 DI




image11.jpeg




image12.jpeg




image13.png




image14.png
{ 4000-121-121




