
2015北京师⼤⼆附中西城实验学校初⼆上期中数学试卷 
⼀、选择题 

1．下列各式从左边到右边的变形中，是因式分解的是（   ）． 

A．   B．  

C．  D．  

2．若分式 的值为 ，则应满⾜的条件是（   ）． 

A．  B．  C．  D．  

3．下列各数，属于⽤科学记数法表⽰的是（   ）． 

A．  B．  C．  D．  

4．下列命题中，正确的是（   ）． 

A．三条边对应相等的两个三⾓形全等 B．周长相等的两个三⾓形全等 

C．三个⾓对应相等的两个三⾓形全等 D．⾯积相等的两个三⾓形全等 

5．如果把分式 中的 和 都扩⼤ 倍，那么分式的值（   ）． 

A．扩⼤ 倍 B．缩⼩ 倍 C．是原来的  D．不变 

6．如图， ， ， 与 交于点 ， ，

，则 的度数为（   ）． 

A．  

B．  

C．  

D．  

7．如图， 是 的⾓平分线，从点 向 、 两边作垂线段，垂⾜分别为 、 ，那么下列结

论中错误的是（   ）． 
• •

A．  

B．  

C．  

D．  

8．下列各式中正确的有（   ）． 

( )a x y ax ay+ = + 2 4 4 ( 4) 4x x x x− + = − +

2 16 3 ( 4)( 4) 3x x x x x− + = + − + 210 5 5 (2 1)x x x x− = −

2 1
1

x
x
−

− 0

1x ≠ 1x = − 1x = 1x = ±

220.7 10−× 10.35 10−× 32004 10−× 53.14 10−×

α x y 10

10 10
2
3

AE AF= AB AC= EC BF O 60A∠ = °

25B∠ = ° EOB∠

60°

70°

75°

85°

AD ABC̗ D AB AC E F

DE DF=

AE AF=

BD CD=

ADE ADF∠ =∠

   /  1 16



① ，② ，③ ，④ ，⑤ ． 

A． 个 B． 个 C． 个 D． 个 

9．如图，在 中， ，将 绕顶点 顺时针旋转⼀个⾓度后，恰好使 ．若

，则 旋转了（   ）． 

A．  

B．  

C．  

D．  

10．已知：如图，在 中， ， ， ， ，则下列结论正确的是

（   ）． 

A．  

B．  

C．  

D．  

⼆、填空题 

11．当 __________时，分式 有意义． 

12．分解因式： __________． 

13．约分： __________． 

14．如果 ， ，则 __________． 

15．如图，在 和 中， ， 与 相交于点 ，若不再添加任何字母与辅助线，要

使 ≌ ，则还需增加的⼀个条件__________． 

 

21( ) 9
3

− =
22 4− = − 0 1a =

1( 1) 1−− = 3( 3) 36− =

2 3 4 1

ABC̗ AB BC= ABC̗ A AB BCʹ�
20B∠ = ° ABC̗

10°

20°

30°

45°

ABC̗ AB AC= BF CD= BD CE= FDE α∠ =

2 180Aα +∠ = o

90Aα +∠ = o

2 90Aα +∠ = o

180Aα +∠ = o

x 3 1
x
x −

3x x− =

2

2

5
15
mn
m n

−
=

0x y+ = 7xy = − 2 2x y xy+ =

ABC̗ DCB̗ AB DC= AC BD E

ABC̗ DCB̗
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16．已知，如图 中， ， ，则中线 的取值范围是__________． 

 

17．如图，在 中， ， ， 是 的⼀条⾓平分线．若 ，则 的
⾯积为__________． 

18．在 中，⾼ 、 所在直线交于 点，若 ，则 的
值为__________． 

三、解答题 

19．分解因式： ． 

20．计算 ． 

21．计算： ． 

22．计算： ． 

ABC̗ 5AB = 3AC = AD

ABC̗ 90C∠ = ° 10AB = AD ABC̗ 3CD = ABD̗

ABC̗ AD BE H BH AC= ABC∠

2 2ax ax a− +

1 01( ) ( 2 1) | 3 |
2

− − − + −

2 2 2
2

2

3 3( )
2 4 2
ab a b
c cd d

−
÷ ⋅

2 2

y xy
x y x y

−
+ −

   /  3 16



23．解⽅程： ． 

24．解⽅程： ． 

25．先化简，再求值 ，其中 ． 

四、作图题 

26．已知： ． 

求作： ．并作出 的平分线 ． 

要求：保留作图痕迹，不写作法． 

五、证明题 

27．已知：如图， ， ， ． 

求证： ． 

2
2 2

x
x x

=
− −

2

3 8 1
1 1

x
x x
+

− =
− −

2

2

1 2 1 1( )
1 1 1

x x x
x x x

− + −
+ ÷

+ − + 2x =

α∠

AOB α∠ =∠ AOB∠ OC

CB DE= B E∠ =∠ BAE CAD∠ =∠

ACD ADC∠ =∠
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28．已知： ， ， ． 

求证： ． 
 

29．如图，已知：在四边形 中，过 作 于 ，并且 ， ． 

（ ）求证： 平分 ． 

（ ）若 ， ，求 的长． 
 

30．在 中， ，点 是直线 上⼀点（不与 、 重合），以 为⼀边在 的右侧作

，使 ， ．设 ， ． 

（ ）如图 ，如果 ， 度； 

（ ）如图 ，你认为 、 之间有怎样的数量关系？并说明理由． 

（ ）当点 在线段 的延长线上移动时， 、 之间又有怎样的数量关系？请在备⽤图上画出图
形，并直接写出你的结论． 

 

AC BD= AD AC⊥ BC BD⊥

AD BC=

ABCD C CE AB⊥ E CD CB= 180ABC ADC∠ +∠ = °

1 AC BAD∠

2 9AE = 3BE = AD

ABC̗ AB AC= D BC B C AD AD

ADE̗ AE AD= DAE BAC∠ =∠ BAC α∠ = BCE β∠ =

1 1 90BAC∠ = ° BCE∠ =

2 2 α β

3 D BC α β
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2015北京师⼤⼆附中西城实验学校初⼆上期中数学试卷参考答案 
⼀、选择题 

⼆、填空题 

11．  

12．  

13．  

14．  

15． 、  

16．  

17．  

18． 或  

三、解答题 

19．解：  

 

． 

20．解：  

 
． 

21．解：  

 

． 

22．解：  

 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 D B D A D B C D B A

1
3

x ≠

( 1)( 1)x x x+ −

3
n
m

−

0

ABC DCB∠ =∠ AC DB=

1 4AD< <

15

45° 135°

2 2ax ax a− +

2( 2 1)a x x= − +

2( 1)a x= −

1 01( ) ( 2 1) | 3 |
2

− − − + −

2 1 3= − +

4=

2 2 2
2

2

3 3( )
2 4 2
ab a b
c cd d

−
÷ ⋅

2

2 2 2 2

4 9
2 3 4
ab cd
c a b d

= ⋅ ⋅

3
2acd

=

2 2

y xy
x y x y

−
+ −

( )( )
y xy

x y x y x y
= −

+ + −
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． 

23．解： ， 

等式两边同时乘以 ， 

， 

， 

解得： ， 

检验： 带⼈ ， 

∴ 不是原⽅程的解， 

∴原⽅程⽆解． 

24．解： ， 

等式两边同时乘以 ， 

， 

解得： ． 

检验： 带⼊ ， 

∴ 是原⽅程的解， 

∴原⽅程的解为： ． 

25．解：原式  

 

． 

当 时，原式 ． 

四、作图题 

26．如图所⽰ 

2

2 2

y
x y
−

=
−

2

3 8 1
1 1

x
x x
+

− =
− −

2 1x −

2( 3)( 1) 8 1x x x+ + − = −

2 24 3 8 1x x x+ + − = −

1x =

1x = ( 1)( 1) 0x x+ − =

1x =

2
2 2

x
x x

=
− −

2x −

2 x= −

2x = −

2x = − ( 2) 0x − ≠

2x = −

2x = −

21 ( 1) 1( )
1 ( 1)( 1) 1

x x
x x x x

− +
= + ⋅

+ − + −

1 1
1x

= +
−

1
x
x

=
−

2x =
2 2
2 1

=
−
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五、证明题 

27．证明：∵ ， 

∴ ， 

即 ， 

在 ≌ 中， 

， 

∴ ≌ （ ）． 

∴ ． 

∴ ． 

28．证明：联接 ， 

∵ ， ． 

∴ ， 

在 和 中， 

， 

∴ 和 （ ）， 

∴ ． 

29．证明：（ ）作 ，交 延长线与 ， 

∵ ， ， 

∴ ，即 ， 

∵ ，那么 ， 

在 和 中， 

， 

BAE CAD∠ =∠

BAE CAE CAD CAE∠ −∠ =∠ −∠

BAC EAD∠ =∠

ABC̗ AED̗

BAC EAD
B E
BC ED

∠ =∠⎧
⎪
∠ =∠⎨
⎪ =⎩

ABC̗ AED̗ AAS

AC AD=

ACD ADC∠ =∠

DC

AD AC⊥ BC BD⊥

90A D∠ =∠ = °

Rt ADC̗ Rt BCD̗

DC DC
AC BD

=⎧
⎨

=⎩

Rt ADC̗ Rt BCD̗ HL

AD BC=

1 CF AD⊥ AD F

180CDF ADC∠ +∠ = ° 180ABC ADC∠ +∠ = °

CDF ABC∠ =∠ EBC CDF∠ =∠

CE AB⊥ 90CEB CFD∠ =∠ = °

CFD̗ CEB̗

CEB CFD
EBC CDF

CD CB

∠ =∠⎧
⎪
∠ =∠⎨
⎪ =⎩
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∴ 和 （ ）， 

∴ ， 

∵ ， ， ， 

∴ 平分 ． 

（ ）∵ 平分 ， 

∴ ， 

在 和 中， 

， 

∴ ≌ （ ）， 

∴ ， 

∵ ≌ ， 

∴ ， 

． 

30．解：（ ）∵ ， 

∴ ． 

即 ． 

在 与 中， 

， 

∴ ≌ ， 

∴ ， 

∴ ， 

∴ ． 

（ ） ， 

理由：∵ ， 

∴ ． 

即 ． 

在 与 中， 

， 

∴ ≌ ， 

CFD̗ CEB̗ AAS

CE CF=

CF AD⊥ CE AB⊥ CE CF=

AC BAD∠

2 AC BAD∠

FAC EAC∠ =∠

CFA̗ CEA̗

CEA CFA
FAC EAC
AC AC

∠ =∠⎧
⎪
∠ =∠⎨
⎪ =⎩

CFA̗ CEA̗ AAS

9AF AE= =

CDF̗ CBE̗

3DF BE= =

9 3 6AD AF FD= − = − =

1 BAC DAE∠ =∠

BAC DAC DAE DAC∠ −∠ =∠ −∠

BAD CAE∠ =∠

ABD̗ ACE̗

AB AC
BAD CAE
AD AE

=⎧
⎪
∠ =∠⎨
⎪ =⎩

ABD̗ ACE̗

B ACE∠ =∠

B ACB ACE ACB BCE∠ +∠ =∠ +∠ =∠

90BCE∠ = °

2 180α β+ = °

BAC DAE∠ =∠

BAC DAC DAE DAC∠ −∠ =∠ −∠

BAD CAE∠ =∠

ABD̗ ACE̗

AB AC
BAD CAE
AD AE

=⎧
⎪
∠ =∠⎨
⎪ =⎩

ABD̗ ACE̗
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∴ ， 

∵ ， ． 

∴ ， 

∴ ， 

∴ ． 

（ ）当点 在射线 上时， ． 

∵ ， 

∴ ， 

∵ ， ， 

∴ ≌ （ ）， 

∴ ， 

∵ ， 

∴ ， 

∵ ， ， 

∴ ． 

B ACE∠ =∠

B ACB∠ =∠ ACE ACBβ =∠ +∠

B ACB β∠ +∠ =

180B ACBα +∠ +∠ = °

180α β+ = °

3 D BC 180α β+ = °

BAC DAE∠ =∠

BAD CAE∠ =∠

AB AC= AD AE=

ABD̗ ACE̗ SAS

B ACE∠ =∠

180BAC B BCA∠ +∠ +∠ = °

180BAC BCE BAC BCA ACE BAC BCA B∠ +∠ =∠ +∠ +∠ =∠ +∠ +∠ = °

BAC α∠ = BCA B β∠ +∠ =

180α β+ = °
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2015北京师⼤⼆附中西城实验学校初⼆上期中数学试卷部分答案解析 
⼀、选择题 

1．【答案】D 

【解析】把⼀个多项式在⼀个范围（如有理数范围内分解，即所有项均为有理数）化为⼏个最简整式的

积的形式，这种变形叫做因式分解，也叫作分解因式．� 是因式分解． 

故选：D． 

2．【答案】B 

【解析】∵分式 的值为 ， 

∴� ，且� ， 

解得� ． 

故选：B． 

3．【答案】D 

【解析】把⼀个绝对值⼩于 （或者⼤于等于 ）的实数记为 的形式（其中 ），这种记

数法叫做科学记数法．只有� 才是正确的科学记数法． 

故选：D． 

4．【答案】A 

【解析】 、三条边对应相等的两个三⾓形全等，本选项正确， 

、周长相等的两个三⾓形⽆法判定全等，本选项错误， 

、三个⾓对应相等的两个三⾓形相似，但不⼀定全等，本选项错误， 

、⾯积相等的两个三⾓形⽆法判定全等，本选项错误． 

故选：A． 

5．【答案】D 

【解析】 ，与原式相等． 
故选：D． 

6．【答案】B 

【解析】在 和 中， 

! ， 

∴! ， 

∴� ， 

210 5 5 (2 1)x x x x− = −

2 1
1

x
x
−

− 0
2 1 0x − = 1 0x − ≠

1x = −

1 10 10na× 1 10a <�
53.14 10−×

A

B

C

D

10 2 10 10( 2 ) 2
10 10 10( )
x y x y x y
x y x y x y
+ × + +

= =
+ + +

ABF̗ ACE̗

AB AC
A A
AE AF

=⎧
⎪
∠ =∠⎨
⎪ =⎩

25C B∠ =∠ = °

85BEO A C∠ =∠ +∠ = °
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∴� ． 

故选：B． 

7．【答案】C 

【解析】∵ 是 的平分线，且 ， ， 

∴ ， 

在 和 中， 

， 

∴ ≌ ， 

∴ ， ． 

故选：C． 

8．【答案】D 

【解析】① ，正确， 

② ，错误， 

③当 时， ， 时， ⽆意义，错误 

④ ，错误， 

⑤ ，错误． 

故选：D． 

9．【答案】B 

【解析】∵ ， 

∴ ， 

∴旋转了 ． 

故选：B． 

10．【答案】A 

【解析】∵ ， 

∴ ． 

在 和 中， 

， 

180 70EOB B BEO∠ = ° −∠ −∠ = °

AD BAC∠ DE AB⊥ DF AC⊥

DE DF=

Rt AED̗ Rt AFD̗

AD AD
DE DF

=⎧
⎨

=⎩

Rt AED̗ Rt AFD̗

AE AF= ADE ADF∠ =∠

2 21( ) 3 9
3

− = =

2 12
4

− =

0a ≠ 0 1a = 0a = 0a
1( 1) 1−− = −

3( 3) 27− = −

AB ABʹ�

20B AB Bʹ∠ =∠ = °

20°

AB AC=

1 (180 )
2

B C A∠ =∠ = ° −∠

BDF̗ CED̗

BD CE
B C
BF CD

=⎧
⎪
∠ =∠⎨
⎪ =⎩
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∴ ≌ ， 

∴ ， ， 

∴ ， 

又∵ ， 

∴ ， 

∴ ， 

∴ ． 

故选：A． 

⼆、填空题 

11．【答案】  

【解析】分式 有意义，则分母 ，解得 ． 

故答案为： ． 

12．【答案】  

【解析】  

 

． 

故答案为： ． 

13．【答案】  

【解析】 ． 

故答案为： ． 

14．【答案】  

【解析】 ． 

故答案为： ． 

15．【答案】 、  

【解析】 ， 

在� 和� 中， 

BDF̗ CED̗

BFD CDE∠ =∠ BDF CED∠ =∠

180BFD BDF CDE BDF α∠ +∠ =∠ +∠ = ° −

180BFD BDF B∠ +∠ = ° −∠

Bα =∠

1 (180 )
2

Aα = ° −∠

2 180aα +∠ = °

3x ≠

3 1
x
x − 3 1 0x − ≠

1
3

x ≠

3x ≠

( 1)( 1)x x x+ −

3x x−

2( 1)x x= −

( 1)( 1)x x x= + −

( 1)( 1)x x x+ −

3
n
m

−

2

2

5
15 3
mn n
m n m

−
= −

3
n
m

−

0

2 2 ( ) 0 ( 7) 0x y xy xy x y+ == + = × − =

0

ABC DCB∠ =∠ AC DB=

ABC DCB∠ =∠

ABC̗ DCB̗
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! ， 

∴� ≌� （� ）． 

其它还有� ． 

故答案为： 、 ． 

16．【答案】  

【解析】延长 到点 ，使 ，连接 ， 

∵ ， ， ， 

∴ ≌ ， 

∴ ， 

在 中， ， ， 

根据三⾓形任意两边之和⼤于第三边得， 

， 

∴ ， 

∴ ． 

故答案为： ． 

17．【答案】  

【解析】过 点作 ，交 于 点， 

∵ 是 的⾓平分线，且 ， ， 

∴ ， 

∴ ． 

18．【答案】 或  

【解析】∵ ， ， 

∴ ， 

∴ ， ， 

∴ ， 

∵ ， 

∴ ≌ （ ）， 

∴ ， 

∴ ． 

另⼀种情况，当 是钝⾓时， 

AB DC
ABC DCB
BC CB

=⎧
⎪
∠ =∠⎨
⎪ =⎩

ABC̗ DCB̗ SAS

AC DB=

ABC DCB∠ =∠ AC DB=

1 4AD< <

AD E DE AD= BE

BD CD= AD DE= ADC BDE∠ =∠

ACD̗ EBD̗

3BE AC= =

ABE̗ 5AB = 3BE =

5 3 5 3AE− < < +

2 8AE< <

1 4AD< <

1 4AD< <

15

D DE AB⊥ AB E

AD BAC∠ AC DC⊥ DE AB⊥

3ED CD= =

1 1 10 3 15
2 2ABDS AB ED= × × = × × =̗

45° 135°

AD BC⊥ BE AC⊥

90ADB ADC BEC∠ =∠ =∠ = °

90CAD C∠ +∠ = ° 90CBE C∠ +∠ = °

CAD CBE∠ =∠

BH AC=

ACD̗ BHD̗ ASA

AD BD=

45ABC∠ = °

ABC∠
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∵ ， ， 

∴ ， 

∴ ， ， 

∴ ， 

∵ ， 

∴ ≌ （ ）， 

∴ ， 

∴ ， 

∴ ． 

故答案为： 或 ．

AD BC⊥ BE AC⊥

90ADB ADC BEC∠ =∠ =∠ = °

90CAD C∠ +∠ = ° 90CAD H∠ +∠ = °

C H∠ =∠

BH AC=

ACD̗ BHD̗ ASA

AD BD=

45ABD∠ = °

180 135ABC ABD∠ = ° −∠ = °

45° 135°
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