2015~2016学年北京大兴区初三上学期期末数学试卷
一、选择题（本题共10道小题，每小题3分，共30分）
在每道小题给出的四个备选答案中，只有一个是符合题目要求的．

1．已知，那么下列比例式中正确的是（   ）．




A．	B．	C．	D．
【答案】B

【解析】∵，

∴．






2．已知：如图，将放置在正方形网格纸中，其中点、、均在格点上，则的值是（   ）．


A．		B．


C．		D．
【答案】A

【解析】．


3．抛物线的顶点坐标是（   ）．




A．	B．	C．	D．
【答案】C


【解析】抛物线的顶点坐标是．


4．两个相似三角形的面积比是，那么它们的周长比是（   ）．




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【解析】相似三角形的面积比等于相似比的平方．

∵两个相似三角形的面积比是，

∴它们的周长比是．

5．下列命题正确的是（   ）．
A．三角形的外心到三边距离相等	B．三角形的内心不一定在三角形的内部
C．等边三角形的内心、外心重合	D．三角形不一定有内切圆
【答案】C
【解析】三角形的外心到三个顶点的距离相等，A错误；
三角形的内心一定在三角形的内部，B错误；
等边三角形的内心、外心重合，C正确；
三角形一定有内切圆，D错误．
故选C．









6．某闭合电路中，电源电压为定值，电流（）与电阻（）成反比例，如图表示的是该电路中电流与电阻之间函数关系的图象，则用电阻表示电流的函数表达式为（   ）．


A．		B．


C．		D．
【答案】D




【解析】∵电流（）与电阻（）成反比例，

设．

由图象可知，过点，

∴．

∴．





7．如图所示，是⊙上一点，若，则的度数为（   ）．





A．	B．	C．	D．
【答案】C

【解析】．




8．将二次函数的图象先向右平移个单位，再向上平移个单位后，所得的图象的函数表达式是（   ）．




A．	B．	C．	D．
【答案】A



【解析】将二次函数的图象先向右平移个单位，得到，


再向上平移个单位，得到．







9．在平面直角坐标系中，如果⊙是以原点为圆心，以为半径的圆，那么点与⊙的位置关系是（   ）．



A．在⊙内	B．在⊙上	C．在⊙外	D．不能确定
【答案】B

【解析】∵，


∴点在在⊙上．



10．小军每天坚持体育锻炼，一天他步行到离家较远的公园，在公园休息了一会儿后跑步回家．下面的四个函数图象中，能大致反映当天小军离家的距离与时间的函数关系的是（   ）．

【答案】C
【解析】A图象离家越来越远，错误；
B图象中，回家的速度较慢，错误；
D图象中，没有休息，错误．
故选C．

二、填空题（本题共6道小题，每小题3分，共18分）

11．抛物线的对称轴为__________．

【答案】


【解析】抛物线的对称轴为．



12．已知扇形的圆心角为，面积为，则扇形的半径是__________．

【答案】

【解析】设扇形的半径为，

则，

解得．





13．抛物线与抛物线关于轴对称，则抛物线的表达式为__________．

【答案】



【解析】∵抛物线与抛物线关于轴对称，



∴抛物线的表达式为，即．









14．已知点，点在反比例函数的图象上，且，那么与的大小关系是__________．

【答案】

【解析】∵反比例函数的图象在第二、四象限，且在第二象限单调递增，

又∵，

∴．








15．“圆材埋壁”是我国古代著名数学著作《九章算术》中的问题：“今有圆材，埋在壁中，不知大小，以锯锯之，深一寸，锯道长一尺，间径几何？”用数学语言可表述为：如图，为⊙的直径，弦于，寸，寸，直径的长为__________寸．


【答案】

【解析】连接．




∵为⊙的直径，弦，，

∴，



设⊙的半径为，则，


在中，，

∴，

解得，

∴．






16．已知在半径为的⊙中，圆内接的边，则的度数为__________．


【答案】或






【解析】连接、，过点作，则，．


∵，，

∴，

∴，

∴，

∴，


∴，．


故答案为或．


[bookmark: _GoBack]三、解答题（本题共13道小题，第17—26题，每小题5分，第27题7分，第28题7分，第29题8分，共72分）

17．计算：．

【答案】

【解析】原式

．










18．如图，点是一次函数与反比例函数的图象的交点．过点作轴的垂线，垂足为，且．求点的坐标及的值．




【答案】点的坐标为，．

【解析】∵，


∴点的坐标为．


∴点的横坐标为．


∵点在一次函数的图象上，



∴，即点的坐标为．


又∵点在反比例函数的图象上，

∴．







19．已知：如图，在平行四边形中，是上一点，连结并延长交的延长线于．

求证：．


【答案】证明见解析．

【解析】∵四边形为平行四边形，



∴，，，

∴．


在和中，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴．




20．已知二次函数中，函数与自变量的部分对应值如下表：
	

	…
	

	

	

	

	

	…

	

	…
	

	

	

	

	

	…


（1）求该二次函数的表达式．

【答案】

【解析】由数值表可知，函数的图象关于对称，

∴该二次函数的顶点为．

设该二次函数的解析式为，


带入点，可得，


∴该二次函数的解析是为，即．


（2）当时，求的值．

【答案】


【解析】当时，．
（3）在所给坐标系中画出该二次函数的图象．

【答案】图象见解析．
【解析】如图所示：










21．已知：如图，在边长为的小正方形组成的网格中，点、、、、都在小正方形的顶点上，求的值．


【答案】



【解析】根据题意可得，，，，


∴≌，

∴，

∴．

22．德国心理学家艾宾浩斯（H．Ebbinghaus）研究发现，遗忘在学习之后立即开始，而且遗忘的进程并不是均匀的．最初遗忘速度很快，以后逐渐缓慢．他认为“记忆保持量是时间的函数”，他用无意义音节（由若干音节字母组成、能够读出、但无内容意义即不是词的音节）作记忆材料，用节省法计算保持和遗忘的数量．他通过测试，得到了一些数据如下表，然后又根据这些数据绘出了一条曲线，即著名的艾宾浩斯记忆遗忘曲线，如下图．该曲线对人类记忆认知研究产生了重大影响．
	时间间隔
	记忆保持量

	刚记完
	


	
分钟后
	


	
小时后
	


	

～小时后
	


	
天后
	


	
天后
	


	
天后
	





观察图象及表格，回答下列问题：

（1）小时后，记忆保持量大约是多少？

【答案】


【解析】由图象可知，小时后，记忆保持量大约是．

（2）说明图中点的坐标表示的实际意义．


【答案】天后，记忆保持量为．



【解析】图中点的坐标表示的实际意义为天后，记忆保持量为．
（3）你从记忆遗忘曲线中还能获得什么信息？写出一条即可．
【答案】随着时间的加长，人的记忆保持量会逐渐减少，其中两小时内减少的最快．
【解析】记忆遗忘曲线还告诉我们，随着时间的加长，人的记忆保持量会逐渐减少，其中两小时内减少的最快．








23．某食品零售店为食品厂代销一种馒头，未售出的馒头可退回厂家，经统计销售情况发现，当这种馒头的单价定为角时，每天卖出个，在此基础上，这种馒头的单价每提高角时，该零售店每天就会少卖出个．考虑了所有因素后，该零售店每个馒头的成本是角．设这种馒头的单价为角，零售店每天销售这种馒头所获得的利润为角．

（1）用含的代数式分别表示出每个馒头的利润与卖出的馒头个数．


【答案】每个馒头的利润为角，卖出馒头的个数为．


【解析】每个馒头的利润为角，卖出馒头的个数为．



（2）求与之间的函数表达式．


【答案】，．



【解析】，即，其中．
（3）当馒头单价定为多少角时，该零售店每天销售这种馒头获得的利润最大？最大利润为多少？


【答案】当馒头定价为角时，该零售店每天销售这种馒头获得的利润最大为角．

【解析】∵，



当时，有最大值，最大值为角．


∴当馒头定价为角时，该零售店每天销售这种馒头获得的利润最大为角．









24．如图，小文家的小区有一人工湖，湖的北岸有一条笔直的小路，湖上原有一座小桥与小路垂直相通，现小桥有一部分已断裂，另一部分完好．小文站在完好的桥头点处，测得北岸路边的小树所在位置点在他的北偏西，向正北方向前进米到断口点，又测得点在他的北偏西．请根据小文的测量数据，计算小桥断裂部分的长．（，结果保留整数）


【答案】小桥断裂部分的长约为米．



【解析】延长交小路于点，设．


∵，，

∴．



在中，，，

∴，

∴，

解得．

答：小桥断裂部分的长约为米．
















25．已知：如图，⊙的半径垂直弦于点，连结，过点作弦，过点作交延长线于点，延长交于点．



（1）求证：为⊙的切线．
【答案】证明见解析．


【解析】∵，，

∴，



又∵点在⊙上，为半径，


∴为⊙的切线．



（2）若，，求的长．

【答案】．


【解析】∵，，

∴．


在中，．

∵，

∴．


∵，，


∴≌，


∴，．




连接，设，则，．


在中，由勾股定理得，，

解得，

∴．













26．已知：如图，在中，，，分别为，，的对边，若，，的面积为，求的值．


【答案】



【解析】过点作于点．


设．


在中，∵，


∴，．


∵的面积为，


∴，即

∵，

∴．

又∵，


在中，，

解得，

∴．









27．抛物线与轴的两个交点分别为、（在左侧），与轴的交点为．



（1）求点、、的坐标．



【答案】，，．



【解析】令，解得或，


∵在左侧，




∴点的坐标为，点的坐标为．


令，解得，


∴点的坐标为．
















（2）将抛物线沿轴正方向平移个单位（），同时将直线沿轴正方向平移个单位．平移后的直线为，平移后、的对应点分别为、．当为何值时，在直线上存在点，使得是以为直角边的等腰直角三角形？



【答案】或．


【解析】依题意，可得直线的解析式为，





点的坐标为，点的坐标为，．


∵是以为直角边的等腰直角三角形，




∴当时，点的坐标为或，

∴，


解得或．




当时，点的坐标为或，

∴，


解得或（不合题意，舍去）．


综上，或．

















28．已知：如图，为⊙的直径，为上一点，过作弦，在上取一点，分别作直线、，交直线于点、，分别连结，，．



（1）若为的中点．




①__________，__________；


【答案】；





【解析】∵、都是⊙的半径，且为的中点，


∴在中，，


∴，即．

∵，

∴，


∴，即．

②求证：．
【答案】证明见解析．



【解析】∵，且为⊙直径，


∴垂直平分，

∴．

又∵，

∴．

∵，


∴，即．

又∵，

∴，

∴，

∴．
















（2）如图，若为半径上任意一点（不与点、重合），过作弦，点在上，仍作直线、，分别交直线于点、，分别连结，，．

①依题意补全图形；
【答案】补全图形见解析．
【解析】如图所示：



②此时仍有成立．请写出证明的思路．（不写出证明过程）
【答案】答案见解析．



【解析】∵，且为⊙直径，

∴，

∴，

∴．



又∵，且为⊙直径，


∴垂直平分，

∴．

又∵，

∴．

∴，

∴，

∴．














29．一般地，在中，，我们把锐角的对边与斜边的比叫做的正弦，记作“”，即．类似的，我们定义：在等腰三角形中，底边与腰的比叫做顶角的正对．如图，在中，，顶角的正对记作，即．根据上述角的正对定义，完成下列问题：


（1）_________．

【答案】


【解析】∵，，

∴为等边三角形，

∴，

∴．





（2）已知：如图，在中，，，试求的值．



【答案】．



【解析】设，，则．




在上取，作于点，如图所示：

则，

，

，

，

∴．












（3）已知：如图，在平面直角坐标系中，，，点为线段上一点（不与点重合），且，以为底边作等腰，点落在直线上方．




①时，请你判断与轴的位置关系，并说明理由．

【答案】轴，理由见解析．





【解析】取点的坐标为，连接，作的等腰．


∵，，

∴，

∴．


又∵等腰中，，

∴，

∴，

∴．

∴轴．



②当时，请直接写出点的横坐标的取值范围．

【答案】．



【解析】如图，取的重点，连接．


则为等腰三角形，且．

∵，

∴，

∴，

∴．

∵，

∴，

又∵，


∴，即，

∴，



∴点的横坐标的取值范围为．
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