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理科综合学科测试 

物理部分      2017．3 

13．开发更为安全、清洁的能源是⼈类不懈的追求。关于核反应� ，下列说法正确的是 

A．该核反应属于重核的裂变 

B．该核反应属于轻核的聚变 

C．该核反应过程没有质量亏损 

D．⽬前核电站利⽤的就是该核反应所释放的能量 

14．关于红、紫两束单⾊光，下列说法正确的是 

A．在空⽓中红光的波长较长 

B．在同⼀玻璃中红光的速度较⼩ 

C．红光的光⼦能设较⼤ 

D．⽤同⼀装置做双缝⼲涉实验时，红光的⼲涉条纹间距较⼩ 

15．如图所⽰，两条不等长的细线⼀端固定在同⼀点，另⼀端分别拴两个带同种电荷的⼩球，两⼩球所带

的电荷量分别为� ，�  ，质量分别为� 、� ，当两⼩球静⽌时恰好处于同⼀

⽔平线上，且� ，则造成� 的原因是 

A．�  

B．�  

C．�  

D．�  

16．图甲为⼀列横波在� 时刻的波动图像，图⼄为图甲中� 质点的振动图像。则 

  

A．该波沿� 轴正⽅向传播 

B．该波的周期为�  

C．该波的波速为�  

D．� 质点在� 时的速度最⼤ 

17．如图所⽰，平⾏板电容器上极板 � 与下极板 � ⽔平放置，⼀带电液滴从下极扳 � 点射⼊，恰好沿

直线从上极板� 点射出。下列说法正确的是 

A．该电容器上极板⼀定带负电 

B．液滴从� 点到� 点的过程中速度增加 

C．液滴从� 点到� 点的过程中电势能减少 

D．液滴从 � 点以原速度射⼈时，若再加⼀垂直纸⾯向内的匀强磁场，则液
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滴可能做匀速直线运动 

18．2016年10⽉17⽇，“神⾈⼗⼀号”与“天宫⼆号”交会对接成为组合体，
如图所⽰。10⽉20⽇组合体完成点⽕程序，轨道⾼度降低。组合体在
⾼、低轨道上正常运⾏时均可视为做匀速圆周运动。下列说法正确的
是 

A．在低轨道上运⾏时组合体的加速度较⼩ 

B．在低轨道上运⾏时组合体运⾏的周期较⼩ 

C．点⽕过程组合体的机械能守恒 

D．点⽕使组合体速率变⼤，从⽽降低了轨道⾼度 

19．⼩芳同学想利⽤图⽰装置验证“物体质量⼀定时，其加速度与所受的合⼒成正⽐”这⼀结论。她先将 �
个相同的钩码全部放⼊⼩车中，在长⽊板左下⽅垫上适当厚度的⼩物块，使⼩车在⽊板上恰能匀速下

滑。现从⼩车中依次取 � 个钩码挂在细线右端，其余钩码仍留在⼩车内，并正确完成了后
续的实验操作。设⼩车运动的加速度⼤⼩为� 。下列说法正确的是 

  

A．该实验中细线对⼩车的拉⼒等于所悬挂钩码的总重⼒ 

B．利⽤该⽅案⽆法验证“物体质瓧⼀定时，其加速度与所受的合⼒成正⽐”这⼀结论 

C．该同学根据实验数据描绘的加速度� 随� 的变化图像应当是⼀条过原点的直线 

D．若实验中保持⽊板⽔平，则该同学描绘的加速度 � 随� 变化的图像不是直线 

20．骑⾃⾏车有很多益处，可缓解交通压⼒，可节能减排；骑⾃⾏车时，⼈做功要消耗体能，还可强⾝健

体。成⼈在平路上骑⾃⾏车时所受阻⼒约为� 。 

近来多个城市推出摩拜单车，车锁内主要集成了芯⽚、 � 定位模块和 � 卡等，便于掌控⾃⾏车的

具体位置和状态，其⼯作原理如图所⽰。使⽤摩拜单车 � ，⽤户可以查看并找到单车位近，扫描车
⾝上的⼆维码，通过⼿机⽹络发送到云端请求解锁，云端收到后识别该车辆并发送解锁指令，摩拜单
车执⾏解锁指令⾃动开锁，⽤户便可开始骑⾏。据此材料，以下推断错误的是 
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A．摩拜单车车锁⼯作过程中需要⽤电，车内有供电系统 

B．摩拜单车车锁直接接收了⼿机的电磁辐射信号后⾃动开锁，⽆需⽤电 

C．⽆线电信号⾮常弱时拜单车的定位将受到影响 

D．成⼈在平路上骑⾃⾏车时，每秒钟平均消耗的体能约 � 左右 

第⼆部分（⾮选择题共180分） 

本部分共11⼩题，共180分。 

21．（18分） 

（ � ）在“⽤油膜法估测分⼦直径”的实验中，某同学配置好油酸酒精溶液，并测出⼀滴油酸酒精溶液

中所含纯油酸的体积为 � ，之后又进⾏了下列操作，其中错误的⼀项是________；其余正确操
作的合理顺序是________。 

A．将⼀滴纯油酸滴到⽔⾯上，让它在⽔⾯上⾃由地扩展为油酸膜 

B．将⼀滴油酸酒精溶液滴到⽔⾯上，让它在⽔⾯上⾃由地扩展为油酸膜 

C．向浅⽔盘中倒⼊约� 深的⽔，将痱⼦粉均匀地撒在⽔⾯上 

D．将画有油酸膜轮廓的玻璃板放在坐标纸上计算出油酸膜的⾯积 � ，再根据 � 估算出油酸
分⼦的直径 

E．将玻璃板盖到浅⽔盘上，⽤彩笔将油酸膜的轮廓画在玻璃板上 

（ � ）某同学想要描绘标有“ ”字样的⼩灯泡 � 的伏安特性曲线，要求测量数据、绘制曲线
尽量准确。可供选择的器材除⼩灯泡、开关、导线外，还有： 

电压表� ，量程� ，内阻约�  

电流表� ，量程� ，内阻约�  

电流表� ，量程� ，内阻约�  

滑动变阻器� ，最⼤阻值� ，额定电流�  

滑动变阻器� ，最⼤阻值� ，额定电流�  

直流电源� ，电动势约� ，内阻可忽略不计 

①上述器材中，电流表应选________，滑动变阻器应选________（填写所选器材后的字母）。 

②将虚线框内图甲所⽰的实验电路图补画完整。 

③该同学通过实验得出了⼩灯泡的 � 图像如图⼄所⽰。由图可知，随着电压的增加，⼩灯泡

的电阻逐渐________（选填“增⼤”或“减⼩”）；当⼩灯泡上的电压为 � 时，⼩灯泡的电
阻是________ （结果保留 � 位有效数字）。 
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④该同学在获得了③中⼩灯泡的 � 图像后，又把两只这样的⼩灯泡并联，直接接在电动势为

� 、内阻为 � 的电源上组成闭合回路。请你利⽤图像计算此时⼀只⼩灯泡的功率约为

________ （结果保留 � 位有效数字）。 

⑤该同学看到实验室还有⼀个最⼤阻值为 � 的滑动变阻器尼，想进⼀步探究若⽤ � 来替换本
实验中的滑动变阻器结果会怎样，请你分析论证该同学能否⽐较⽅便地获取多组数据，进⽽
得到⽐较理想的⼩灯泡的伏安特性曲线。 

22．（16分） 

⾜够长的平⾏光滑⾦厲导轨⽔平放置，间距 � ，⼀端连接 � 的电阻，导轨所在空间存在竖

直向上的匀强磁场，磁感应强度 � ，其俯视图如图所⽰。导体棒 � 放在导轨上，其长度恰好等
于导轨间距，其电阻 � ，与导轨接触良好，导轨电阻不计。在平⾏于导轨的拉⼒ � 作⽤下，导体

棒沿导轨向右匀速运动，速度� 。求： 

  

（� ）通过导体棒的电流� 的⼤⼩； 

（� ）导体棒两端的电压� ，并指出� 、� 两点哪⼀点的电势⾼； 

（� ）拉⼒� 的功率� 以及整个电路的热功率� 。 

23．（18分） 

物理学对电场和磁场的研究促进了现代科学技术的发展，提⾼了⼈们的⽣活⽔平。 

（ � ）现代技术设备中常常利⽤电场或磁场来改变或控制带电粒⼦的运动。现有⼀质量为 � 、电荷量

为� 的电⼦由静⽌经电压为� 的加速电场加速后射出（忽略电⼦所受重⼒）。 

a．如图甲所⽰，若电⼦从加速电场射出后沿平⾏极板的⽅向射⼊偏转电场，偏转电场可看作勻

强电场，板间电压为 � ，极板长度为 � ，板间距为 � ，求电⼦射⼊偏转电场时速度的⼤⼩ �

以及射出偏转电场时速度偏转⾓� 的正切值； 

b．如图⼄所⽰，若电⼦从加速电场射出后沿直径⽅向进⼊半径为 � 的圆形磁场区域，该磁场的

磁感应强度⼤⼩为 � 、⽅向垂直纸⾯向⾥。设电⼦射出磁场时的速度⽅向与射⼊时相⽐偏转
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了� ⾓，请推导说明增⼤偏转⾓� 的⽅法（⾄少说出两种）。 

（ � ）磁场与电场有诸多相似之处。电场强度的定义式 � ，请你由此类⽐，从运动电荷所受的洛
仑兹⼒ � 洛出发，写出磁感应强度 � 的定义式；并从宏观与微观统⼀的思想出发构建⼀个合适

的模型，推理论证该定义式与� 这⼀定义式的⼀致性。 

  

24．（20分） 

动量守恒定律是⼀个独⽴的实验定律，它适⽤于⽬前为⽌物理学研究的⼀切领域。运⽤动量守恒定律
解决⼆维问题时，可以在相互垂直� 、� 的两个⽅向上分别研究。 

（ � ）如图1所⽰，质通分别为叫 � 、 � 的球 � 和球 � 构成的系统，不考虑系统的外⼒作⽤。球 � 以速

度 � （⽅向沿 � 轴正向）与静⽌的球 � 碰撞，若速度 � 不在两球球⼼的连线上，碰撞之后两球

的速度� 、� 都会偏离� 的⽅向，偏⾓分别为� 和� ，且� 、� 、� 、� 、� 均已知。 

a．请写出计算� 、� 的⼤⼩时主要依据的关系式； 

b．请分析说明球� 对球 � 的平均作⽤⼒� 的⽅向。 

  

（ � ）如图2所⽰，美国物理学家康普顿及其团队将 � 射线⼊射到⽯墨上，发现被⽯墨散射的 � 射线
中除了有与⼊射波长相同的成分外，还有与⼊射波长不同的成分。我国物理学家吴有训在此项
研究中也做出了突出贡献，因此物理学界也把这⼀效应称为“康普顿-吴效应”。由于这⼀现象
很难⽤经典电磁理论解释，所以康普顿提出光⼦不仅有能量，也具有动量，光⼦的动量 � 与其

对应的波长 � 之间的关系为 � （ � 为普朗克常量）。进⼀步研究表明 � 射线的散射实质是
单个光⼦与单个电⼦发⽣碰撞的结果。由于电⼦的速度远⼩于光的速度，可认为电⼦在碰撞前
是静⽌的。现探测到散射 � 射线的波长不同于⼊射 � 射线的波长，请你构建⼀个合理的相互作
⽤模型，解决以下问题： 

a．请定性分析散射后� 射线的波长� 与⼊射� 射线的波长� 的⼤⼩关系； 
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b．若已知⼊射 � 射线的波长为 � ，散射后 � 射线的波长为 � 。设散射 � 射线相对⼊射⽅向的

偏转⾓为� 。求� 时电⼦获得的动量。 

2017朝阳区⾼三年级第⼀次综合练习 

理科综合参考答案及解析 

1． A  【解析】 

A选项⽣物膜的主要成分为蛋⽩质和磷脂，故A错误； 

B选项真核细胞的增殖⽅式为：有丝分裂，减数分裂，⽆丝分裂，前两者能发⽣染⾊单体的分离，⽽
⽆丝分裂没有染⾊体和染⾊单体出现，故B正确。 

2． D  【解析】 

A选项 � 为多肽，⼜服后，在消化道内被分解成氨基酸，⽆法发挥作⽤，A错误；B选项 � 为多
肽，为毒液中的蛋⽩质，是⼀种分泌蛋⽩，故在核糖体合成后会直接进⼊内质⽹，再进⼊⾼尔基体加
⼯，B错误； 

C选项 � 为⼤分⼦，进⼊细胞⽅式为胞吞，不是主动运输，C错误；D选项 � 可与上述种类
肿瘤细胞表⾯特有的受体结合，可以更好的识别肿瘤细胞，进⽽进⾏治疗，故D正确。 

3． D  【解析】 

阻遏现象是阻⽌某个反应或过程，ABC均体现了阻遏或抑制作⽤，⽽D选项是促性腺激素分泌减少使性
激素分泌也减少，体现的是对性激素分泌过程的促进作⽤减弱，故D错。 

4． B  【解析】 

光合作⽤释放氧⽓，呼吸作⽤消耗氧⽓，图中随纳⽶银浓度的提⾼，a图中溶氧量下降，说明光合作
⽤放氧量下降，所以对⼩球藻光合作⽤有抑制作⽤，且随浓度升⾼抑制作⽤加强；b图溶氧量上升，
说明呼吸作⽤耗氧量下降，所以对⼩球藻对呼吸作⽤有抑制作⽤，且随浓度升⾼抑制作⽤加强，故A

错误，B正确； 

C选项测定呼吸的溶氧量时要在⿊暗条件下，C错误； 

D选项 � 为重⾦属，绝⼤多数酶是蛋⽩质，所以 � 会通过使酶变性，进⽽影响⼩球藻的⽣命活
动，故D错误。 

5． C  【解析】 

A选项标志物脱落，使重捕的鲤鱼数量减少，根据第⼀次标记量（ � ）/总量（ � ）=重捕标记量

（� ）/重捕总量（� ），由于� 减少，则� 偏⾼； 

B选项⼈类红绿⾊盲为隐性病，其发病率应该在⼈群中计算，如果在多患病家庭中调查，会使调查发
病率偏⾼； 

C选项应计线内和两条格线上的个体，故C偏低，正确； 

D选项测亚硝酸盐含量，使⽤⽐⾊法，如果标准溶液浓度配制偏低，通过颜⾊对⽐后，会使样品管的
颜⾊与更⾼浓度的标准液颜⾊接近，所以使测得的浓度偏⾼，故D错误。 

6． A  【解析】 

本题主要考查的是氧化还原在⽣活中的应⽤。 
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A选项⽤� 吸收⽔果中的⼄烯，体现了 � 的氧化性； 

B选项因� 是⼀种酚类物质，易被空⽓中的氧⽓氧化； 

C选项红酒中的 � 具有还原性，能与空⽓中的氧⽓反应；D选项⾷品中的还原铁粉具有还原性的可与
空⽓中的⽔和氧⽓反应。 

7． D  【解析】 

本题考查的是元素周期律的应⽤。 

A选项同周期元素⾦属性逐渐递减，故正确； 

B选项元素⾮⾦属性越强，最⾼价氧化物⽔化物酸性越强，同周期元素⾮⾦属性逐渐增强，所以 � 的

⾮⾦属性强于� ，正确； 

C选项元素⾮⾦属性越强，氢化物稳定性越强，同主族元素从上⾄下，⾮⾦属性逐渐减弱，故正确； 

D选项相同浓度情况下，碳酸钠溶液碱性强于碳酸氢钠溶液。是因为碳酸钠⽔解对应的“碳酸氢根”弱
于碳酸氢钠⽔解对应的酸“碳酸”，越弱越⽔解，所以碳酸钠⽔解程度⼤于碳酸氢钠，碱性更强，但与
元素周期律⽆关，故错误。 

8． B  【解析】 

本题考查的是元素化合物性质综合。 

A选项硫酸镁⽔解⽣成硫酸与氢氧化镁，硫酸沸点很⾼不易挥发，所以蒸发会得到硫酸镁。氯化镁⽔
解⽣成盐酸与氢氧化镁，盐酸受热易挥发，且氢氧化镁受热分解得到氧化镁。故正确； 

B选项阳因离⼦的得电⼦能⼒顺序与⾦属活动性相反，所以得电⼦能⼒顺序是 � ，故错
误； 

C选项浓硝酸能氧化⼀氧化氮⽽稀硝酸不⾏，所以浓硝酸的氧化性⼤于稀硝酸，故正确。D选项通过实
验证明⼄醇与钠的反应弱于⽔与钠的反应，所以结论正确，故选项正确。 

9． D  【解析】 

本题主要考查的是物质的溶解性问题。 

A选项由青蒿素的⽔煎剂⽆效，可知青蒿素在⽔中的溶解度很⼩； 

B选项因⼄醚是亲脂溶剂，且青蒿素在⼄醚中的提取效⽤是� ，所以青蒿素含有亲脂官能团； 

C选项因⼄醚的沸点较低易挥发，所以该提取过程最好在低温条件下进⾏； 

D选项本题提到⼄醇属于亲⽔性溶剂，⼄⼆醇与⼄醇结构相似，所以也属于亲⽔性溶剂。由于⼄醇提
取能⼒较弱，所以⼄⼆醇提取能⼒同样较弱。 

10． C  【解析】 

本题主要考查的是电解池的应⽤。 

A选项电解池中通电瞬间形成电流，在溶液中是阳离⼦移向阴极，正确。B选项阳极发⽣氧化反应，所
以是⽔中的氧被氧化为氧⽓，正确。 

C选项 � 段可以看出，在开始通电的⼀瞬间 � 值急剧上升，又由B选项可知，阳极仅发⽣⽣成氧⽓和

氢离⼦的反应，理论上应该是 � 值下降的过程。明显与图像不符，所以需要考虑溶液中离⼦移动，
很明显当氢离⼦移动向阴极的速率⼤于氢离⼦⽣成速率的时候，氢离⼦浓度会呈现断崖式下降，造成

� 值急剧升⾼。 � 段 � 值平稳下降，说明此时氢离⼦浓度在阳极是整体升⾼的，逐渐升⾼到原有

状态，所以此时氢离⼦⽣成速率⼤于移动速率。D选项 � 段中阳极的反应是铜离⼦优先得电⼦⽣成铜

4KMnO 4KMnO

HBHQ

2SO

S

Si

2+ + +Cu >H >Na

95%

ab pH

pH

pH bc pH

bc
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的过程，正确。 

11． B  【解析】 

本题主考查的是元素化合物知识及平衡移动的相关问题。 

Ⅰ中发⽣的反应是�  [反应� ],所以A正确，在Ⅱ中加⼊� 溶液，结合� 形成

� [反应 � ]， � 浓度减⼩，使得Ⅰ中的可逆反应向逆向移动，且加⼊四氯化碳后下层显极浅紫

⾊，说明反应 � 的程度⼩于反应 � ，所以B错误，在Ⅱ中反应 � 的平衡逆向移动，说明Ⅱ中的氧化性

� ，所以C正确，Ⅲ中加⼊四氯化碳后，⽔溶液中的碘单质的浓度降低，反应 � 的平衡正向移动

� 的浓度升⾼，结合Ⅱ中反应 � 的平衡逆向移动 � 的浓度降低，所以⽔溶液中的 � 的浓度：Ⅱ<

Ⅲ，所以D正确。 

12．C  【解析】 

本题考查的是元素化合物性质实验。 

A选项⽆⽓泡产⽣，所以沉淀不含碳酸根，故为氢氧化铝，正确；B选项有⽓泡产⽣，所以溶液中应该
含有碳酸根，正确； 

C选项实验 � 中过量硫酸铝使得溶液体系呈酸性，实验 � 中过量碳酸钠使溶液呈碱性，得到了不同的⽣

成物，所以与混合溶液� 值有关，故错误； 

D选项实验 � 和 � 中得到的沉淀上都会有硫酸根残留，若沉淀已洗涤⼲净，则可⽤盐酸酸化的氯化钡检
验最后⼀次洗液中是否含有硫酸根离⼦，故正确。 

13．B  【解析】 

该反应属于轻核聚变，反应放热，在反应过程中有质量亏损。故A、C错误，B正确。⽬前核电站利⽤
的是重核裂变反应释放能量，故D错误。 

14．A  【解析】 

根据电磁波谱可知， � ；根据 � ， � 可知，红光波长较长，紫光的光⼦能量⼤，故A正

确C错误。在同种介质中，紫光的折射率⼤于红光的折射率，由 � 可知，红光的速度⼤，故B错

误。双缝⼲涉实验条纹间距� ，红光波长⼤，故⼲涉条纹间距⼤，故D错误。 

15．A  【解析】 

两球受⼒分析如下图所⽰。 

由平⾏四边形定则可知， � 。两球之间的库仑⼒互为作⽤⼒与反作⽤⼒，且 � ，可知

� ，故选A。 

  

16．D  【解析】 

由⼄图知， � 点在 � 时刻振动⽅向向下，故波的传播⽅向为 � 轴负⽅向，A错误； � 点振动周期

3+ 2+
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� ，该波周期和 � 点振动周期相同，B错误；波速 � ，C错误；在 � 时 � 点在平
衡位置，速度最⼤，D正确。 

17．C  【解析】 

物体做直线运动的条件为合⼒为零或者合⼒⽅向和运动⽅向共线。由液滴受⼒分析可知，重⼒⽅向竖

直向下，电场⼒⽅向沿竖直⽅向，合外⼒不可能与速度共线，因此只有合外⼒为 � ，液滴⼀定做匀速
直线运动，电场⼒⽅向向上，B错误。运动过程中电场⼒做正功，电势能减⼩，C正确。由于液滴电性
及场强⽅向均未知，所以极板电性⽆法确定，A错误；再加⼀匀强磁场，液滴受洛伦兹⼒，应做匀速
圆周运动，D错误。 

18．B  【解析】 

卫星环绕地球做匀速圆周运动，满⾜万有引⼒提供向⼼⼒，即 � ，
可知低轨道上组合体加速度较⼤，周期较⼩，A错误，B正确；点⽕过程中燃料的化学能转化为组合体
的机械能，所以机械能不守恒，C错误；点⽕后组合体速度变⼤，做离⼼运动，D错误。 

19．C  【解析】 

由于钩码有向下的加速度，所以绳⼦拉⼒⼩于钩码总重⼒，A错误；设每个钩码质量为 � ，⼩车质量

为� ，绳⼦拉⼒为� ，由⽜顿第⼆定律 

对⼩车有：� ；对钩码有：� ， 

解得 � ，可知 � 图像为过原点直线，C正确；同时验证了“物体质量⼀定时，其加速度与
所受的合⼒成正⽐”这⼀结论，B错误； 

由平衡摩擦的⽅式可知，摩擦⼒� ， 

若⽊板⽔平，则存在摩擦⼒，⼩车的⽜⼆律⽅程应为： � ，钩码⽅程不变，此时

解得� ，则� 图像应为⼀条不过原点的直线，D错误。 

20．B  【解析】 

根据题意可知，解锁操作是车辆通过接收云端发送的解锁指令⽽实现的，并不是接收⼿机的电磁辐射
信号，故B错误。 

车辆收到解锁指令后⾃动开锁，可知开锁过程需要⽤电，A正确； 

定位系统通过⽆线电来传输信号，⽆线电信号微弱时定位将受到影响，C正确； 

成⼈骑⾏时，车速⼤约为 � ，匀速骑⾏时，⼈对车提供牵引⼒， � ，因此⼈的做功功率约为

� ，D正确 

21．【答案】 

（� ）� ；�  

（� ）① ，�  

②实验电路如图所⽰ 
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③增⼤；�  

④   

⑤见解析 

【解析】 

（� ） 

④当电源与两个并联的灯泡连接时，每个灯泡的电流应为⼲路电流的⼀半，只需将电源的外特性曲线

的 � 轴坐标变为⼀半即可得出灯泡两端的 � 图像，如图所⽰，其交点坐标表⽰两灯泡并联在该电

源两端时每个灯泡的电流和电压，由图像可读出单个灯泡功率为� 。 

  

⑤本实验⽬的是测量⼩灯泡伏安特性曲线，电流、电压数据需要从 � 开始，需要采⽤分压接法；如选

取 � 滑动变阻器，滑动变阻器左端与灯泡并联，再与滑动变阻器右端串联。移动滑⽚时，在滑动变阻
器左端阻值较⼩时，⼩灯泡两端的电压变化⾮常不明显，⽽当滑动变阻器左端阻值⾮常⼤时，右端阻

值与灯泡差不多，此时灯泡两端电压变化⾮常快，⽆法准确调节。故采⽤ � ⽆法得到⽐较理想的伏安
特性曲线。 

22．【答案】 

（� ）�   （� ）� ，� 点电势⾼  （� ）� ，�  

【解析】 

（� ）切割产⽣的电动势� ； 

电路中电流为�  

（� ）路端电压� ，根据右⼿定则可知，� 端为电源正极，即� 点电势⾼。 

（� ）因为导棒做匀速直线运动，所以� ，即� ； 

拉⼒的功率为� 。 

整个电路的热功率为�  
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23． 

【答案】 

（� ）a．� ，� ； 

b．增⼤磁感应强度� ，增⼤匀强磁场半径� ，减⼩加速电场强度� ； 

（� ）� ，证明见解析。 

【解析】 

（� ）a．在加速电场中，由动能定理可知： 

  

解得�  

在偏转电场中，电⼦做类平抛运动，设运动时间为�  

由运动分解可知： 

⽔平⽅向�  

竖直⽅向� ，�  

速度偏转⾓正切值为�  

解得�  

b．由� 问可知，⼊射电场的速度为 �  

在匀强磁场中，电⼦做匀速圆周运动，依据圆周运动规律可
知： 

  

解得�  

电⼦在磁场中的运动轨迹右图所⽰依据⼏何关系可知： 

  

解得�  

增⼤偏转⾓� 即增⼤� ，可采⽤的⽅法有: 

增⼤磁感应强度� ，增⼤匀强磁场半径� ，减⼩加速电场强度�  

（� ）由洛伦兹⼒公式� 可知，�  
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根据题意构建模型如下： 

如图所⽰，在⼀匀强磁场中有⼀段固定的长为 � 的直导线，已知导线横截⾯积为 � ，单位体积

内⾃由电荷数为� ，导线内⾃由电荷的定向移动速率为� ，磁场的磁感应强度为� 。 

  

则导线内⾃由电荷数� ， 

安培⼒与洛伦兹⼒的关系为� ，导线内电流的微观表达式为� ， 

联⽴上⾯� 式可得� ， 

即定义式� 与� 这⼀定义式是⼀致的。 

【解析】 

（� ） 

a．以碰撞后� 轴、� 轴⽅向为正⽅向，分别列出两轴的动量守恒表达式如下： 

  

b．对球� ，由动量定理： 

   

可知，� 的⽅向与� 相同，与⽔平⽅向夹⾓为�  

（� ） 

a． 

依题意，建⽴如（� ）中的碰撞模型， 

⼊射� 射线的光⼦能量为� ，散射后的� 射线的光⼦能量为�  

设碰撞后电⼦的动能为 � ，碰撞中可能存在的能量损失为 � 由能量守恒定律：

�   

可知，� ，即� ，所以�  

设散射后电⼦获得的动量为� ，⽅向与� 射线⼊射⽅向夹⾓为� ，由（� ）结论可知， 

 带⼊� 解得： 
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