
北京市西城区2017届⾼三4⽉统⼀测试（⼀模）理综

⽣物试卷

1.下列有关核糖体的叙述不正确的是

A.观察核糖体需要使⽤电⼦显微镜

B.是原核细胞和真核细胞共有的结构

C.抗体由细胞溶胶中的游离核糖体合成

D.是按照mRNA的信息将氨基酸合成多肽链的场所

2.光合作⽤是⽣物界最基本的同化作⽤。下列相关叙述不正确的是

A.流经森林⽣态系统的总能量是该⽣态系统的⽣产者固定的太阳能

B.净光合速率为零时，蓝藻细胞产⽣ATP的场所主要有线粒体和叶绿体

C.光反应产⽣的ATP和NADPH是碳反应中将C02合成糖类的能源物质

D.⽤H2180培养⼩球藻，⼀段时间后可在其产⽣的糖类和氧⽓中检测到180

3.下图中染⾊体1、2为⼀对同源染⾊体，染⾊体1为正常染⾊体。精原细胞在减数分裂过程中发⽣了

⼀次染⾊体⽚段的交换，形成了如图所⽰的染⾊体3、4。下列相关叙述不正确的是
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A.染⾊体2发⽣的变异类型是倒位

B.该精原细胞产⽣的配⼦类型有4种

C.基因位罝的改变不会导致性状改变

D.上述变异可为⾃然选择提供原材料

4 .⼤⿏S C N神经元⽩天胞内氯离⼦浓度⾼于胞外，夜晚则相反。S C N神经元主要受递质γ -氨基丁酸

（GABA)的调节。GABA与受体结合后会引起氯离⼦通道开放。由以上信息可以得出的推论是

A.SCN神经元兴奋时膜内电位由正变负

B.GABA是通过主动运输⽅式由突触前膜释放的



C.夜晚GABA使突触后膜氯离⼦通道幵放，氯离⼦外流

D.⽩天GABA提⾼SCN神经元的兴奋性，夜晚则相反

5.三刺鱼通常以浮游动物⽔蚤为⾷。研宂⼈员在有⽔蚤的⼈⼯⽔域，利⽤翠鸟模型和饥饿的三刺鱼进⾏实

验，结果如下图。下列与本实验相关的分析错误的是

!

A.本实研究三刺鱼在有⽆翠鸟威胁时的取⾷⾏为

B.本实验的⾃变量是⽔蚤密度和翠鸟的有⽆

C.翠鸟在⽔蚤密度⼩的⽔域攻击三刺鱼的次数更多

D.翠鸟的存在改变了三刺鱼的捕⾷策略

29.（16分）

    坐果是指成熟花的⼦房向果实转变的过程。正常受粉时，⼦房在发育着的种⼦所分泌的激素作⽤下，发

育成为果实。研究⼈员以在坐果期容易发⽣落果的葡萄品种作为试验材料，研究了激素对葡萄坐果的影响。

(1)植物体的各项⽣命活动主要通过          进⾏调节。

(4)在开花前10天给葡萄花序去雄并套袋。在开花⽇，⽤不同的植物⽣长调节剂（4-CPA为⽣长素类似物、

GA3为⾚霉素）或PAC(GA3合成抑制剂）处理未受粉的葡萄⼦房。在花后21天，统计坐果率，结果如图1所

⽰。
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①去雄并套袋可以防⽌受粉，降低       对实验的⼲扰。

②对⽐图1中       组结果，可知4-CPA或GA3单独处理均可提⾼葡萄坐果率；根据4、6组结果推测，4-CPA通

过           来提⾼坐果率：第      组与6组结果⽐较，可进⼀步证实上述推理。

(3)图2是转化酶介导的糖信号调控植物坐果的模型。据图所⽰解释，坐果结实和果实掉落的原因      。
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(4)有⼈假设：GA3通过提⾼转化酶活性提⾼了葡萄的坐果率。若⽤实验验证该假设，实验组需要⽤     处理

葡萄⼦房，⼀段时间后取葡萄幼果研磨成匀浆，沉淀后取上清液,⽤透析法去除上清液中的       后，加⼊⼀

定量的蔗糖反应30min,利⽤        试剂进⾏检测。若检测结果为           ，则⽀持该假设。

30.(18分）

    研究者取野⽣型⼩⿏（Ⅰ+Ⅰ+)的胚胎⼲细胞，转⼊含neor基因（新霉素抗性基因）的DNA⽚段，定向突变Ⅰ+

基因（结果如图1),再将突变的胚胎⼲细胞移回野⽣型⼩⿏胚胎，培育出带突变基因（Ⅰ-）的杂合⼦⼩⿏。
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(1)将外源DNA⽚段导⼊胚胎⼲细胞后，需⽤含      的培养基培养细胞，以筛选得到突变的胚胎⼲细胞。

(2)⽤此杂合体⼩⿏与野⽣型⼩⿏进⾏杂交实验，并通过DNA分⼦杂交技术检测⼩⿏的基因型，结果如图

2。
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①检测⼩⿏的基因型，需根据        序列设计DNA分⼦探针。根据杂交实验结果推测，I基因的功能是与

            有关。

②分析系谱图        (能/不能）判断Ⅰ+、Ⅰ-基因的显、隐性，理由是         .

③只有突变基因来⾃       (⽗本/母本）时，杂合⼦⼩⿏才表现出发育迟缓，由此推测来⾃       的I基因在体

细胞中不表达。

④提取⼩⿏体细胞的总RNA,加⼊Actin基因（编码细胞⾻架蛋⽩）和netr基因的RNA探针，之后加⼊RNA酶

⽔解单链RNA。若探针能与细胞样品的RNA结合成双链RNA则不被酶⽔解⽽保留，电泳分析时呈现明显条

带（在记录实验结果时，有明显条带⽤“+”表⽰，⽆明显条带⽤“⼀”表⽰)。请将⽀持③推测的实验结果填

⼊下表ⅰ、ⅱ、ⅲ处。
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(3)杂合⼦⼩⿏雌雄个体交配，则后代的表现型及⽐例为        。

31.(16分）

核孔复合体主要由核被膜、中央栓和核质侧的“核篮”结构组成，如图1所⽰。



!

(1)细胞质中的物质可通过甲、⼄、丙三种⽅式进⼊细胞核，这三种⽅式中属于被动运输的是         。

(2)下列物质中，⼤蒜根尖分⽣区细胞和成熟区细胞都需要运进细胞核的是        (选填选项前的符号)，理由

是             。

a.DNA聚合酶          b.RNA聚合酶

c.ATP合成酶          d.组蛋⽩（染⾊体成分）

(3)亲核蛋⽩主要通过丙⽅式进⼊细胞核。进核之前，亲核蛋⽩⾸先需要与         结合，然后在      的参与下

完成运输。

(4)亲核蛋⽩⼀般含有核定位序列（NLS)。为探究NLS位于⾮洲⽖蟾卵母细胞亲核蛋⽩的头部还是尾部，某

同学以⾮洲⽖蟾卵母细胞亲核蛋⽩为材料进⾏实验（过程和结果如图2),得出NLS序列位于亲核蛋⽩的尾部

的结论。
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①请评价该同学的实验结论并写出评价的依据。

②请完善实验设计           。若实验结果为           ，则上述结论成⽴。



参考答案

1-6CBCDCA 

29.（1）各种植物激素

（2）①授粉后发育着的种⼦所分泌的激素

②2、3、4     提⾼⾚霉素含量（促进⾚霉素合成）

（3）蔗糖在转化酶作⽤下产⽣的葡萄糖作为信号分⼦阻遇了细胞凋亡，并促进细胞分裂，能正常坐果结

实；当转化酶活性降低时，葡萄糖含量下降激活了细胞凋亡途径导致果实的脱落。

（4）⼀定浓度⾚霉素   可溶性糖（蔗糖和还原性糖）

本尼迪特试剂（斐林试剂）     实验组砖红⾊深于对照组

30.(18分，每空2分）

(1)新霉素

(2)①外显⼦2和neor基因     ⽣长发育

②不能

杂合⼦⼩⿏既有体型正常的，又有发育迟级、体型瘦弱的，⽆法判断性状的显、隐性，所以也⽆法判断Ⅰ

+、Ⅰ-‘基因的显、隐性

③⽗本       母本

④ⅰ: ⼀、ⅱ：+、ⅲ：⼀

(3)野⽣型：发育迟缓型=1:1

31.(16分,每空2分）

(1)甲、⼄

(2)b

理由是：这两种细胞都需要RNA聚合酶来催化基因的转录，以满⾜细胞对蛋⽩质等物质的需要

(3)受体       中央栓蛋⽩

(4)①结论不可靠，没有放射性物质标记头部的实验.不能排除NLS位于⽖蟾卵母细胞亲核蛋⽩的头部的可能

性

②⽤放射性物质标记亲核蛋⽩的头部，显微注射进⽖蟾卵母细胞的细胞质

细胞核内⽆放射性
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