
2017届朝阳⼀模⽣物部分 

1．⽣命系统中整体（I）与部分（Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ）的关系如图。下列叙述错误的是 
• •

!  
A．若I为脂质的种类，II、III代表脂肪和固醇，则IV代表了⽣物膜的主要成分 
B．若I为真核细胞增殖⽅式，Ⅲ、Ⅳ能发⽣染⾊单体的分离，则Ⅱ表⽰⽆丝分裂 
C．若I为⾼等动物的内环境组成，则Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ可以表⽰⾎浆、组织液和淋巴  
D．若I为⽣态系统的⽣物成分，则Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ可以表⽰⽣产者、消费者和分解者 

2．CTX是从蝎⼦毒液中提取的⼀种多肽，能与某些种类肿瘤细胞表⾯特有的受体M特异
性结合形成复合物（M-CTX）进⼊细胞。由此可以得出的推论是 
A．CTX通过⼜服⽅式进⼊机体仍发挥作⽤ 
B．CTX在核糖体合成后直接进⼊⾼尔基体 
C．M-CTX可通过主动运输进⼊肿瘤细胞  
D．CTX可⽤于上述种类肿瘤的靶向治疗 

3．阻遏是⽣命活动中常见的⼀种现象，即可通过某种⽅式阻⽌某个反应或过程，达到⾃
我调节的⽬的。下列不属于阻遏现象的是 

• • •

A．环境中⾷物和空间限制种群数量的指数型增长 
B．负反馈调节抑制机体内甲状腺激素的含量过⾼  
C．顶芽产⽣⽣长素向侧芽运输，减缓了侧芽⽣长 
D．促性腺激素分泌减少时，性激素的分泌也减少 

4. 纳⽶银具有⼴谱持久的抗菌性能⽽被⼴泛应⽤，科研⼈员利⽤⼩球藻进⾏实验以探究纳
⽶银释放到⽔环境中可能带来的风险，实验结果如下。下列说法正确的是    

!
A．随纳⽶银浓度的提⾼，对⼩球藻光合作⽤的促进作⽤加强 
B．随纳⽶银浓度的提⾼，对⼩球藻呼吸作⽤的抑制作⽤加强 
C．测量⼩球藻呼吸作⽤溶解氧的消耗量应在光照条件下进⾏ 
D．纳⽶银中的Ag+不会通过影响酶⽽影响⼩球藻的⽣命活动   

5．以下实验操作所得数值与实际值相⽐，可能偏⼩的是 
A．标志重捕法调查池塘中鲤鱼种群密度时，部分鲤鱼⾝上的标志物脱落 



B．调查⼈类红绿⾊盲的发病率时，以多个患病家庭为调查对象 
C．⽤⾎球计数板对酵母菌进⾏计数时，只计数样⽅线内的个体
D．测定泡菜中亚硝酸盐的含量时，标准溶液浓度配制偏低 

29．（16分）B淋巴细胞瘤是⼀种恶性肿瘤，⽤常规⼿段治疗时，会损伤⼤量的正常组织
细胞，因此探索⾼效的治疗⼿段已成为肿瘤治疗领域需要迫切解决的热点问题。 

（1）B淋巴细胞瘤产⽣的根本原因是                       。正常机体通过特异性免疫中的             
免疫对肿瘤细胞发挥着免疫监控和清除的作⽤，但由于各种原因，导致肿瘤细胞表⾯
抗原表达量            ，⽆法被识别，从⽽成功躲避攻击⽽快速增殖。 

（2）实验证实，CD19是B淋巴细胞瘤中特异性表达的⼀
种抗原，在少数正常细胞，如B细胞、浆细胞中也有
少量表达；CD28、CD137可激活Ｔ细胞，使其恢复增
殖和抗肿瘤能⼒。科研⼈员利⽤            技术获得的
CD19单克隆抗体，与CD28、CD137组成嵌合抗原受
体（CAR），结构如图。请预测CAR在免疫应答中的
优势：            。 

（3）利⽤            酶将控制CD19单抗、CD28、CD137等合
成的相关基因构建成嵌合基因，并与作为            的病毒结合，导⼊到T细胞并整合到            
上，检测到⽬的（嵌合）基因表达后，培养并获得⼤量的嵌合抗原受体T细胞（CAR-
T）。 

（4）对CAR-T的抗肿瘤效果进⾏检测。 

 
①选取裸⿏的原因是            。 

②B组注射适量的               ，D组注射等量            。 
③实验证实CAR-T细胞对⼩⿏体内的肿瘤⽣长有明显抑制作⽤，实验结果应为        。 

（5）你认为将CAR-T⽤于⼈类肿瘤治疗，可能存在的风险是            。 



30．（18分）在培养的⼆倍体⽔稻群体中发现⼀株黄叶⾊的植株甲。科研⼈员对此变异进
⾏深⼊研究。 

（1）植株甲⾃交，后代出现黄叶致死∶黄叶∶绿叶=1∶2∶1，表明植株甲为           （杂合⼦/
纯合⼦），决定此种黄叶⾊基因记为Chy，则Chy在细胞中的位置为           。 

（2）提取植株甲与野⽣型植株的DNA，对两种植株的DNA进⾏扩增，依据的原理是           
。利⽤能与已知染⾊体DNA特定结合的多对          扩增，然后逐⼀对⽐找出         （相
同/不同）的扩增产物，初步确定了此基因在11号染⾊体上。 

（3）已11号染⾊体上还有⼀个突变基因Chl9，其指导合成的酶与正常酶存在竞争关系，影
响叶绿素合成。植株中若有Chl9，则叶⾊偏黄。为确定Chy与Chl9的位置关系，⽤植
株甲与Chl9纯合⼦杂交（F1中Chl9位置若⽆野⽣型基因则幼苗期致死）。 

    假设⼀：若F1中出现致死幼苗，则这两种基因的位置关系为           ； 
    假设⼆：若F1中⽆致死幼苗，则这两种基因的位置关系为           。 
    杂交实验结果证明假设⼀的位置关系成⽴，体现了基因突变具有            （特点）。 
（4）Chy表达产物参与图1所⽰的相关代谢反应过程，其中A、B、C、D表⽰相关化学反
应。测量植株甲与野⽣型植株中相关物质含量的相对值，结果如图2。 

!

!  
由图1、2可知，与野⽣型相⽐，植株甲中           积累，其原因可能是Chy的表达产物影
响           （填图1中字母）化学反应。试分析植株甲中也有叶绿素合成的原因
是           。 

（5）将Chy转⼊野⽣型植株，获得转⼊1个Chy的植株，Chy未破坏野⽣型植株的基因。       
此转基因植株⾃交，后代叶⾊出现三种类型：黄叶、绿叶、叶⾊介于⼆者之间，其中
黄叶植株所占⽐例为1/4，绿叶和叶⾊介于⼆者之间的植株⽐例分别为         。 

（6）上述实验表明，⽔稻叶⾊的遗传受基因的         和          共同控制。 



31.（16分）科研⼈员初步探究红光对拟南芥代谢过程中B蛋⽩和P蛋⽩的作⽤及相互关系。 
（1）光不仅是光合作⽤的必要条件，也可以作为信号对种⼦萌发、开花等多种⽣理过程起

_______________作⽤。 
（2）科研⼈员获得了拟南芥B蛋⽩缺失的突变体b。将野⽣型拟南芥和突变体b⽤不同强度
的红光照射⼀段时间后，利⽤⽆⽔⼄醇            两种植株叶⽚中的光合⾊素，并测定含
量结果如图1。 

!  
由图1可知，突变体b的光合⾊素含量             ，推测B蛋⽩可          （促进/抑制）光合
⾊素的积累。 

（3）利⽤突变体b与P蛋⽩缺失的突变体p进⾏杂交，后代经筛选获得双突变体bp，在持续
红光照射下进⾏实验，结果如图2。 

 
由图可知，红光对突变体b和p的影响分别为          胚轴⽣长，且B蛋⽩缺失（增强/减弱
/未改变）红光对突变体p的影响，说明B蛋⽩和P蛋⽩在红光调控时存在关联。 

（4）已知P蛋⽩是感受红光刺激的受体。科研⼈员⾸先探究B蛋⽩对P蛋⽩的合成是否有影
响，检测野⽣型及三种突变体中P蛋⽩含量如图3。 

 
                          图3

微管蛋⽩在细胞中的表达量相对稳定，可作为对照以排除          对实验的⼲扰。由图3
说明B蛋⽩       （是/不是）通过影响P蛋⽩的合成来发挥作⽤。

2017届朝阳⼀模参考答案 
29.（16分） 
（1）原癌基因与抑癌基因突变    细胞    减少 



（2）动物细胞融合    既可识别并结合肿瘤抗原又能激活T细胞，使其具有增殖和抗肿瘤能
⼒（2分） 
（3）DNA连接    载体    细胞核中的DNA（染⾊体DNA） 
（4）①裸⿏⽆胸腺，缺少T细胞，避免排异反应对实验⼲扰；避免⾃⾝T细胞杀伤肿瘤细
胞（2分） 
②含有正常T细胞的PBS    含有CAR-T的PBS 
③D组肿瘤体积明显⼩于A、B、C组（或肿瘤体积D﹤C≈B﹤A）(2分） 
（5）CAR-T对某些正常组织（B细胞或浆细胞）表达的抗原进⾏免疫应答、载体插⼊到正
常基因组中引起变异（答案合理给分） 

30.（18分） 
（1）杂合⼦（2分）    细胞核（2分） 
（2）DNA（双链）复制    引物    不同 
（3）同源染⾊体的相同位置（等位基因）    同源染⾊体的不同位置（⾮等位基因）    不
定向性 
（4）原卟啉    A    Chy的表达产物可以催化A反应；植株甲中有正常基因，可以使A反应进
⾏（2分） 
（5）1/4，1/2（2分） 
（6）种类    数量或⽐例（两答案顺序可颠倒） 

31.（16分）每空2分 
（1）调节 
（2）提取    随红光照射强度增加⽽减少    促进 
（3）抑制、促进    减弱 
（4）检测⽅法/点样量/操作中的误差/细胞⽣长状态（答案合理即可）    不是 


