
延庆区2016—2017学年年度模拟考试试卷
⾼高三⽣生物

第Ⅰ卷（选择题共120分）
本卷共20⼩题，每⼩题6分，共120分。在每⼩题列出的四个选项中，只有⼀个是正

确的，请选出符合题⽬要求的⼀项。

1. 寨卡病毒(Zika virus, ZIKV)是⼀种⾍媒病毒，通过伊蚊属蚊⼦的叮咬进⾏传播，能
    够让⼈患上寨卡病。下列关于病毒的叙述，正确的是

 A. 病毒是⽣命系统最基础的结构层次     B. 病毒是不含细胞结构的⽣物 
 C. 病毒的遗传物质都是RNA              D. 病毒可在内环境中完成增殖

2. 下列过程可以“双向”进⾏的有⼏项
   ①染⾊体-染⾊质的形态转换  ②ATP-ADP的转化   ③遗传信息在DNA-RNA间的传递
   ④等位基因间发⽣的基因突变 ⑤⽣长素的极性运输 ⑥各营养级间能量流动的⽅向
    A. ⼆项            B. 三项            C. 四项           D. 五项
3. 我区作为冬奥会的赛区已经正式启动了中⼩学冰雪运动项⽬，许多学⽣已亲⾝体验了
   冰雪课程的魅⼒。在滑雪期间，同学们经常需要从温暖的室内进⼊冰天雪地中，此过
   程中正确的表述是 

   A．冷觉感受器兴奋并将兴奋传递到下丘脑形成冷觉
       B．寒冷刺激能引起下丘脑分泌的促甲状腺激素增多

   C．激素调节在维持体温恒定的过程发挥了主要作⽤
   D．机体以反馈调节⽅式维持低温环境中的体温稳定

4. 美国某森林中有⼀种粗⽪渍螈，其制造的神经毒会阻塞神经细胞上某些通道，从⽽对
   掠⾷者造成致命瘫痪。红胁束带蛇吃下粗⽪渍螈之后，虽不能动弹，但之后仍会复原；

   其爬⾏速度与抗毒性呈反相关。美国另⼀岛上的蝾螈没有毒性，吃它们的蛇对神经毒
   没有抗性，爬⾏速度也相对较快。根据上述事实，不合理的推测是 
     A．红胁束带蛇与粗⽪渍螈间是捕⾷关系，不利于维持其所在⽣态系统的稳定性
     B．红胁束带蛇的遗传信息序列发⽣改变，产⽣出了不会完全被毒素阻塞的通道
     C．与对神经毒⽆抗性的蛇相⽐，红胁束带蛇被鸟及其他天敌捕⾷的⼏率会升⾼
     D．蛇和蝾螈间的这种“军备竞赛”在不同地域间存在的差异与其⽣存环境有关
5. 研究⼈员对⽇光温室内的黄⽠补充不同波长的光，测得黄⽠光合速率的⽇变化情况如
   图1。为进⼀步探究补充不同波长的光对黄⽠光合速率影响的原因，研究⼈员测定叶
   ⾁细胞内的叶绿体数、叶绿体内的淀粉粒数、基粒数，结果如图2。下列相关分析不
   正确的是

⾼三理综第 页（共16页） 1

2017年3⽉ 



  A. 据图1可知，适当补充红光，对黄⽠的⽣长最为有效
  B. 14～16时，三组光合速率均降低的主要因素是光照强度
  C. 补蓝光时，由于基粒数量减少不利于光合作⽤光反应的进⾏

     D. 补红光时，叶绿体中淀粉粒数减少是由于光合作⽤减弱导致

第Ⅱ卷 （⾮选择题共180分）
 29.(16分)⽓孔开闭是植物重要⽣命活动，其机理⽐较复杂，科研⼈员为此进⾏相关实
验。
（1）研究表明：⼄烯作为         可能参与调节⽓孔开闭。科研⼈员对蚕⾖的叶⽚使⽤不
同浓度的ACC（⼄烯前体，分解后产⽣⼄烯）和⼄烯光下处理3⼩时后，显微镜下观
测⽓孔孔径，每次随机选取5个视野，每个视野中随机选取6个⽓孔，每个处理重复3
次，所得数据取        。实验结果如表1 

表1：ACC和⼄乙烯对蚕⾖豆叶⽚片⽓气孔开度的影响

由表1可知，光下单独使⽤ACC或⼄烯处理叶⽚，均能     ⽓孔关闭，且表现      。 
（2）在上述研究的基础上，科研⼈员使⽤L-NAME（植物NO合成抑制剂）研究其对⼄
烯诱导蚕⾖⽓孔开闭的影响。实验处理及结果如表2 

表2：L-NAME对⼄乙烯诱导⽓气孔开闭的影响

①请在上表a,b处填写使⽤的ACC和⼄烯的浓度。
②由表2可知，L-NAME可以                          。

（3）科研⼈员应⽤荧光染料DAF-2DA对保卫细胞内的NO进⾏定量测定。经过处理的叶
⽚⽤DAF-2DA保温后，DAF-2DA进⼊细胞，转化为DAF-2，⽆荧光的DAF-2和NO发
⽣反应⽣成绿⾊荧光物，根据荧光强度的⾼低可直接判断      。实验处理及结果如下
图 

 

由 图 可
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知，L-NAME单独处理对细胞内的NO含量          ，却能够              。
（4）综合上述分析，本实验研究证明了⼄烯诱导⽓孔开闭的机理是                  。

30．(18分)籼稻和粳稻为亚洲栽培⽔稻的两个亚种（品系），籼粳种间杂种具有较⼤优
势。让纯种籼稻和粳稻杂交得到F1,但F1存在不育或半不育现象，为探究F1杂种不育的原
因，科研⼈员做了如下实验探究。
（1）科研⼈员对F1杂种不育现象提出三种假说。

假说⼀：籼稻和粳稻染⾊体的结构存在差异，使F1染⾊体配对不正常。
假设⼆：⽔稻细胞质中存在某种蛋⽩或酶，影响籼粳杂合核基因组的功能，从⽽

引起配⼦发育异常。
假设三：⽔稻细胞中存在不育基因。
①在显微镜下观察F1          时期染⾊体的           是正常的，否定假说⼀。 
②⽐较          交后代可育程度，发现其差异不显著，否定假说⼆。 

（2）我国科研⼈员的发现为假说三提供了
            证据⽀持。他们发现⽔稻6号染⾊体

S5位点存在紧密连锁的3个基因，分
别为G3、G4和G5基因，G3、G4、G5
基因分别编码3+、4+、5+三类蛋⽩。
其不育机制如右图所⽰：分泌到细胞外
的5+催化某底物⽣成某产物，进⽽产
物与        结合,当             
情况下，不能解除内质⽹的折叠负担造
成内质⽹胁迫。持续的内质⽹胁迫可能
会          ⼀系列胁迫响应基因的表
达，进⽽造成程序性细胞死亡提前，最
终导致胚囊提前败育（配⼦致死）。
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注：bZIP50-S，某转录因⼦。OsCP1，作为⽔稻形成反光⾊素层的
细胞凋亡过程的执⾏者。OSKOD1，⼀种致死之物（KOD）的直系
基因作为细胞凋亡的引发者。 Hsr203j，通⽤的细胞死亡标记，被
5+调节。



（3）在籼稻中G3和G5基因有功能，G4基因没有功能（可表⽰为3+4-5+）；粳稻则相
反，为3-4+5-。在雌配⼦（卵⼦）形成过程中，有功能的G5+和G4+基因⼀起，构
成杀⼿基因，⽽携带G3基因（3+）的配⼦则不会被杀死，则⾏使保护者的作⽤，
此过程对雄配⼦形成⽆影响。现⽤纯合NJ11（籼稻品种）和Ba（粳稻品种）为亲
本（不考虑交叉互换），预测其F1⼩穗结实率为    ，解释原因                  。

（4）在⽔稻中存在⼀类特殊的种质资源，可与籼粳品种杂交，得到的F1能正常结实，
此种质资源称为“⼴亲和品种”。研究发现其S5位点的G5基因为⽆功能的G5n，成
为⼴亲和基因。研究该基因的存在，对于⽔稻作物的研究具有哪些实际应⽤价值     

（⾄少两点）
31.(16分)很多癌症只有当个别细胞脱离主要的肿瘤，通过⾎液循环到达⾝体中其他的地
⽅才会形成继发性肿瘤，造成致命的危害。研究者利⽤⼩⿏进⾏了活体实验，将癌细胞
通过静脉注射⼊⼩⿏体内，发现不同类型的癌细胞均能“杀死”⾎管壁中的特定细胞（内
⽪细胞）并跨越内⽪细胞屏障，从⽽离开⾎管建⽴起转移癌（如图1所⽰）。 

  
（1）为证实该发现，研究者在离体条件下做了细胞培养实验加以验证：
   ①将葡萄糖、氨基酸、⽆机盐等物质加⼊培养瓶中，该培养基往往还需添加         等
     特殊物质，以促进细胞的⽣长、增殖和贴附。
   ②向实验组培养液中加⼊单个的          细胞和⼀定数量的内⽪细胞；向对照组中
     加⼊              ，⼀段时间后，⽤显微镜直接计数法统计两组细胞的死亡率。
（2）研究者进⼀步揭⽰了癌细胞诱导内⽪细胞死亡的机理（如图2所⽰），请据图回
答：
   ①在⾎管壁内⽪细胞的表⾯存在⼀种叫做死亡受体6（DR6）的分⼦，当癌细胞接触到
     内⽪细胞时，癌细胞表⾯的                     便会激活DR6，这标志着癌细胞
     开始对⾎管壁进攻，该过程体现了细胞膜的                功能。
   ②与坏死不同，程序性细胞死亡是⼀种由死亡受体介导，细胞主动死亡的过程，需要
     依赖            （细胞器）参与才能完成细胞⾃吞噬。
（3）研究者推测：癌细胞诱导内⽪细胞死亡的过程为程序性坏死，且该过程能够被细
胞信号转导的抑制剂阻断。

   ①欲证实该推测成⽴，研究者利⽤两种细胞信号转导抑制剂设计了三组实验，其中的
     两个实验组中应分别添加                                         试剂。
   ②通过观察，实验现象                                    证实了研究者的推测。
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延庆区2016—2017学年度模拟考试答案
⾼三⽣物

参考答案：1B  2C  3D  4A  5D
29.(16分)（除标出的1分外，其他均2分）
（1）信息分⼦（信号，植物激素）（1分）；平均值（1分）；

显著诱导（促进）；  明显浓度依赖效应（⽓孔关闭程度与ACC和⼄烯浓度成正相
关）
（2）①150（1分）；  10（1分）

②显著地逆转缓解（抑制）⼄烯和ACC引起的⽓孔关闭
（3）NO含量的多少（1分）；     没有显著影响（1分）；

 抑制ACC和⼄烯诱导的NO的产⽣
（4）⼄烯通过诱导蚕⾖保卫细胞产⽣了内源的NO（1分）进⽽诱导⽓孔关闭（1分）

30．(18分) （每空2分）
（1） ① 减数第⼀次；  形态结构或⾏为变化(能否正常配对) 

  ② 正反
（2） 细胞膜上的4+；  3-或者不存在3+； 促进(诱导、诱发、引导)  
（3）  50%；   F1在其减数分裂过程中，G4+和G5+基因表达产⽣4+和5+，但只有⼀半卵

细胞含有G3+基因产⽣3+，能保护雌配⼦，因此有⼀半的雌配⼦可育。（答出⼀
点给1分）

（4）  为籼粳稻间的基因交流提供了桥梁；可利⽤籼粳稻之间强⼤的杂种优势提⾼⽔稻
产量；在⽔稻品种改良中将有重⼤应⽤前景；能够克服⽔稻籼粳亚种间杂交稻的
不育性（⽣殖隔离）。（答出⼀点给1分）

31.(16分)（每空2分）
（1）①动物⾎清     ②肿瘤；等量的内⽪细胞 
（2）①淀粉样前体蛋⽩（APP）；信息交流   ②溶酶体
   （3）①DR6阻断抑制剂、APP阻断抑制剂（答出⼀点给1分）
     ②内⽪细胞的坏死和癌转移出现得更少（答出⼀点给1分）
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