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丰台区 2015 年高三年级第二学期统一练习（二）   2016.5 

数学（理科） 

第一部分 （选择题  共 40 分）	  
	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	  

    选择题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目

要求的一项． 

1.已知集合 2{ R | 2 1}, { R | 2 0}A x x B x x x= ∈ − < < = ∈ − < ，那么 A BI = 

 （A） ( 2,0)−        （B） ( 2,1)−
          

（C） (0,2)          （D） (0,1) 

2.极坐标方程 ρ=2cosθ表示的圆的半径是 

 （A） 
1
2
            （B）

1
4
             （C）2             （D）1 

3.	   “ 0x > ”是“ 2
2

1 2x
x

+ ≥ ”的 

 	   （A）充分而不必要条件	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   （B）必要而不充分条件	  
	   	   （C）充分必要条件	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   （D）既不充分也不必要条件	  

4.已知向量
1 3( , )
2 2

a
r
= ， ( 3,1)b

r
= − ， c a b

r r r
λ= + ，则 c a

r r
⋅ 等于_________  . 

（A）λ             （B） λ−              （C） 1             （D）-1 

5.如图，设不等式组
1 1,
0 1

x
y

− ≤ ≤⎧
⎨

≤ ≤⎩
表示的平面区域为长方形 ABCD，长方形 ABCD 内的曲线 

为抛物线 2y x= 的一部分，若在长方形 ABCD 内随机取一个点，则此点取自阴影部分的概率等于 

（A）
2
3             

（B）
1
3
   

（C）
1
2
   

（D）
1
4
 

6.要得到 2( ) log (2 )g x x= 的图象，只需将函数 2( ) logf x x= 的图象 

（A）向上平移 1 个单位                   （B）向下平移 1 个单位 

（C）向左平移 1 个单位                   （D）向右平移 1 个单位 

7.已知等比数列{ }na 的前 n项和为 nS ，则下列结论中一定成立的 

   （A）若 5 0a > ，则 2015 0a <            （B）若 5 0a > ，则 2015 0S >  

   （C）若 6 0a > ，则 2016 0a <      （D）若 6 0a > ，则 2016 0S >  

 

O

y

x

D C

A B
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8. 如图,已知一个八面体的各条棱长均为 1,四边形 ABCD 

为正方形，给出下列命题： 	   	  

①	   不平行的两条棱所在的直线所成的角是 60o 或 90o；	  

	   ②	   四边形 AECF 是正方形；	   	  

	   ③	   点 A 到平面 BCE 的距离为 1.	  

其中正确的命题有 

（A）0 个           （B）1 个       

（C）2 个           （D）3 个 

 

第二部分 （非选择题  共 110 分） 

二、填空题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分． 	  

9.在复平面内，点 A 对应的复数是 2+i.若点 A 关于实轴的对称点为点 B，则点 B 对应的复数为

___________. 

10. 执行右侧程序框图，输入 n=4,A=4,x=2,输出 

结果 A 等于______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.已知点 ( ,4)P t 在抛物线 2 4y x= 上,抛物线的焦点为 F，那么|PF|=____________. 

12.已知等差数列{ }na 的公差不为零，且 2 3 6a a a+ = ，则 1 2

3 4 5

a a
a a a

+
=

+ +
 ______. 

13. 安排 6 志愿者去做 3 项不同的工作，每项工作需要 2 人，由于工作需要，A，B 二人必须做同

一项工作，C，D 二人不能做同一项工作，那么不同的安排方案有_________种. 

14.已知 1, 3x x= = 是函数 ( ) sin( )( 0)f x xω ϕ ω= + > 两个相邻的两个极值点，且 ( )f x 在
3
2

x = 处

的导数
3'( ) 0
2

f < ，则
1( )
3

f = ________； 

 

 

 

 

F

C
D

A B

E

A=A·x+i

i=i-1

i=n-1

A

i>0?

 n,A,x
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三、解答题共 6 小题，共 80 分．解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程． 

15.（本小题共 13 分）	  

设△ABC 的内角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c，且
1cos
2

a C c b+ = .[ 

（Ⅰ）求角 A 的大小；	  

（Ⅱ）若 21a = ， 5b = ,求 c的值.	  

16.（本小题共 13 分）	  

某地区人民法院每年要审理大量案件，去年审理的四类案件情况如下表所示： 

编号 项目 收案

(件) 

结案(件)  

 判决(件) 

1 刑事案件 2400 2400 2400 

2 婚姻家庭、继承纠纷案件 3000 2900 1200 

3 权属、侵权纠纷案件 4100 4000 2000 

4 合同纠纷案件 14000 13000 n 

其中结案包括：法庭调解案件、撤诉案件、判决案件等.根据以上数据，回答下列问题. 

（Ⅰ）在编号为 1、2、3 的收案案件中随机取 1 件，求该件是结案案件的概率； 

（Ⅱ）在编号为 2 的结案案件中随机取 1 件，求该件是判决案件的概率； 

（Ⅲ）在编号为 1、2、3 的三类案件中，判决案件数的平均数为 x ,方差为
2
1S ，如果表中 n x= ，

表中全部（4 类）案件的判决案件数的方差为
2
2S ，试判断

2
1S 与

2
2S 的大小关系，并写出你的

结论（结论不要求证明）. 

17.（本小题共 14 分）	  

如图 1，已知四边形 BCDE 为直角梯形，∠B=90O
, BE∥CD,且 BE =2 CD =2BC=2，A 为 BE 的

中点.将△EDA 沿 AD 折到△PDA 位置(如图 2)，连结 PC，PB 构成一个四棱锥 P-ABCD. 

 

 

 

 

 

（Ⅰ）求证 AD⊥PB； 

（Ⅱ）若 PA⊥平面 ABCD. 

①求二面角 B-PC-D 的大小； 

②在棱 PC 上存在点 M，满足 (0 1)PM PCλ λ= ≤ ≤
uuur uuur

，使得直线 AM 与平面 PBC 所成的角为 45
O
，

求λ的值. 

 

2

P

CD

A B1

CD

AE B
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18.（本小题共 13 分） 

设函数 ( ) e ( R)axf x a= ∈ . 

（Ⅰ）当 2a = − 时，求函数 2( ) ( )g x x f x= 在区间 (0, )+∞ 内的最大值； 

（Ⅱ）若函数

2

( ) 1
( )
xh x
f x

= − 在区间 (0,16)内有两个零点，求实数 a的取值范围. 

19.（本小题共 13 分） 

已知椭圆 C：
2 2

1
4 3
x y+ = . 

（Ⅰ）求椭圆 C 的离心率； 

（Ⅱ）若椭圆 C 与直线 y x m= + 交于 M，N 两点，且|MN|=
12 2
7

，求 m 的值； 

（Ⅲ）若点 A 1 1( , )x y 与点 2 2( , )P x y 在椭圆 C 上，且点 A 在第一象限，点 P 在第二象限，点 B
与点 A关于原点对称，求证：当 2 2

1 2 4x x+ = 时，三角形△PAB 的面积为定值. 

20.（本小题共 13 分） 

对于数对序列 1 1: ( , )P a b ， 2 2( , )a b ，L ， ( , )n na b ， ( , R , 1,2,3, , )i ia b i n+∈ = L ，记 

0( ) 0( 0)f y y= ≥ ， 10,1,2,3, ,
( ) max { ( )}( 0,1 )

k
k k k k k kx m
f y b x f y a x y k n−

=
= + − ≥ ≤ ≤

L
，其中m   

为不超过

k

y
a

的最大整数.(注： 10,1,2,3, ,
max { ( )}

k
k k k k kx m
b x f y a x−

=
+ −

L
表示当 kx 取 0,1,2,3，…,m 

时， 1( )k k k k kb x f y a x−+ − 中的最大数）	  

已知数对序列 : (2,3),(3,4),(3, )P p ，回答下列问题：	  

（Ⅰ）写出 1(7)f 的值；	  

（Ⅱ）求 2 (7)f 的值，以及此时的 1 2,x x 的值；	  

（Ⅲ）求得 3(11)f 的值时，得到 1 2 34, 0, 1x x x= = = ，试写出 p的取值范围.（只需写出结论,

不用说明理由）.	  
 

注：下面的内容不在试卷上，共讲评时参考 

（1）8 题原来命制的如下： 

已知一个八面体（如图），它们的各条棱长均为 a,ABCD 为正方形。给出下命题： 

①若 P，Q 分别是不相交的两条棱上的点，则|PQ|的最小值为 a； 

②不平行的两条棱所成的角是 60o 或 90o； 

③共面四点组成的四边形是正方形. 

其中正确的命题有 

（A）0 个（B）1 个（C）2 个（D）3 个 
 

（2）19 题（Ⅱ）原来命制如下：	  

（Ⅱ）已知点 1 1( , )P x y 和点 2 2( , )A x y 都在椭圆 C 上，且 1 2 1 20, 0, 0x x y y< > > ，点 B 与点 A

F

C
D

A B

E
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关于坐标原点对称，求证：当 2 2
1 2 4x x+ = 时，三角形△ABC 的面积取得最大值. 

（3）20 题的实际模型为文科 14 题. 
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