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（2016 朝阳） 

 

1．化学小组用下图所示装置研究酸碱盐的性质(夹持仪器已省略)。 

 

  （1）关闭 K2，打开 K1 和分液漏斗玻璃塞、活塞，向 B 装置中加入稀盐酸，使其浸没大

理石后关闭分液漏斗活塞。A 中反应的化学方程式为                   ，B 中发

生反应的化学方程式为                    。 

（2）当 B 中的物质仍在反应时，关闭 K1，打开 K2。一段时间后 C 中的现象为      ； 

充分反应后，C 中一定含有溶质 NaCl 的原因是                            。 

 

 

解   （1）CO2+Ca(OH)2=CaCO3↓+H2O        CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑ 

     （2）C 中液面升高，先有气泡冒出，后产生白色沉淀 

B 中的 CaCl2和 HCl 分别与 C 中 Na2CO3反应生成 NaCl 
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（2016 东城） 

2．课外小组同学利用图 A、图 B 所示装置验证碳酸钠的性质。 

（1）利用图 A 装置进行如下实验 

步骤一：向三口瓶内的碳酸钠溶液中滴加酚酞，溶液显红色。 

步骤二：将注射器 1 的针头向瓶内推进，使针头下端进入瓶内液面下，向外拉注射器，此

时注射器 1 中反应的化学方程式为        ，看到明显现象后，将针头向上拉至图示所示

位置。 

步骤三：验证碳酸钠是碳酸盐，应该进行的实验操作是      ，看到的实验现象是      。 

（2）利用图 B 装置进行实验。将二氧化碳持续通入饱和碳酸钠溶液中，发生反应为： 

Na2CO3 + CO2 + H2O = 2NaHCO3↓，产生浑浊的原因是除反应消耗水使溶剂量减少外，还

有的其它原因是       （请依据下表信息回答）。 

物质 20℃时溶解度/g 相对分子质量 

Na2CO3      21.5    106 

NaHCO3      9.6     84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解（1）步骤 2：Na2CO3 + Ca(OH)2 = CaCO3↓ + 2NaOH 

              步骤 3：将注射器 2 中稀硫酸推入瓶中     

瓶中产生气泡，烧杯中澄清石灰水变浑浊  

 （2）20℃时，碳酸氢钠的溶解度小于碳酸钠；生成碳酸氢钠的质量大于参加反应的碳酸

钠的质量 
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（2016 房山） 

3．用右图所示装置进行实验。A 的容积为 350 mL，装置气密性良好，实验前 K1、K2均已

关闭。 

（1）测定空气中氧气的含量 

A 中预先放入 30mL 的水，B 中盛有水。用凸透镜引燃燃烧匙 

中的白磷，反应的化学方程式为        。待冷却后打开 K2， 

观察到 B 中的水减少了 64 mL，则 A 中 O2的体积分数计算式为        。 

（2）研究二氧化碳的性质 

A 中盛有二氧化碳，分液漏斗中盛放氢氧化钠浓溶液，B 中盛放稀盐酸。证明二

氧化碳与氢氧化钠发生了反应的实验操作是：打开 K1，待液体流下，关闭 K1；一

段时间后，打开 K2。实验过程中观察到的现象是        ，产生以上现象的原因

是        。 

 

 

解（1）4P + 5O2 ==== 2P2O5                      %100
30350

64



 

    （2）B 中液体倒吸入 A 中，A 中有气泡冒出 

         CO．．2．
与．NaOH．．．．反应生成．．．．Na．．2．

CO．．3．
，使．A．中气体减少．．．．．，．压强减小．．．．，B 中液体倒吸入

A 中；稀盐酸与．．．．Na．．2．
CO．．3．

反应生成．．．．CO．．2．
气体．．，有气泡冒出。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

点燃 

A 

K1 

K2 

B 



5 

（2016 海淀） 

 

4. 为了研究反应中压强的变化情况，利用下图进行实验。  

 

（1）检查装置气密性：打开 a，关闭 b，在 A 中加入水，       ，则装置的气密性良

好。用同样原理可以检查装置另一侧的气密性。 

（2）在 A、B 中分别加入澄清石灰水，在集气瓶内放入一定量的大理石，将 a、b 都打

开，用注射器加入足量稀盐酸直至液面浸没下端管口，保持注射器活塞不动。此

时，可观察到的现象是       。 

    （3）关闭 b，集气瓶中持续产生气体，A 中的现象是       。判断 A 中是否发生化

学反应：       （若没有反应，写出理由；若发生反应，写出化学方程式）。 

 

     

 

 

解： （1）方法一：向上拉注射器，A 中导管有水柱上升，停止拉注射器，水柱保持 

（或向下推注射器，A 中产生气泡） 

            方法二：用手紧握集气瓶， A 中产生气泡，松手后，A 中导管有一段水柱 

（2）集气瓶内产生气体，B 中产生气泡、澄清石灰水变浑浊，A 中无明显现象 

（3）集气瓶中液体进入 A（或 A 中液面上升）    

            Ca(OH)2 + 2HCl === CaCl2 + 2H2O 
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（2016 门头沟） 

 

5．利用下图装置验证二氧化碳的部分性质，进行如下实验（甲、乙试剂瓶的体积均为

250mL）。 

 

 

 

 

 

 

实验一：若乙中盛有用紫色石蕊溶液染成的干燥的纸花，关闭 K1，打开 K2，通入潮

湿的 CO2 气体，紫色纸花不变色，则甲中所盛试剂可能是          。关闭 K2，

打开 K1，通入潮湿的 CO2 气体，紫色纸花变红，用化学方程式解释纸花变红的

原因       。 

    实验二：若甲中盛有 100mLNaOH 溶液，乙中盛有 100mLCa(OH)2 溶液。验证二氧化碳

与氢氧化钠发生了反应。 

     资料：通常状况下，1 体积的水约能溶解 1 体积二氧化碳。 

①甲中发生反应的化学方程式为       。 

②你设计的实验方案是       。 

 

 

解：实验一：浓硫酸或浓氢氧化钠溶液 CO2 + H2O==H2CO3 

实验二： CO2+2NaOH==Na2CO3+H2O     关闭 K1，打开 K2，往导管中缓缓通

入大于 250 mL 的二氧化碳，若乙容器中无浑浊，则说明二氧化碳和氢氧化钠发生了反应。 
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（2016 石景山） 

 

6．实验小组的同学研究二氧化碳的性质，实验方案如下。 

注：乙醇在实验中只作为溶剂，不参与化学反应。 

（1）实验操作①中，甲内发生反应的化学方程式为       。 

（2）甲中出现胶状白色沉淀的原因是       。 

（3）实验操作②的目的是       。 

（4）如果将上述实验方案中的氢氧化钠乙醇溶液换为氢氧化钠水溶液，       

（填“能”或“不能”）完成实验目的。 

 

解（1）2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H2O                （2）碳酸钠在乙醇中的溶解度小
 

（3）证明 CO2和 Ca(OH)2反应（或证明 CO2和 NaOH 反应后有碳酸钠生成；或生

成 CO2；或进一步证明 CO2 和 NaOH 反应等）     

 （4）能 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

实验装置 实验操作 实验现象 

甲     乙 

① 向饱和的 NaOH 乙醇

溶液中缓慢通入 CO2 

甲中出现胶状白色沉

淀，乙中无明显现象 

② 滴入稀盐酸 
甲中有气泡生成，乙

中澄清石灰水变浑浊 
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（2016 顺义） 

7.  甲、乙两个实验小组利用下图装置（夹持装置已略去），做了一个兴趣实验，证明了二

氧化碳与氢氧化钠的反应产物中有碳酸钠生成。他们的实验步骤如下： 

①在玻璃管中加入一定量碳酸钙，关闭 K1、K3，打开 K4，从   

分液漏斗放入稀盐酸并收集二氧化碳  

②打开 K1 ，使玻璃管中的液体流入烧杯，并用清水冲洗 

③关闭 K1，从分液漏斗向玻璃管中加入氢氧化钠溶液 

④使二氧化碳与氢氧化钠充分反应 

⑤关闭 K3，打开 K4，从分液漏斗放入稀盐酸 

⑥打开 K1 ，使玻璃管中的液体流入烧杯 

回答下列问题： 

（1）步骤①中发生反应的化学方程式为__________。 

（2）步骤④ 的具体操作是________。 

（3）整个过程中注射器的作用是__________。  

（4）在步骤⑥中，甲乙两组观察到了不同的现象。甲组发现烧杯中液体变浑浊；乙组

发现烧杯中产生了大量气泡。两组产生不同现象的原因是________。 

 

 

解： （1）CaCO3+2HCl = CaCl 2+CO2↑+H2O 

（2）关闭 K3，打开 K4，推动注射器活塞使液体进入集气瓶，并将二氧化碳压入玻璃管内 

（3）容纳集气瓶内液体，排除气体 

（4）步骤①中所加盐酸的量不同（1 分），甲组同学所用盐酸适量，而乙组同学所用盐酸过

量（1 分） 
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（2016 通州） 

8．利用如图装置进行燃烧条件的探究。（资料：S+O2

点燃
SO2） 

 

 

 

 

（1）打开 K1、K2、K4，关闭 K3，向装置中通入二氧化碳气体，当观察到________，

则证明该装置内的空气已经排净。关闭 K1，点燃酒精灯，加热硫粉，观察到硫粉

并不燃烧。以上操作都需要打开 K4，原因是________。 

（2）待冷却后，打开 K1，向装置中通入氧气，证明装置内的二氧化碳已经排净的方法

和现象是_________。 

（3）打开________，关闭________，点燃酒精灯，加热硫粉，观察到硫粉燃烧，发出

明亮的蓝紫色火焰。该实验装置的主要优点是消除了有害气体对环境的污染。 

 

 

解  （1）石灰水变浑浊  ；平衡装置内外大气压（合理给分）   

（2） 用带火星木条放在 K4 处，木条复燃（合理给分） 

（3） K3； K2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 
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（2016 西城） 

 

9．同学们用下图所示装置进行实验，验证 CO2与 NaOH、Ca(OH)2都能发生反应。 

 

 

 

 

 

                          

分别向甲、乙两个瓶中注入少量、等体积的两种溶液，观察实验现象。 

  （1）甲中反应的化学方程式是     。说明 CO2 能与 Ca(OH)2 反应的实验现象 

是     。 

（2）下列实验现象中，一定能说明“CO2 与 NaOH 发生了化学反应”的是      

（填序号）。 

      a．U 型管中红墨水左低右高 

b．U 型管中红墨水左高右低 

        c．U 型管中红墨水液面没有发生改变 

 

 

 

 

解：（1）2NaOH + CO2        Na2CO3 + H2O      澄清石灰水变浑浊 

（2）bc    （0、1、2 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CO2 CO2 

NaOH 溶液 Ca(OH)2 溶液 

红墨水 

    甲               乙 
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（2016 延庆） 

10．如图是某研究性学习小组进行 

CO2 与 NaOH 溶液反应的探究实验装置．                                                             

【查阅资料】水的沸点与气体压强有关， 

气体压强小，沸点低；气体压强大，沸点高。 

【实验探究】实验步骤如下： 

步骤①：如图所示，锥形瓶 A 盛满 CO2 气体，锥形瓶 B 盛有 96℃以上但未沸腾的热水，

烧杯中加入同样温度的热水（起保持锥形瓶 B 中水温恒定的作用）． 

步骤②：取 2 支注射器，一支抽取 20mL 水，另一支抽取 20mL 浓 NaOH 溶液． 

步骤③：将注射器中 20mL 水注入锥形瓶 A 中，振荡后观察，锥形瓶 B 中的热水没有

沸腾． 

步骤④：取下盛水的注射器，再将盛 20mL 浓 NaOH 溶液的注射器迅速连接到锥形瓶 A

上，注入该溶液并振荡，观察到明显的现象。 

请回答下列问题： 

（1）实验开始前，依上图连接好装置（锥形瓶 A、B 和烧杯均未盛装物质），将一支

空注射器连接到锥形瓶 A 上，并将其活塞缓慢向上拉，几秒钟后松手，观察活塞

是否复位，这个操作的目的是                                  。 

（2）锥形瓶 A 中 CO2与 NaOH 溶液反应的化学方程式是_____________________。 

（3）步骤④锥形瓶 B 中产生的明显现象是            ；产生明显现象的原因

是                                          。 

 

解：（1）检查装置气密性       （2）2NaOH+CO2═Na2CO3+H2O  

（3）水沸腾     B 中气压减小，水的沸点降低  
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（2016 丰台） 

11．某实验小组利用下图所示装置进行实验 

 

 

 

 

 

     A           B                         E             C             D  

已知：二氧化碳在饱和碳酸氢钠溶液中的溶解度非常小。 

（1）制取纯净的二氧化碳：进行此实验时，将 C 装置         两端分别与 B、E 装置连

接。A 中液体为澄清石灰水，B 中固体为大理石，C 中液体为饱和碳酸氢钠溶液，打开

K1，关闭 K2，将分液漏斗中的稀盐酸滴入 B 中，关闭分液漏斗的活塞。B 中发生反应

的化学方程式为                                          ；当 A 中出现大量浑

浊时，后续操作为                                                       ，可

在 C 中收集到较纯净的二氧化碳。 

 

（2）研究 CO2与水反应：进行此实验时，将 D 装置 c、d 两端分别与 B、E 装置连接。 

     A 中液体为紫色石蕊溶液，B 中固体为碳酸钠，D 中液体为浓硫酸，E 中放一朵干燥 

     的紫色石蕊小花。将分液漏斗中的稀硫酸滴入 B 中。A 中发生反应的化学方程式为 

                                     ；观察到                                 ， 

     说明使紫色石蕊变色的是碳酸、不是 CO2。 

 

 

 

解： （1）ba     CaCO3+2HCl==CaCl2+H2O+CO2↑     打开 K2，关闭 K1 

     （2）CO2+H2O==H2CO3     A 中紫色石蕊溶液变红，E 中干燥紫色石蕊小花不变红 

 


