
特殊⽅方法测密度和电阻 
电阻 
1（平⾕谷）．物理理⼩小组活动时，⽼老老师要求⼤大家试着⽤用⼀一块电压表和阻值为R0的定值电阻等器器
材，通过实验测算出待测电阻的电阻值RX。图22所示为⼩小利利所连接的部分电路路。 
（1）电路路中还缺少⼀一根导线，请你帮助⼩小利利完成电路路的连接； 
（2）正确连接电路路后，只闭合开关S1时，电压表的示数为U1；开关S1、S2都闭合时，电压
表的示数为U2。如果电源两端电压恒定不不变，则RX＝________。 

  

2.（东城）⼩小美和⼩小丽做测定⼩小灯泡额定功率的实验，实验桌上备有下列列器器材：额定电压
为3.8V的⼩小灯泡、电压未知的电源（两端电压不不变）、阻值为R的定值电阻、滑动变阻
器器、电压表各⼀一只、三个开关和导线若⼲干。（4分） 
（1）⼩小美和⼩小丽设计实验⽅方案测量量⼩小灯泡的额定功率，⼩小丽连接了了⼀一部分实验电路路(如图
12所示)，请你按添加⼀一根导线完成图12所示的剩余部分实验电路路的连接。 
（2）请写出本实验主要测量量步骤及所测物理理量量： 
①如图所示连接电路路，闭合开关S1、S3，断开S2，调节滑动变阻器器的滑⽚片，使电压表的示数
为U1=____V； 
②保持滑⽚片P位置不不变，断开S3，闭合开关S1、_____，记录电压表的示数U2。 
（3）本实验中计算⼩小灯泡额定功率的表达式P额＝_____________。（⽤用R、U1、U2表示） 
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（2）①3.8    ②S2 

（3）U1(U2-U1)/R 

3.（延庆）⼩小明利利⽤用⼀一个电流表和⼀一个已知阻值为R0 的定值电阻，测量量学⽣生电源的电压

（电源电压不不变）和⼀一个定值电阻Rx 的阻值，连接好电路路如图18所示。 

   

 

（1）在⽅方框 内，画出图对应的电路路图。 

（2）①测量量电源电压 

      实验操作：S1 闭合；S2闭合 

      记录数据：记录电流表读数I1. 

     实验结果：电源电压U=　　　　（⽤用题⽬目已知条件和所测物理理量量的符号表示） 

     ②测量量电阻Rx 的阻值。 

     实验操作：S1 闭合；S2断开 

     记录数据：记录电流表读数I2 

     实验结果：电阻Rx = 　　　　　（⽤用题⽬目已知条件和所测物理理量量的符号表示） 

（1） (2)U=I1R     (3)  

 

4 （海海淀）．图24是⼩小明设计的测量量未知 电 阻

Rx阻 值（约为200Ω）的电路路图。他从

实验室选取了了如下器器材：电源（电压恒为3V）、滑动变阻器器R（标有

“200Ω 1.5A”的字样），电流表（量量程为0～0.6A，分度值0.02A）和电压

表（量量程为0～3V，分度值0.1V）各⼀一块、开关1个，导线若⼲干。则 

（1）测量量未知电阻Rx的原理理是__________； 

（2）⼩小明发现采⽤用原理理⽅方法和器器材并不不能测出Rx 的阻值。请你分析其中的

Rx =
I1R0 − I2R0

I2
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原因是：________                                        。 

5.（顺义）⼩小梅梅想利利⽤用⼀一块电压表和阻值已知的电阻R0测量量电阻Rx的阻值。⼩小梅梅选择了了满

⾜足实验要求的器器材，并连接了了部分实验电路路，如图22所示。 

（1）请添加⼀一根导线完成图22所示的实验电路路的连接。 
• • • • • •

（2）请将下⾯面的操作步骤补充完整： 

①         ，电压表的示数为U1； 

②         ，电压表的示数为U2。 

（3）请⽤用U1、U2和R0表示出Rx，Rx=      。 

 

 解．（1）⻅见图1 
（2）①闭合开关S1，断开开关S2 

②闭合开关S1、S2 

③  ；  

（或①闭合开关S1和S2    ②闭合开关S1、断开开关S2  ③ ）  
 

6（⻄西城）．⼩小军利利⽤用⼀一块电压表和阻值已知的电阻R0测量量电阻Rx的阻值。他选择了了满⾜足

实验要求的电源、已调零的电压表，并连接了了部分实验电路路，如图29所示。⼩小军设计

的实验电路路要求是：只闭合开关S和S1时，电压表测量量的是电阻 

R0两端的电压U1；只闭合开关S和S2时，电压表测量量 

的是电源两端的电压U2。 

（1）请你根据⼩小军的设计要求只添加两根导线完成图29 
• • • • • • •

所示的实验电路路的连接。 

（2）请你⽤用U1、U2和R0表示Rx，Rx =        。 
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密度 

1．⼩小芳想测量量⼀一只⼩小瓷杯陶瓷的密度。已准备的实验器器材有：量量筒⼀一只，

⾜足量量的⽔水，待测⼩小瓷杯（⼩小瓷杯直径⼩小于量量筒的直径），如图30所示。

⼩小芳利利⽤用上述器器材设计实验，请你帮她补充实验⽅方案、并写出⼩小瓷杯

陶瓷密度的表达式。

（1）将量量筒中倒⼊入适量量的⽔水，读出⽔水⾯面所对刻度V1，并记录。

（2）将⼩小瓷杯，读出⽔水⾯面所对刻度V2，并记录。

（3）将⼩小瓷杯，读出⽔水⾯面所对刻度V3，并记录。

（4）请你利利⽤用测量量量量和ρ⽔水写出⼩小瓷杯陶瓷密度的表达式：

ρ=。

答案：（2）放在量量筒⽔水⾯面使其漂浮；

（3）⼝口向上按⼊入⽔水中使其沉底；

（4）ρ⽔水 

2．⼩小莉利利⽤用轻质杠杆、刻度尺、⾦金金属块甲、⼩小⽯石块⼄乙、圆柱形塑料料容器器、细线和适量量的⽔水

测量量未知液体的密度，实验装置如图23所示。以下是⼩小莉设计的实验步骤，请你按照

她的实验思路路，将实验步骤补充完整。 

（1）将⾦金金属块甲和⼩小⽯石块⼄乙⽤用细绳分别悬挂在杠杆A和D端，⽤用细线做好的绳套系住杠
杆某处后，移动绳套到O点时，杠杆恰好在⽔水平位置平衡。

（2）将⼩小⽯石块⼄乙完全浸没在⽔水中，且不不与塑料料容器器相接触，⾦金金属块甲移⾄至B点，杠杆再
次在⽔水平位置平衡。⽤用刻度尺测出AB间的距离为l1。

 

（3）将⼩小⽯石块⼄乙完全浸没在待测液体中，且不不与塑料料容器器相接触，⾦金金属块甲移⾄至C点，
杠杆再次在⽔水平位置平衡。__________________________。
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（4）⽤用⽔水的密度ρ⽔水及测量量出的物理理量量写出待测液体的密度ρ液的表达式：ρ液=        。 

答案：（3）⽤用刻度尺测出AC间的距离为l2 

（4）ρ⽔水l2/ l1 


