
科普实验 
东城⼀一模 

1911年年，荷兰物理理学家昂尼斯(1853～1926)发现，⽔水银的电阻率（表示单位⻓长度单位

横截⾯面积的某种材料料的电阻）并不不象预料料的那样随温度降低逐渐减⼩小，⽽而是当温度降到
4.15K附近时，⽔水银的电阻突然降到零。某些⾦金金属、合⾦金金和化合物，在温度降到绝对零度附
近某⼀一特定温度时，它们的电阻率突然减⼩小到⽆无法测量量的现象叫做超导现象，能够发⽣生超
导现象的物质叫做超导体。 
超导体由正常态转变为超导态的温度称为这种物质的转变温度(或临界温度)TC。现已

发现⼤大多数⾦金金属元素以及数以千计的合⾦金金、化合物都在不不同条件下显示出超导性。如钨的

转变温度为0.012K，锌为0.75K，铝为1.196K，铅为7.193K。20世纪80年年代初，⽶米勒勒和⻉贝
德诺尔茨开始注意到某些氧化物陶瓷材料料可能有超导电性，他们的⼩小组对⼀一些材料料进⾏行行了了
试验，于1986年年在镧－钡－铜－氧化物中发现了了Tc=35K的超导电性。1987年年，中国、美
国、⽇日本等国科学家在钡－钇－铜氧化物中发现Tc处于液氮温区有超导电性，使超导陶瓷
成为极有发展前景的超导材料料。2009年年10⽉月10⽇日，美国科学家合成物质(Tl4Ba),将超导温
度提⾼高到254K，仅⽐比冰的熔点低19℃，对于推⼴广超导的实际应⽤用具有极⼤大的意义。 
37.（1）通过本⽂文的描述，“电阻率”是描述材料料（选填“导电性能”或“导热性能”）的物理理
量量。 
（2）超导体由正常态转变为超导态的温度称为这种物质的，通常⽤用符号TC来表示。 
（3）2009年年10⽉月10⽇日，美国科学家合成的物质(Tl4Ba)若温度在℃以下，电阻率⼏几乎为
零。 
（4）⽂文中提到的温度单位“K”为热⼒力力学温度，若“温度改变1℃”和“温度改变1K”的物理理意
义完全⼀一样，依据本⽂文的描述，你认为：在⼀一标准⼤大⽓气压下，⽔水的沸点是 K。 

东城⼀一模 
阅读下列列材料料，回答38题。（4分） 

2015年年12⽉月17⽇日，我国的暗物质粒⼦子探测卫星“悟空”搭载⻓长征⼆二号丁运载⽕火箭发射升
空⻜飞天，正式启程寻找宇宙中的“幽灵”——“暗物质”。 
同学们可能习惯认为，宇宙主要是由可⻅见的发光恒星和少量量的其他不不发光星体如⾏行行星

构成。但是天⽂文科学家在过去的⼏几⼗十年年⾥里里已经得知，构成宇宙的成分远⽐比这些多。⾸首先，
宇宙中在遥远的星系之间的⼴广⼤大区域存在着看不不⻅见也很难探测出来的星系际⽓气体，这些看
不不⻅见的星系际⽓气体的质量量⼤大约是全部恒星系和发光⽓气体质量量总和的10倍！其次，宇宙中还
存在别样的物质，这些物质不不是由原⼦子或分⼦子组成的，其中 具有代表性的就是中微⼦子和
⿊黑洞洞，估计这类物质的质量量总和⼤大约是所有恒星系（含⾏行行星）质量量总和的三分之⼀一。 

可能你觉得这些已经够⽞玄了了，但是还有更更多更更⽞玄的。科学家已经得知，宇宙中还有另
外⼀一种物质，它们不不是由质⼦子、中⼦子、电⼦子或任何现在已知的别种粒⼦子（如中微⼦子）构成
的。虽然有科学家提出过⼏几种假设，但是没有⼈人知道这种物质的组成。它不不与电磁波相互
作⽤用，因此它不不能因发光（像恒星那样）或反射光（像⾏行行星那样）或吸收光（像星系际⽓气
体那样）从⽽而被⼈人发现，也没有⼈人在实验室检测到它。但是由于它对星系中星体有引⼒力力效
应，我们知道它是存在的，⽽而且知道它的含量量很多。这种所谓“暗物质”的总质量量是全部恒
星系和发光⽓气体质量量总和的⼤大约60倍！关于“暗物质”是什什么？没有哪种已知的物质形式能
够说明它，科学家认为它同寻常物质的相互作⽤用必定很弱，否则现在它应当已被我们发现
了了。不不论它是什什么，它就在我们周围。也许每秒钟有⼏几⼗十个“暗物质”粒⼦子穿过你的身体，
⽽而不不在你的身体上留留下任何效应。 

“暗物质”已经激发了了在宇宙射线中和⾼高能物理理实验的许多探测⼯工作。我国发射的“暗
物质”探测器器——“悟空”，是迄今为⽌止观测能段范围 宽、能量量分辨率 优的暗物质粒⼦子探
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测卫星，超过国际上所有同类探测器器。在今后的3年年太空⼯工作中，“悟空”将通过⾼高空间分
辨、宽能谱段观测⾼高能电⼦子和伽⻢马射线寻找和研究暗物质粒⼦子，有望在宇宙射线起源和伽
⻢马射线天⽂文学⽅方⾯面取得重⼤大进展。 
38.（1）在⻓长征⼆二号丁运载⽕火箭搭载着暗物质粒⼦子探测卫星“悟空”发射升空时，⽕火箭点⽕火
后搭载着探测卫星加速上升，在此阶段:暗物质粒⼦子探测卫星“悟空”的重⼒力力势能 
（选填“变⼤大”、“不不变”或“变⼩小”）。 
（2）依据本⽂文的描述，宇宙中暗物质的总质量量⼤大约是星系际⽓气体的倍。 
（3）你认为暗物质之所以称为“暗”是因为：。 
（4）通过本⽂文的描述你觉得天⽂文科学家是如何发现星系际⽓气体的？ 
。 

丰台⼀一模 

阅读《从传声筒到移动通信》，回答34题。 

从传声筒到移动通信 

电话完全进⼊入了了我们的⽣生活，我们每天都离不不开它，你知道科学家们发明电话是受什什

么启发吗？是传声筒。让我们去参观中国科技馆⼆二层探索与发现主题展B厅——声⾳音之韵

展，观察、研究⼀一下传声筒，直观地去体验传声筒传递声⾳音的过程吧。 

装置简介：两个⾮非常粗的传输声⾳音的⾦金金属管在空中盘成螺旋状，布置在展区的两个不不

同位置，相距⼤大约⼗十⼏几⽶米⻓长，图30左上⻆角就是其螺旋状的管路路之⼀一。两个传输声⾳音的⾦金金属

管分别为听筒管路路和话筒管路路，两个传输声⾳音的⾦金金属管端⼝口分别是听筒和话筒，如图31所

示。就像⼈人打电话⼀一样，⽤用话筒说话，⽤用听筒听声⾳音，如图32所示。 

 

 

声⾳音是由物体振动所产⽣生。在振动介质(空⽓气、液体或固体)中某⼀一质点在平衡位置附

近来回发⽣生振动，并带动周围的质点也发⽣生振动，逐渐向各⽅方向扩展，这就是声波。声波

前进的过程是相邻空⽓气粒⼦子之间的接⼒力力赛，它们把波动形式向前传递，它们⾃自⼰己仍旧在原

地振荡，也就是说空⽓气粒⼦子并不不跟着声波前进！如图33所示，连续振动的⾳音叉，使周围的

空⽓气分⼦子形成疏密相间的连续波形。 

 

              图33                              图34 

声波是⼀一种振动的机械波，它的基本参数是频率  f 、波⻓长λ和波速v。通过示波器器可观

测到可视化波形如图34所示。频率是声源（或某⼀一质点）1秒内来回振动的次数(单位为赫

图31图30 图32
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兹Hz)，⽽而声源完成⼀一次全振动经过的时间为⼀一个周期T，其单位为秒。显然，f＝1/T。频

率与⼈人⽿耳主观感觉声⾳音的⾳音调有关。频率越⾼高，⾳音调也越⾼高。振幅与声⾳音的强度有关。波

⻓长是声波在⼀一个周期内传播的距离，也是波形图中相邻波峰（或波⾕谷）的距离。这三者的

关系是v=λf。 

⼈人⽿耳能感觉到的声波频率范围在20～20000Hz，称为⾳音频波。在这个频率范围以外的

振动波，就其物理理特性⽽而⾔言与声波相似，但在⼈人类不不引起声⾳音感觉。声速亦称⾳音速，是声

波通过介质传播的速度，它和介质的性质与状态(如温度)等因素有关。在空⽓气中声速为

334.8m/s(22℃时)，⽔水中声速为1440m/s，在钢铁中声速为5000m/s。 

现实世界中充斥着各种各样的声波，但因为声波的能量量随扩展的距离逐渐消耗， 后

声⾳音消失，⼀一旦声源远离接受者就⽆无法准确获得信息。早在⼗十⼋八世纪欧洲已有“电话”⼀一

词，⽤用来指⽤用线串串成的话筒（以线串串起杯⼦子）。电话的出现要归功于⻉贝尔，早期电话机的

原理理为：说话声⾳音为空⽓气⾥里里的复合振动，可传输到固体上，通过电脉冲于导电⾦金金属上传

递。  

随着现代移动通信技术的快速发展，声⾳音信号的传递借助电磁波传送。电磁波能够在

真空中传播，不不但传播速度快，⽽而且频率范围⼴广，但它在⽔水中会被吸收⽽而急剧衰减。和我

们关系 密切的就是⼿手机这种移动通信⼯工具，它兼具发射和接收这两种功能，在同步地球

卫星的协助下能使通信范围⼏几乎覆盖地球上的每个⻆角落。 

34.请根据上述材料料和你学过的物理理知识，回答下列列问题： 

（1）“传声筒”的展示项⽬目，形象地向观众展示了了：当⼀一名观众在管路路⼀一侧发声，管路路

中的产⽣生震荡，另⼀一侧的观众能够听到传输的声⾳音，两⼈人可进⾏行行对话。 

（2）以下应⽤用或⼯工具利利⽤用“传声筒”原理理的是 

A. 医⽣生给病⼈人看病⽤用的听诊器器    

B. ⽔水杯琴 

C.天坛回⾳音壁       

D.超声波医学检查 

（3）下列列说法中正确的是 

　 A. ⼀一切发声的物体都在振动 

　 B. 声⾳音的传播速度⼀一定是340m/s　  

C. 声和电磁波都能传递信息，且都可以在真空中传播 

　 D. 潜⼊入⽔水中的潜艇通信使⽤用电磁波 

（4）⼀一列列声波从空⽓气中传⼊入⽔水中，以下说法正确的是 

A. 波速变⼤大，频率增⼤大     

B. 波速变⼩小，频率不不变 

C. 波速变⼤大，波⻓长变⻓长     

D. 波速变⼩小，波⻓长变⻓长 

（⻄西城⼀一模）38．阅读以下材料料，回答相关问题。 

⽆无链条电动⾃自⾏行行⻋车 



⽆无链条电动⾃自⾏行行⻋车，整体外形时尚，没有了了链条，外观变得与普通⾃自⾏行行⻋车或电动

⻋车有些不不同，如图33所示。⽆无链条电动⾃自⾏行行⻋车被称为“没有链条的混合动⼒力力电动⾃自⾏行行

⻋车”。它结合了了电⼦子动⼒力力和⼈人体动⼒力力，此⻋车既可以通过给锂电池充电获得能

量量；也可以通过骑⾏行行者踩脚踏板获得能量量。骑⾏行行者踩脚踏板的动能，可通过

⻋车上的发电机转化为电能，存储在⾃自⾏行行⻋车框架中的锂电池内，之后通过电动

机驱动后轮转化成动能，以此驱动⾃自⾏行行⻋车前进。因此使骑⾏行行者骑得更更省⼒力力，

同时也能减少对环境的污染。 

图33中所示这款⽆无链条电动⾃自⾏行行⻋车，其锂电池容量量为10Ah、电压为

36V。 

与链条⻋车相⽐比，这种新型⾃自⾏行行⻋车具备许多优点。⽐比如：省⼒力力、耐⽤用、安全、灵便便、

⼲干净卫⽣生、结构简单、修理理⽅方便便，骑⾏行行12000km也⽆无须⼤大修。因此，⽆无链条电动⾃自⾏行行

⻋车是城市中⼀一种理理想的交通⼯工具。 

请回答下列列问题： 

（1）⽆无链条电动⾃自⾏行行⻋车可将骑⾏行行者踩脚踏板所产⽣生的动能通过发电机转化为 

能，由⻋车⼦子的锂电池存储，之后再通过驱动后轮再次转化成动能，驱动 

⻋车⼦子前进。 

（2）图33中这款⻋车的锂电池 多所储存的电能约为J。 

（3）图33中这款⻋车，若骑⾏行行者不不踩脚踏板，仅靠锂电池驱动，这种“电⼒力力驱动”可使⻋车

连续⾏行行驶2×104m；若骑⾏行行者踩脚踏板辅助锂电池给⻋车提供能量量，这种“混合动⼒力力

驱动”可使⻋车连续⾏行行驶3.5×104m，则“混合动⼒力力驱动”时⼈人所提供的能量量与“电⼒力力驱

动”时锂电池提供的能量量之⽐比为。 

（⻄西城⼀一模）39．阅读以下材料料，回答相关问题。 

纳⽶米材料料的⼩小尺⼨寸效应 

物质的尺度加⼯工到1～100nm，它的物理理性质或者化学性能与较⼤大尺度时相⽐比，会

发⽣生变化，这些物质组成的材料料称为“纳⽶米材料料”。 

纳⽶米材料料在声、光、电、磁、热、⼒力力学等性能呈现出“新奇”的现象。随着颗粒尺

⼨寸 

变⼩小，在⼀一定条件下会引起颗粒性质改变。由此引起的宏观物理理性质的变化称为“⼩小

尺 

⼨寸效应”。纳⽶米材料料⼩小尺⼨寸效应主要表现在如下⽅方⾯面：  

1．特殊光学性质：所有⾦金金属在纳⽶米状态时都呈现⿊黑⾊色。尺⼨寸越⼩小颜⾊色愈⿊黑，银

⽩白⾊色的铂变成铂⿊黑，⾦金金属铬变成铬⿊黑。⾦金金属超微颗粒对光的反射率很低，通常低于

l％，约⼏几微⽶米厚度就能完全消光。利利⽤用此特性可制造⾼高效率光热、光电转换材料料，以

很⾼高效率将太阳能转变为热能、电能。还可⽤用于红外敏敏感元件、红外隐身技术等。 

图33
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2．特殊热学性质：通常晶体具有固定的熔点，当晶体达到纳⽶米尺⼨寸时却截然不不

同。例例如：⾦金金的熔点为1064℃，⽽而直径为10nm的⾦金金粉熔点降低到940℃，直径为5nm

的⾦金金粉熔点降低到830℃。此特性可应⽤用于粉末冶⾦金金⼯工业。 

3．特殊电学、磁学性质：纳⽶米材料料的导电性有所改变。例例如：铜颗粒达到纳⽶米

尺⼨寸就变得不不能导电；通常绝缘的⼆二氧化硅颗粒在20nm时却开始导电。此外，纳⽶米材

料料呈现出超顺磁性，科学家发现鸽⼦子、海海豚、蝴蝶、蜜蜂以及⽣生活在⽔水中的趋磁细菌

等⽣生物体中都存在超微磁性颗粒，使这类⽣生物在地磁场导航下能辨别⽅方向，具有回归

的本领。 

4．特殊⼒力力学性质：氟化钙纳⽶米材料料在室温下可⼤大幅度弯曲⽽而不不断裂。研究表

明，⼈人的⽛牙⻮齿具有⾼高强度，是因为它由磷酸钙等纳⽶米材料料构成。纳⽶米⾦金金属要⽐比传统⾦金金属

硬3～5倍。⾦金金属陶瓷复合纳⽶米材料料不不但强度⾼高且韧性好，制成的⼑刀具⽐比⾦金金钢⽯石制品还

要坚硬。 

纳⽶米材料料⼩小尺⼨寸效应还表现在超导电性，介电性能、声学特性以及化学性能等⽅方

⾯面。 

纳⽶米技术⽬目前已成功应⽤用于许多领域，在⼯工业、农业、能源、 

环保、医疗、国家安全等都有⼴广泛应⽤用，图34是1993年年中国科学 

院北北京真空物理理实验室⾃自⾏行行操纵原⼦子写出的“中国”⼆二字，标志着 

我国开始在世界纳⽶米领域占有⼀一席之地。 

请回答下列列问题： 

（1）铜颗粒达到纳⽶米尺⼨寸就可以变成。（选填：“导体”或“绝缘体”） 

（2）⾦金金属陶瓷复合纳⽶米材料料强度⾼高且韧性好，请对此种材料料提出⼀一项可以应⽤用于⼈人

体的设想：。 

（3）⼩小东针对纳⽶米材料料的“特殊光学性质”，提出了了⼀一个问题：⾦金金属的颜⾊色会变⿊黑

吗？ 

请你判断这是不不是⼀一个可以探究的科学问题。答：。 

（4）请你针对纳⽶米材料料“特殊热学性质”，提出⼀一个可以探究的科学问题：。 

（房⼭山⼀一模）（⼀一）阅读短⽂文《微波炉》，回答第38题。 
微波炉 

微波炉是现代家庭中的烹饪⼯工具。接通电源后微波炉内的磁控管能产⽣生频率很⾼高，
波⻓长很短的电磁波，故称为微波。微波是⼀一种频率为300MHz~300GHz的电磁波，它的波⻓长
很短，具有可⻅见光的性质，沿直线传播。微波在遇到⾦金金属材料料时能反射，遇到玻璃、塑料料、
陶瓷等绝缘材料料可以穿透，在遇到含有⽔水分的蛋⽩白质、脂肪等介质可被吸收，并将微波的
电磁能量量变为内能。 

国际上，家⽤用微波炉有915MHz和2450MHz两个频率，2450MHz⽤用于家庭烹调炊具，
915MHz⽤用于⼲干燥、消毒。微波炉是⽤用微波来烹调⻝⾷食物的，由磁控管产⽣生2450MHz的超短电
磁波，通过微⼩小元件发射到炉内各处，经发射、传导，被⻝⾷食物吸收，引起⻝⾷食物内的极性分

图34
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⼦子（如⽔水、脂肪、蛋⽩白质、糖等）以每秒24.5亿次的极⾼高速振动。由于振动所引起的摩擦
使⻝⾷食物内部温度升⾼高，将⻝⾷食物烹熟。由于炉腔是⾦金金属制成的，微波不不能穿过，只能在炉腔
⾥里里反射，并反复穿透⻝⾷食物，加热⻝⾷食物，从⽽而完成加热过程。 
38．请依据上述内容回答下列列问题 
（1）微波炉内的磁控管能产⽣生波⻓长很的电磁波。 
（2）为防⽌止微波泄漏漏对⼈人体造成伤害，在玻璃炉⻔门内侧装有。 
（3）某同学家使⽤用的微波炉额定功率为1000W，他早晨加热⼀一份早餐需要微波炉正常⼯工作
2min，消耗电能J。 
（4）微波炉的输⼊入功率⼤大于对⻝⾷食品加热的功率，请你写出⼀一个可能的原因。 

（房⼭山⼀一模）（⼆二）阅读短⽂文《地震救援中的科技“武器器”》，回答第39题。 

地震救援中的科技“武器器” 

2015年年台湾发⽣生强烈烈地震，为了了搜寻掩埋在废墟下的⽣生命，使⽤用了了很多 新⾼高科技设
备进⾏行行救援。 

⽣生命探测仪，是⼀一种⽤用于探测⽣生命迹象的⾼高科技援救设备，⽬目前常⽤用的有红外⽣生命
探测仪、⾳音频⽣生命探测仪和雷雷达⽣生命探测仪。⽣生命探测仪是基于穿墙⽣生命探测（Though-
the-Wall Surveillance，简称TWS）技术的发展应运⽽而⽣生的。TWS是研究障碍物后有⽆无⽣生命
现象的⼀一种探测技术，可采⽤用⽆无源探测和有源探测两种⽅方法。⽆无源探测主要是根据⼈人体辐
射能量量与背景能量量的差异，或者⼈人体发出的声波或震动波等进⾏行行被动式探测，如红外⽣生命
探测仪、⾳音频⽣生命探测仪；有源探测则主动发射电磁波，根据⼈人的呼吸、⼼心跳等⽣生理理特点，
从反射回来的电磁波中探测是否有⽣生命存在，如雷雷达⽣生命探测仪。 

⼩小⽓气垫：⽤用新型⾼高强度材料料制成，⽐比枕头⼤大不不了了多少。没充⽓气时，将它塞进倒塌楼
板间很⼩小的缝隙中，然后充⽓气使其内部压强达到8个⼤大⽓气压。⽤用它可以顶起很重的楼板。 

液压钳：可以不不费⼒力力地咬断倒塌房屋中盘根错节的粗钢筋。 
39．请依据上述内容回答下列列问题 
（1）红外⽣生命探测仪能根据⼈人体与周围建筑物不不同，搜寻被废墟掩埋的⽣生命。 
（2）雷雷达⽣生命探测仪能主动发射电磁波，根据回来的电磁波探测是否存在⽣生命。 
（3）若⼩小⽓气垫与楼板的接触⾯面积为0.3m2，则⽤用它可以顶起重的楼板（取⼤大⽓气压强
P0=1×105Pa）。 
（4）⼈人使⽤用液压钳做的功液压钳咬断钢筋做的功（选填“⼤大于”、“⼩小于”或“等于”） 

（平⾕谷⼀一模）（⼀一）阅读《神奇的⼲干簧管》，回答37题。 

神奇的⼲干簧管 

⼲干簧管是⼀一种利利⽤用磁场信号来控制线路路的开关器器件，也叫磁控开关。常⽤用的⼲干簧管有
单触点和双触点两种。 

如图24甲为单触点⼲干簧管的结构示意图。其外壳是⼀一根密封的玻璃管，管中装有两个
磁性材料料制成的弹性簧⽚片电极（简称“磁簧⽚片”），管内还充有惰性⽓气体，平时，玻璃管中

的两个磁簧⽚片触点部位是分开的。当有磁性物质靠近玻璃管时，在合适的磁场作⽤用下，管

内的两个磁簧⽚片的触点部位被磁化成异名磁极互相吸引⽽而接触，簧⽚片吸合在⼀一起，使触点
所接的电路路连通(如图24⼄乙)。外磁⼒力力消失后，两个簧⽚片由于本身的弹性⽽而分开，线路路就断

开。 
 



⼲干簧管中的磁性材料料是指铁、钴、镍等能被磁铁吸引的材料料，它分为软磁性材料料和硬
磁性材料料两种。软磁性材料料是指既容易易被磁化⽽而获得磁性后⼜又很容易易失去磁性的物质。硬

磁性材料料是指容易易被磁化⽽而获得磁性，但⼀一旦获得磁性⼜又不不容易易失去的物质。 

双触点⼲干簧管类似于单⼑刀双掷开关，它的⼯工作原理理是：没有磁场时，簧⽚片1与簧⽚片2接
通(如图24丙)，当有外界磁⼒力力时，簧⽚片1与簧⽚片2断开，簧⽚片1与簧⽚片3触点部位接通(如图24

丁)，其中簧⽚片1是公共端，簧⽚片2是常闭触点，簧⽚片3是常开触点。簧⽚片中有⼀一⽚片是⽤用只导
电但不不能被磁化的材料料做成。 

⼲干簧管外绕上能产⽣生磁场的线圈就成了了⼲干簧继电器器，当线圈通电后，管中磁性材料料制

成的簧⽚片的⾃自由端分别被磁化成N极和S极⽽而相互吸引，因⽽而接通被控电路路。线圈断电后，
⼲干簧⽚片在本身的弹⼒力力作⽤用下分开，将线路路切断。 

⼲干簧继电器器的优点：（1）体积⼩小，质量量轻；（2）簧⽚片轻⽽而短，有固有频率，可提⾼高
触点的通断速度，通断的时间仅为1～3ms，⽐比⼀一般的电磁继电器器快5～10倍；（3）触点与

⼤大⽓气隔绝，管内充⼊入惰性⽓气体，可减少触点的氧化和碳化，并且由于密封，可防⽌止外界有

机蒸⽓气和尘埃杂质对触点的侵蚀。 
37．请根据上述材料料，回答下列列问题： 
（1）单触点⼲干簧管中的磁簧⽚片是⽤用______(选填“软”或“硬”)磁性材料料制成的。 
（2）如图24丙所示双触点⼲干簧管中簧⽚片“2”是由____________材料料做成。 

A．不不导电⼜又不不能被磁化的　　B．只导电但不不能被磁化的 

C．不不导电但能被磁化的　　　　　　　D．导电⼜又能被磁化的 
（3）如图25为⼀一运⽤用⼲干簧继电器器的电路路，当开关S闭合后，线圈中有电流时，线圈的左端
是________极 (选填“N”或“S”) 。 
（4）如图25电路路，当开关S闭合后，这个电路路的⼯工作特点是_____________。 

A．绿灯⻓长亮，红灯亮、灭交替　　 

B．红灯⻓长亮，绿灯亮、灭交替 

C．红灯、绿灯交替发光 
D．红灯绿灯都⻓长亮 

（平⾕谷⼀一模）（（⼆二）阅读《空⽓气对球形物体的阻⼒力力》，回答38题。 
空⽓气对球形物体的阻⼒力力 

⽇日常⽣生活中存在这样的现象：⻜飞机、轮船、汽⻋车等交通⼯工具运⾏行行时，受到空⽓气阻⼒力力；

⼈人在⽔水中游泳、船在⽔水中⾏行行驶时，受到⽔水的阻⼒力力；百⽶米赛跑时，奔跑得越快，我们感到⻛风
的阻⼒力力越⼤大，这是什什么原因呢？ 
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查阅相关资料料得知：物体在流体中运动时，会受到阻⼒力力作⽤用，该阻⼒力力叫做流体阻⼒力力。

流体阻⼒力力⼤大⼩小跟相对运动速度⼤大⼩小有关，速度越⼤大，阻⼒力力越⼤大；跟物体的横截⾯面积有关，

横截⾯面积越⼤大，阻⼒力力越⼤大；跟物体的形状有关，头圆尾尖（这种形状通常叫做流线型）的
物体受到的阻⼒力力较⼩小。物体从⾼高空由静⽌止下落，速度会越来越⼤大，所受阻⼒力力也越来越⼤大，

下落⼀一段距离后，当阻⼒力力增加到与重⼒力力相等时，将以某⼀一速度作匀速直线运动，这个速度
称为收尾速度。 

某科学活动⼩小组做了了“球形物体在空⽓气中下落时，受到的阻⼒力力⼤大⼩小与球的半径和速度

关系”的实验，测量量数据⻅见下表。（g取10N/kg） 

38．请根据上述材料料，回答下列列问题： 
（1）1号球受到空⽓气阻⼒力力的 ⼤大值是____________ N。 
（2）分析半径相同的球，收尾速度的⼤大⼩小与____________有关。 
（3）对于3号球，当速度为20m/s时，受到的空⽓气阻⼒力力___________（填“⼤大于”、“等
于”或“⼩小于”）重⼒力力。 
（4）轿⻋车的外形通常做成流线型，其⽬目的是______________________________。 

（通州⼀一模）（⼀一）阅读《浮筒打捞沉船》，回答42题。 
浮筒打捞沉船 

⽤用浮筒打捞沉船的⽅方法称为浮筒法，它是打捞技术中常⽤用的⽅方法之⼀一。浮筒为钢制的
空⼼心圆柱体，浮筒中装满⽔水后下沉，下沉到沉船处，将浮筒缚在沉船上，然后⽤用压缩空⽓气
将浮筒内的⽔水排出，浮筒即产⽣生向上的举⼒力力，利利⽤用这个向上的举⼒力力，可将沉船打捞起来。
某⽔水域有⼀一失事沉船，打捞⼈人员需先⽤用声呐探测器器（⼀一种发出声波的仪器器），探测沉船的
深度，然后再进⾏行行打捞。探测沉船深度的⽅方法是在沉船正上⽅方的⽔水⾯面处，向沉船发射声波，
测得从发出声波⾄至接收到反射声波的时间是0.1s，⽔水中的声速为1500m/s，⽔水⾯面的⼤大⽓气压
强p0=1.0×105Pa，g取10N/kg。 
42. 请根据上述材料料，回答下列列问题： 
（1）沉船在⽔水中的深度是m； 
（2）沉船处⽔水产⽣生的压强为Pa； 
（3）将沉船处浮筒中的⽔水排出，除克服⽔水产⽣生的压强之外，还要克服产⽣生的压强； 
（4）将沉船处浮筒中的⽔水排出，给浮筒充⽓气的⽓气体压强⾄至少为Pa。 

（通州⼀一模）（⼆二）阅读《电磁波谱》，回答43题。 
电磁波谱 

在我们赖以⽣生存的空间环境中，存在着⼤大量量的电磁波。电磁波的波⻓长有⼀一个很宽的范
围，按照波⻓长从⻓长到短的顺序，可分为⽆无线电波、红外线、可⻅见光、紫外线、X射线、γ射
线等。 
⽆无线电波的波⻓长从⼏几⼗十千⽶米到⼏几毫⽶米，对我们的⽣生活⼗十分重要，其波段划分为⻓长波、

中波、短波、微波，主要应⽤用于⼴广播，通信，导航，雷雷达等。 

球体编号 1 2 3

球体质量量（kg） 2 5 18

球体半径（×10-2m） 5 5 15

球体收尾速度（m/s） 16 40 40



红外线波⻓长位于微波和可⻅见光之间。红外线不不能直接引起视觉，⼀一切动物、植物、地
⾯面、⻋车辆等都在不不停地发射红外线。遥控器器发出的红外线信号，可⽤用来遥控电视机、空调
机等。利利⽤用电⼦子仪器器对接收到的信号进⾏行行处理理，就可以探知被测物体的特征，这种技术叫
做红外线遥感。 
可⻅见光是电磁波中极少的⼀一部分，由于这部分电磁波能够作⽤用于眼睛并引起视觉，所

以叫做可⻅见光。 
紫外线是⼀一种波⻓长⽐比可⻅见光还短的电磁波。⼀一切⾼高温物体都能够发射紫外线，如太阳、

弧光灯发出的光中就包含紫外线。与红外线⼀一样，紫外线不不能直接引起视觉。紫外线能杀
死多种细菌，常⽤用于医院和⻝⾷食品消毒，被紫外线照射的某些物质会发出荧光，紫外线的这
种荧光作⽤用可⽤用来做防伪。 

X射线是⼀一种波⻓长⽐比紫外线还短的电磁波，它的穿透⼒力力很强。在⼯工业上可⽤用于检查⼯工
件内部是否有砂眼、裂纹等缺陷；医学上可⽤用来透视⼈人体，检查体内的病变和⻣骨骼情况。 

γ射线是⽐比X射线波⻓长更更短的电磁波，其穿透能⼒力力⽐比X射线更更强，因此，⼯工业上常⽤用来
进⾏行行探伤；医学上，则利利⽤用其强穿透能⼒力力来杀死病态细胞，治疗癌症等疾病。 
⽆无线电波、红外线、可⻅见光、紫外线、X射线、γ射线等合起来，构成了了范围⾮非常⼴广阔

的电磁波谱。电磁波谱中的所有成员在真空中的传播速度都跟可⻅见光⼀一样，描述电磁波的
物理理量量有波⻓长、频率及波速，三者之间的关系式是：波速＝波⻓长×频率。 
43. 请根据上述材料料，回答下列列问题： 
（1）我国是世界上⼿手机⽤用户 多的国家，⼿手机间是通过来传递信息的； 
（2）电磁波在真空中的传播速度为m/s； 
（3）⼤大额钞票上有⽤用荧光物质印刷的⽂文字，在可⻅见光下⾁肉眼看不不⻅见，但⽤用照射则会产
⽣生可⻅见光，这也是⼀一种防伪措施；（选填“红外线”、“可⻅见光”或“紫外线”） 
（4）真空中，可⻅见光的频率⽆无线电波的频率。（选填“⼤大于”或“⼩小于”） 

（顺义⼀一模）39．阅读下⾯面短⽂文，回答问题。 

多普勒勒效应 
关于多普勒勒效应的发现还有⼀一段故事呢。1842年年的⼀一天，奥地利利⼀一位名叫多普勒勒

的数学家、物理理学家正路路过铁路路交叉处，恰逢⼀一列列⽕火⻋车从他身旁驶过，他发现⽕火⻋车从

远⽽而近时鸣笛声变响，⾳音调变尖，⽽而⽕火⻋车从近⽽而远时鸣笛声变弱，⾳音调变低。他对这

个物理理现象产⽣生了了极⼤大兴趣，就进⾏行行了了研究。他发现当声源与观察者之间存在着相对

运动时，观察者听到的声⾳音频率就会不不同于声源发声的频率。当声源离观察者远去时，

观察者接收到的声波的波⻓长增加，频率变⼩小，⾳音调变得低沉；当声源向观察者靠近时，

观察者接收到的声波的波⻓长减⼩小，频率变⼤大，⾳音调就变⾼高，后来⼈人把它称为“多普勒勒

效应”。科学家们经研究发现多普勒勒效应适⽤用于所有类型的波，包括电磁波。 

声波的多普勒勒效应可⽤用于交通中的测速，交通警察向⾏行行进中的⻋车辆发射频率已知

的超声波，同时测量量反射波的频率，根据反射波频率变化的多少就能知道⻋车辆的速度。

多普勒勒效应也可以⽤用于医学的诊断，也就是我们平常说的彩超，即彩⾊色多普勒勒超声。

仪器器发射⼀一系列列的超声波，经⼈人体⾎血管内的⾎血液反射，因为⾎血液流动的速度不不同，反

射后被仪器器接收到的回声的频率就会有所不不同，⽤用不不同颜⾊色标识出，因⽽而彩超既具有

⼆二维超声结构图像的优点，⼜又同时提供了了⾎血流动⼒力力学的丰富信息。 
根据上述内容回答： 

（1）光是⼀一种，所以光也会发⽣生多普勒勒效应。 

http://baike.baidu.com/view/37330.htm
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（2）交通中的测速仪和医学中的彩超都是应⽤用多普勒勒效应原理理⼯工作的，仪器器发射的

超声波的频率与反射后接收到的回声的频率。（选填“相同”或“不不相同”） 

（3）若声源不不动，观察者向声源处运动，（选填“能”或“不不能”）发⽣生多普勒勒现象。 

（4）有经验的铁路路⼯工⼈人从听到⽕火⻋车鸣笛的声调越来越⾼高，判断出⽕火⻋车正在他。（选

填“靠近”或“远离”） 

（顺义⼀一模）40．阅读下⾯面短⽂文，回答问题。 

善变的软磁铁 

图23所示为中国科技馆探索与发现展厅的⼀一个名为“善变的软磁铁”的展品，体验

者推动如图24所示的软磁铁A向永磁铁B移动(永磁铁的右端是N极)，会感觉到同性的

软磁铁和固定的永磁铁之间的斥⼒力力越来越⼤大，推动越来越吃⼒力力。但是，当软磁铁继续

靠近永磁铁，两者接近到⼀一定距离时，两块磁铁之间的排斥⼒力力⼜又忽然变成了了吸引⼒力力。

这件展品让观众们体验了了软磁铁与永磁铁之间同性相吸的奇妙特性。 

磁铁⼀一般分为软磁铁和硬磁铁。所谓软，是指这些材料料容易易磁化，在磁性上表现

“软”。在⼀一般情况下，软磁铁同样也表现出硬磁铁中的⼀一类——永磁铁的正常属性，但

当普通永磁铁⾮非常接近软磁铁的尖端时，软磁材料料的磁矩⽅方向发⽣生了了变化，两者的斥

⼒力力会突然转变为吸引⼒力力。软磁材料料，易易被磁化，被磁化后，磁性也容易易消失，也易易于

通过敲打和加热退磁，它⼴广泛⽤用于电⼯工设备和电⼦子设备，如应⽤用在电磁铁、变压器器和

电机的铁芯中，以便便在断电后磁性消失。 

 

根据上述内容回答： 

（1）开始体验时，永磁铁对软磁铁的斥⼒力力与是⼀一对相互作⽤用⼒力力。（选填选项前的字

⺟母） 

     A．体验者对软磁体的推⼒力力        B．软磁体对永磁铁的斥⼒力力 

（2）图24中当永磁铁和软磁铁接近到⼀一定距离时，两磁铁间变为吸引⼒力力，此时软磁

铁的左端是极。（选填“N”或“S”） 
（3）下列列实例例中应⽤用的磁铁，不不适合选⽤用软磁体 

• • •

A．电磁继电器器B．电磁起重机     C．实验室中常⽤用的强磁铁 

（4）与硬磁铁相⽐比，软磁铁的突出特点是。（写出⼀一条即可） 

体验者的
推⼒力力

图23                                图24

B
永磁铁

A
软磁铁

N
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（延庆⼀一模）39. 阅读以下材料料，回答问题。 
指南针是我国古代的四⼤大发明之⼀一。司南是春秋战国时期发明的⼀一种指南针，如图 
26甲所示，它由⻘青铜盘和磁勺组成，磁勺放置在光滑⻘青铜盘的中⼼心，可以⾃自由转动。古 
⽂文《论衡•是应篇》中记载：“司南之杓，投之于地，其柢指南”。司南的作⽤用，放在地 
上，它的勺柄静⽌止时指向南⽅方。磁勺能够指示⽅方向，是利利⽤用了了地磁场对磁勺的作⽤用 

  

 

 

（1）若假想地磁场是由地球内部⼀一块⼤大磁铁产⽣生的，图26⼄乙和丙所示的两个示意图中，

能合理理描述这块⼤大磁铁的是___________ 

（2）司南的勺柄应为该磁体的　　（选填“N”或“S”）极。 

（3）某物理理研究所尝试利利⽤用⼀一块天然磁⽯石制作⼀一具“司南”，图26丁所示为天然磁⽯石的磁

感线分布情况，则应将磁⽯石的　　（选填“A”、“B”、“C”或“D”）处打磨成勺柄． 

（4）把天然磁⽯石按照正确⽅方法打磨成磁勺后，放在粗糙的⽊木盘上，使磁勺⽔水平⾃自由转动 

直⾄至 终静⽌止，但磁勺勺柄总不不能正确指南．将粗糙⽊木盘换成较光滑的⻘青铜盘才略略有 

改善．这是因为磁勺和盘⼦子之间的_______影响了了实验效果。 

（延庆⼀一模）40.阅读以下材料料，回答问题。 

地球同步卫星是指位于⾚赤道上空⼀一定⾼高度上与地球保持相对静⽌止的卫星，它与地球转

动同步，故称地球同步卫星。地球同步卫星主要⽤用于电话、数据传输、传真和⼴广播电视等

项业务。当某卫星地⾯面站向卫星发射微波（电磁波家族中的重要成员）通讯信号后，由于

微波能穿透电离层，因此卫星很容易易收到信号，并把它放⼤大后发回地⾯面。于是，卫星所覆

盖的地区的卫星地⾯面站，就能接受到此信号。在⾚赤道上空约为36000 km 的⾼高度上布设 3 

颗同步卫星，可实现除两极外的全球通讯。 

（１）地球同步卫星在轨道运⾏行行时相对于地⾯面是 ＿＿（选填“运动” 或“静⽌止”）的。 

（２）同步卫星通讯是利利⽤用   来传递信号的。 

（3）从地⾯面发送信号到同步卫星，再由同步卫星发回地⾯面,所需要的 短时间约为多少？

请你估算⼀一下。 

（4）地球同步卫星的⽤用途有＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿（答出⼀一种即可） 
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