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第十五讲 探索规律

知识导航：

找规律是小学生从入学开始就学习的内容，在教学过程中可以给学生创造轻松的学习氛围，

让学生在轻松愉快的情境中进入学习状态，初步感受规律的存在。培养学生合作探究的意识，提

高学生的思维能力和解决问题的能力，让学生在学习中思考，在思考中学习，使学生感受到学习

数学的乐趣，在成功体验中，树立起学好数学的信心，进一步激发学生强烈的求知欲、探索欲、

表现欲。

小升初常见的规律：数字规律、周期规律、图形规律、加法原理和乘法原理等。

数字规律：根据给出数字的规律特点，求出下面应该填写的数。

周期规律：又叫余数的应用，通过规律进行分组并且求余数来解决问题。

图形规律：结合等差数列求第 N 项以及求和问题。

加法原理和乘法原理：通过规律，解决一些生活中的常见问题。

第一关:必须会

例 1. 找规律：（1）1、4、7、10、13、16、19、 （ ）；

（2）1、2、4、7、11、16、22、29、（ ）；

（3）2、3、5、8、13、21、34、55、（ ）；

（4）5、5、7、10、9、15、11、20、（ ）、（ ）；

（5）1、4、9、16、25、36、49、64、（ ）。

解析：这是非常基础的找规律问题，（1）是等差数列，（2）中后项与前项的差是等差数列，（3）

的前两项之和等于第三项，（4）是每隔一个数呈现规律，（5）是完全平方数。

解： （1）1、4、7、10、13、16、19、 （ 22 ）；

（2）1、2、4、7、11、16、22、29、（ 37 ）；

（3）2、3、5、8、13、21、34、55、（ 89 ）；

（4）5、5、7、10、9、15、11、20、（ 13 ）、（ 25 ）；

（5）1、4、9、16、25、36、49、64、（ 81 ）。
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我试试：

1、找规律

（1）2、6、10、14、18、22、26、（ ）；

（2）0.5、1.6、2.7、3.8、4.9、6、（ ）；

（3）0、2、2、4、6、10、16、26、（ ）；

（4）1、2、4、8、16、32、64、（ ）；

（5）70、71、72、61、74、51、76、41、（ ）、（ ）；

（6）1、8、27、64、125、（ ）；

（7）1、6、16、31、51、76、（ ）；

（8）1、4、5、9、14、23、37、60、（ ）；

（9）67、66777、66677777、66667777777、（ ）；

（10）7.7、77.07、777.007、7777.0007、（ ）。

2、先找出图中的规律，再填空。

4 3 5 2

2 48 6 2 36 6 3 A 2 4 72 B

A=( ), B=( ) 。

3、三个数字 1、2、3 与五个字母 A、B、C、D、E 不断重复出现，一个数字与一个字母对应一组，

如下表：问第 75 组是什么数字和字母。

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 …

A B C D E A B C D E …



第十五讲 探索规律

- 201 -

例 2. 运动场上插了五颜六色的彩旗，按照两面黄旗、三面红旗、一面绿旗的顺序排列，那么第

100 面彩旗是什么颜色？前 100 面彩旗中，一共有多少面红旗？

解析：这是一道典型的余数周期问题，每 6 面彩旗为一组（也称为一个周期），可以求出 100 面

彩旗中一共有多少组，余数是多少，就可以知道第 100 面彩旗是什么颜色了，余几，那么就是一

组中的第几面。再求每组有多少面红旗，余下部分有几面红旗，就能求出红旗总数了。

解：100÷6=16(组)……4（面）

16×3+2=50(面)

答：第 100 面彩旗是红颜色的，前 100 面彩旗中，一共有 50 面红旗。

我试试：

1、节日的夜景真漂亮,街上的彩灯按照5盏红灯,再接4盏蓝灯,再接3盏黄灯,然后又是5盏红灯,4

盏蓝灯,3 盏黄灯……这样排下去.问:

（1）第 108 盏灯是什么颜色?

（2）前 150 盏彩灯中有多少盏蓝灯?

2、循环小数 9
.

74.0
.

的小数部分第 2012 位上的数字是多少？这 2012 位数字的总和是多少？

3、下面图形是按规律排列的，根据规律可以判断第 125 个图形是（ ），前 125 个图形中这

个图形共有（ ）个。

……

4、某年 3月 5日是星期三，那么这一年的国庆节是星期几？
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例 3：一个书架共有两层，上层有 12 本不同的科普书，下层有 10 本不同的历史书，从上下层各

拿一本书，有多少种不同的取法？

解析：这是一道典型的乘法原理问题，取书过程要分两步完成，第一步取上层书有 12 种方法，

第二步去下层书有 10 种方法，两种方法数量相乘即可。

解：12×10=120（种）

答：有 120 种不同的取法。

我试试：

1、小丽去商店购物，结果商店有 4 种适合她穿的上衣，有 5 种适合她穿的裤子，小丽想买一件上

衣和一条裤子，有多少种不同的搭配？

2、食堂里有三种主食，五种素菜，两种肉菜，每个人要选一种主食、一个素菜、一个肉菜，有多

少种搭配方法？

3、从甲地到乙地，有三条路，从乙地到丙地，有五条路，从丙地到甲地，有四条路，那么如果从

甲地出发，途径乙地和丙地（不考虑经过的顺序），最后回到甲地，那么有多少种走法？

第二关:我能会

例 1.下面表格中的文字按照一定规律排列：

北 京 欢 迎 你 北 京 欢 迎 你 北 京 欢 迎 ……

我 是 明 星 我 是 明 星 我 是 明 星 我 是 ……

我 和 你 我 和 你 我 和 你 我 和 你 我 和 ……

（1）按上面的排列，第 100 组是（ ），这 100 组里出现了（ ）个“我”字。

（2）“北、我、我”下一次同时出现是在第（ ）组。
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解析：（1）每一行的周期都不相同，所以我们要分别去求：第一行，周期是 5，用 100÷5=20 可

知，第 100 个是“你”；第二行周期是 4，用 100÷4=25，可知，第 100 个是“星”；第三行周期是

3，100÷3=33……1，可知，第 100 个是“我”，所以第 100 组是“你、星、我”.

第二行每组有 1个“我”字，所以 25 组共有 25 个“我”字，第三行每组有 1 个“我”字，所以

33 组共有 33 个“我”字，还余下一个，所以有 34 个，所以一共有 59 个“我”字。

解：（1）100÷5=20，没余数，是“你”；100÷4=25，没余数，是“星”

100÷3=33……1，是“我”，所以第 100 组是“你、星、我”。

100 3 25 1 33 1 1 59       （个）

答：第 100 组是“你、星、我”，这 100 组里有 59 个 “我”字。

解析：（2）要求每一组都同时结束，然后下一组才能与第一组一样，所以求 5、4、3 的最小公倍

数即可。

解：（2）【3，4，5】=60，所以是第 61 组。

答：同时出现在 61 组。

我能行：

1、

学 大 教 育 学 大 教 育 学 大 教 育 学 大 ……

爱 学 习 爱 学 习 爱 学 习 爱 学 习 爱 学 ……

要 学 好 数 学 要 学 好 数 学 要 学 好 数 ……

（1）按上面的排列，第 50 组是（ ），这 50 组里出现了（ ）个“学”字。

（2）“学、爱、要”下一次同时出现是在第（ ）组。

2、五位同学轮流每天给李奶奶送牛奶，3月 12 日是星期一，贝贝送，13 日是晶晶送，14 日是欢

欢送，15 日是迎迎送，16 日是妮妮送，17 日又是贝贝送……如此轮流下去，那么儿童节那天是

谁给李奶奶送牛奶？贝贝下一次在周一给李奶奶送牛奶是几月几日？
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3、为了保证奥运期间的安全，志愿者从 2008 年 3 月 15 日起，每晚开始在城市中心区与民警一起

巡逻，某一地区有民警 12 人，志愿者 10 人，他们分别按顺序编号：3 月 15 日起为民警 1 号与志

愿者 1 号搭档，接下来是民警 2 号与志愿者 2 号搭档……民警 11 号与志愿者 1号搭档……

（1）7 月 13 日轮到哪两位搭档？

（2）民警 1 号与志愿者 2 号是否会在同一天巡逻？为什么？

（3）如果从 5 月 14 日起新来 1名志愿者 11 号，接在志愿者 10 号后巡逻，那么民警 1 号与

志愿者 2 号是否会在同一天巡逻？如果能，他们最早将在几月几日同时巡逻？

例 2：用数字 1、3、4、6、8，

（1）可以组成多少个没有重复数字的五位数？

（2）可以组成多少个没有重复数字的五位偶数？

解析：（1）利用乘法原理，计算每一位上能填入的数有几种方法。由于每一位上都没有限制，可

以从任意一位上算起。个位：5 种，十位：4 种，百位：3 种，千位：2 种，万位：1种。

解：5×4×3×2×1=120（种）

答: 可以组成 120 个没有重复数字的五位数。

（2）由于个位只能填偶数，所以先从个位算起。个位：3 种，十位：4 种，百位：3 种，千

位：2种，万位：1种。

解：3×4×3×2×1=72（种）

答：可以组成 72 个没有重复数字的五位偶数。

我能行：

1、用数字 1、2、4、7、0，

（1）可以组成多少个没有重复数字的五位数？

（2）可以组成多少个没有重复数字的五位偶数？

（3）可以组成多少个没有重复数字的 5 的倍数？
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2、有 4 张数字卡片：3、4、5、9，

（1）可以组成多少个四位数？

（2）组成奇数的可能性是多少？

（3）组成 5 的倍数的可能性是多少？

3、光明小学四、五、六年级共订 300 份报纸，每个年级至少订 99 份报纸。问：共有多少种不同

的订法？

例 3：屋子里有 50 个人，每两个人都要握一次手，那么所有人一共握多少次手？

解析：第一个人要和余下的 49 人握手，第二个人和余下的 48 人握手（因为第一个人已经和第二

个人握了，所以为了避免重复，就不算第二个再与第一个握了），第三个人与余下的 47 人握手……

利用加法原理，把所有的数据相加即可。

解：49+48+47+……+2+1=（49+1）×49÷2=1225（次）

答：所有人一共握 1225 次手。

我能行：

1、教室里有 35 名学生和 5 位老师，每两个人都要握一次手，那么所有人一共握多少次手？

2、英超有 20 支足球队，每年每两支球队之间要进行两场比赛，那么所有球队全年一共将要进行

多少场比赛？
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3、一把钥匙开一把锁，现在有 10 把钥匙和 10 把锁，最多要试多少次才能把钥匙和锁一一对应？

4、A城与 B 城之间有 10 座车站（包括 A城与 B 城这两站），每两座车站之间的距离都不相同，车

票也不相同，那么往返于 A 城与 B 城之间的火车，有多少种不同的票价？有多少种不同的车票？

例 4. 如图，如果正方形每个端点各摆一个花盆，n个正方形端点可摆放多少 个花盆？

……

n 个

解析：1 个正方形可摆 4 个花盆，以后每增加一个正方形可多摆 2 个花盆，所以就形成了一个首

项是 4，公差为 2 的等差数列，正方形个数就是数列的项数。所以利用通项公式：

1 ( 1)na a n d   
就可以求出 n个正方形可摆多少个花盆。

解: 4 2( 1) 2 2n n   （个）

答：n 个正方形可以摆 2n+2 个花盆。

我能行：

1、将一根很长的铁丝分成 10 根，再选其中若干根铁丝每根分成 10 根，再选其中若干根铁丝每根

分成 10 根，……直到铁丝的总根数为 2000——2010 之间时停止。那么，此时共有（ ）根

铁丝。
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2、用边长为 cm1 的小正方形搭如下的塔状图形，则第 n次所搭图形的周长是

cm（用含n的代数式表示）．

3、下面的图形是由边长为 l的正方形按照某种规律排列而组成的．

(1)观察图形，填写下表：

图形 ① ② ③

正方形的个数 8

图形的周长 18

(2)推测第 n 个图形中，正方形的个数为______，周长为_____(用含 n的代数式表示)．

第三关：我想会

例 1：3×3×3×……×3 (共 2011 个 3)+8 的个位数字是多少？

解析：先列举一下：3 的个位是 3,3×3 的个位是 9,3×3×3的个位是 7,3×3×3×3 的个位是 1,3

×3×3×3×3的个位又是 3……可以看出周期是 4，所以用 2011 除以 4 看余数即可。

解：2011÷4=502……3，个位是 7,7+8=15，个位是 5.

答：个位数字是 5。

第 1次 第 2次 第 3次 第 4次 ···

···
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我要学：

1、2×2×……×2（共 2012 个 2）+7×7×7×……×7 （共 2017 个 7）的个位数字是多少？

2、76×76×……×76（共 2012 个 76）的末两位数字是多少？

3、计算：6666666667×6666666667

例 2：将 1～3000 的整数按照下表的方式排列，用一长方形框出九个数，要使九个数的和等

于

（1）1997（2）2142（3）2160 能否办到？若办不到，简单说明理由．若办得到，写出正方框里

的最大数和最小数．
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d

 

c

 

b

 

a

解析：分析框出的 9个数可知，最中间的数是这九个数的平均数，所以框出的 9 个数的总和一定

是 9 的倍数。1997 不是 9的倍数，要先排除。如果框出的九个数总和是 2142，那么最中间的数是

238，在第 13 列，那么框出的最大数是 238+16=254，最小数是 238-16=222；如果框出的九个数总

和是 2160，那么最中间的数是 240，但 240 在第 15 列，不能作为中间数，所以框出的九个数总和

不可能是 2160。

解：1997 和 2160 都不行，只有 2142 可以。

2142 9=238 + = ， 238 16 254， 238-16=222.

我要学：

1、如图是一个数表，现用一个矩形在数表中

任意框出 4 个数则

（1）a、c的关系是：__________________；

（2）当 a＋b＋c＋d＝32 时，a＝__________．

2、将自然数 1-1000 如下表排列：

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 21

22 23 24 25 26 27 28

……

（1）用一个正方形框出 2×2 的数字方阵，如上图中的 A，框起来的 4 个数最大的一个数是 a，

那么最小的一个是多少？

（2）用一个正方形框出 3×3的数字方阵，如上图的 B，要使九个数的和等于①1450， ②1899，

③2700 能否办到？若办不到，简单说明理由．若办得到，写出正方框里的最大数和最小数。

（3）任意框出 3×3 的数字方阵，你能找到一些共同的规律吗？

 

 4     5     6     7     8

 

 9    10   11   12   13

 

14   15   16   17   18

 

19   20   21   22   23

 

24   25   26   27   28
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3、把数字按如图所示排列起来，从上开始，依次为第一行、第二行、第三行、……，中间用虚线

围的一列，从上至下依次为 1、5、13、25、……，则第 10 个数为________。

例 3：有 800 名同学排成一队，进行一、二、三报数，报一、二的离去，报三的留下。剩下的同

学再向右看齐，进行第二轮一、二、三报数，还是报一、二的离去，报三的留下。这时再进行第

三轮报数，还是……，直到剩下的同学数小于 3 为止。请问剩下的同学原来排在队伍的第几个位

置上呢？

解析：第一次报完数留下的同学，一定报的是 3的倍数，而第二次再次留下的，第一次报的一定

是 3×3 的倍数，而第三次再次留下的，第一次报的一定是 3×3×3 的倍数，而第四次再次留下的，

第一次报的一定是 3×3×3×3 的倍数，而第五次再次留下的，第一次报的一定是 3×3×3×3×3

的倍数，而第六次再次留下的，第一次报的一定是 3×3×3×3×3×3的倍数，

此时 3×3×3×3×3×3=729 已经非常接近 800，所以剩下的同学原来排在队伍的第 729 位。

解：3×3×3×3×3×3=729

答: 剩下的同学小于 3 原来排在队伍的第 729 个位置上。

我要学：

1、4000 人排成一行，从第一号开始，一至五报数，凡报到 5 的就留下，其余的人离开；然后向

排头靠拢，再按上面的要求重复进行，直到某一次报数后，剩下的人少于 5个人为止。请问最后

留下的人最初在原来队伍的第几号位置上？
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2、1000 人排成一行，从第一号开始，一至六报数，凡报到 6 的就留下，其余的人离开；然后向

排头靠拢，再按上面的要求重复进行，直到某一次报数后，剩下的人少于 6个人为止。请问最后

留下的人他们最初分别在原来队伍的第几号位置上？

3、把一张大饼切 100 刀（不能叠起来一起切），最多可以切成多少块？

例 4：一本书共有 252 页，页码中数字“2”一共出现了多少次？

解析：在个位、十位、百位上分别去数数字“2”：

个位：2、12、22……92,，每 10 个数中出现 1 次，所以共 26 次；

十位：20、21、22……29，每 100 个数中出现 10 次，所以共 30 次；

百位：从 200-252，共 53 个数，即出现 53 次，

最后把三者相加即可：26+30+53=109 次

解：26+30+53=109 次

答：一共出现了 109 次。

我要学：

1、一本书共有 332 页，页码中数字“3”一共出现了多少次？

2、从 1 数到 812 的所有偶数中，数字“6”一共出现了多少次？
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3、在一本书的页码中，数字“3”一共出现 37 次，那么这本书最多有多少页？最少有多少页？

4、在一本书的页码中，数字“5”一共出现 112 次，那么这本书有多少页？

大显身手：

1、操场上插放五颜六色的旗子，按照 3 面红旗，2 面黄旗，1 面绿旗的顺序插放，一共插了 100

面旗子，那么第 65 面旗子是（ ）色，最后一面旗子是（ ）色，这种颜色的旗子一共有

（ ）面。

2、
20103 5 的个位数字是（ ）。

3、一个数是 400，把它先减去 10，再加上 6，再减去 10，再加上 6…...，如此循环下去，经过

多少次计算，可得到 310？
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4、一只蜗牛掉进了一口深 18 米的井里，它第一天向上爬 3米，第二天下滑 1米，第三天又上升

3米，第四天有下滑 1 米，那么多少天后它能爬出井口？

5、观察下面的点阵图和相应的等式，探究其中的规律：

在④和⑤后面的横线上分别写出相应的等式；

6、将一张长方形的纸对折,可得到一条折痕,继续对折,对折时每次折痕与上次的折痕保持平行,

连续对折三次后,可以得到7条折痕,那么对折四次可以得到 条折痕,如果对折n次,可以得到

条折痕.

……

……
①1=12； ②1+3=22； ③1+3+5=32； ④ ； ⑤ ；
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7、有一串数，前两个数是 9 和 7，从第三个数起，每个数是它前面两个数乘积的个位数。这串数

中第 100 个数是几？前 100 个数之和是多少？

8、小明按 1—3 报数，小红按 1—4 报数。两人以同样的速度同时开始报数，当两人都报了 100

个数时，有多少次两人报的数相同？

9、一把钥匙只能开一把锁，现有 10 把锁和其中的 9 把钥匙，要保证这 9把钥匙都配上锁，至少

需要试验多少次？

10、有一张纸片，第一次将它撕成 4 小片，第二次将其中的一张又撕成 4小片，以后每一次都将

其中的一小张撕成更小的 4 片，请问：

（1）撕了五次后，一共得到多少张纸片？

（2）能否撕成 2008 张纸片？
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真题欣赏：

1、平面内有任何三点都不共线的 100 个点，过其中任意两点的直线共可以画几条？

2、右图中共有多少个长方形？

3、有一农户利用一堵墙用篱笆围一个长方形的鸭圈，篱笆的长度只有 24 米，怎样围面积最大？

最大面积是多少？

4、有甲、乙两个容器，甲容器中有 1 立方分米的水，乙容器是空的。第一次先将甲容器里
2
1
的

水倒入乙容器中，第二次再将乙容器里
3
1
的水倒入甲容器中，第三次将甲容器里

4
1
的水倒入乙容

器中，第四次又将乙容器里
5
1
的水倒入甲容器中，照这样来回倒下去，一直倒了 2008 次之后，

甲容器里有水（ ）立方分米。
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5、下图是一个 6×6的表格，每个方格中填入了数字 1 或 2。按下列规则进行“操作”：每次同时

改变某一行（列）的数字：1变成 2，2 变成 1。问：能否通过若干次“操作”使得每一格中的数

都变成 1？

6、某部 84 集的电视连续剧在某星期日开播，从星期一到星期五以及星期日每天都要播出 1集，

星期六停播，问最后一集在星期几播出？ （华杯赛初赛真题）

7、伸出你的左手，从大拇指开始如图所示的那样数数，1、2、3、……问数到 2012 时，你数到哪

个手指上？ （希望杯试题） 10

8 7 6

2 3 4

9

1

1 2 2 1 1 2

1 1 2 1 2 2

2 1 2 2 1 1

1 2 1 1 2 2

1 1 1 2 1 1

1 1 2 1 1 2

5


