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2017年普通高等学校招生全国统一考试（北京卷）
数学（理工类）
第一部分（选择题  共40分）
一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，选出符合题目要求的一项.



1．若集合，，则




（A）  （B） （C）（D）



2．若复数在复平面内对应的点在第二象限，则实数的取值范围是




（A）    （B）     （C）   （D） 


3．执行如图所示的程序框图，输出的为
[image: C:\Users\STX\AppData\Local\Temp\WeChat Files\58668365832482769.png]




（A）	（B）	（C）	（D）




4．若满足 则的最大值为




（A）	（B）            （C）	（D）



5．已知函数，则（  ）


（A）是奇函数，且在上是增函数　　　　　　（B）是偶函数，且在上是增函数


（C）是奇函数，且在上是减函数　　　　　　（D）是偶函数，且在上是减函数


6. 设（  ）
（A）充分而不必要条件	（B）必要而不充分条件
（C）充分必要条件		（D）既不充分也不必要条件

7. 某四棱锥的三视图如图所示，则该四棱锥的最长棱的长度为（  ）
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\921970575.jpg]


（A）

（B）

（C）

（D）






8.根据有关资料，围棋状态空间复杂度的上限约为，而可观测宇宙中普通物质的原子总数约为。则下列各数中与最接近的是（）。

（参考数据：）




（A）                （B）             （C）              （D）



第二部分（非选择题  共110分）
二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分．



9．若双曲线的离心率为，则实数






10．若等差数列和等比数列满足，，则






11. 在极坐标系中，点在圆上，点的坐标为，则的最小值为_____________.








12. 在平面直角坐标系中，角与角均以为始边，它们的终边关于轴对称.若，则_____________.





13. 能够说明“设是任意实数.若，则”是假命题的一组整数的值依次为_____________.





14. 三名工人加工同一零件，他们在一天中的工作情况如图所示，其中点的横、纵坐标分别为第名工人上午的工作时间和加工的零件数，点的横、纵坐标分别为第名工人下午的工作时间和加工的零件数，。[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\WeChat Files\436227929960198446.png]





①记为第名工人这一天加工的零件总数，则，，中的最大值是_______;





②记为第名工人这一天中平均每小时加工的零件数，则，，中的最大值是______.




三、解答题：本大题共6小题，共80分．解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程．
15．（本小题满分13分）



在中，，

（Ⅰ）求的值


（Ⅱ）若，求的面积


16．（本小题满分14分）




如图，在四棱锥中，底面为正方形，平面平面，






点在线段上，平面，,.


（Ⅰ）求证：为中点；

（Ⅱ）求二面角的大小；


（Ⅲ）求直线与平面所成角的正弦值
.                              [image: ]


17．（本小题满分13分）




为了研究一种新药的疗效，选名患者随机分成两股战战，每组各名，一组服药，另一组不服药，一段时间后，记录了两组患者的胜利只报和的数据，并制成下图，“*”表示服药者，“+”表示未服药者．
[image: C:\Users\sweet\AppData\Local\Temp\WeChat Files\97867770837194310.png]



（Ⅰ）从服药的名患者中随机选出一人，求此人指标的值小于的概率；







（Ⅱ）从图中，，，四人中随机选出两人，记为选出的两人中指标的值大于的人数，





求的分布列和期望；
（Ⅲ）试判断这名患者中服药者指标数据的方差与未服药者数据的方差的大小．（只需写出结论）


18．（本小题满分14分）











      已知抛物线过点.过点作直线与抛物线交于不同的两点，过点作轴的垂线分别与直线交于点，其中为原点.

（Ⅰ）求抛物线的方程，并求其焦点坐标和准线方程；


（Ⅱ）求证：为线段的中点.


19．（本小题满分14分）

已知函数.


（Ⅰ）求曲线在点处的切线方程.


（Ⅱ）求函数在区间上的最大值和最小值.


20．（本小题满分13分）


设和是两个等差数列，记


，



其中表示这个数中最大的数。




（Ⅰ）若，，求的值，并证明是等差数列；






（Ⅱ）证明：或者对任意正数，存在正整数，当时，；或者存在正整数，使得是等差数列。



2017年普通高等学校招生全国统一考试（北京卷）
数学答案（理工类）
一、选择题
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	A
	B
	C
	D
	A
	A
	B
	D


二、填空题
	题号
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	答案
	

	

	

	

	

	

	





三、解答题


15．解：（Ⅰ），





（Ⅱ），为锐角，


，

，









16.（Ⅰ）证明：设与交于点，连结




          平面，平面


          平面平面

          


          为中点


          为中点.


（Ⅱ）解：设中点为

          





平面平面


平面平面


          平面


          平面


          底面为正方形

          







以为坐标原点，分别以为轴建立如图所示的空间直角坐标系




，，，


，




设分别为平面与平面的一个法向量，设

易得






设，则







显然求二面角为锐角，所以求二面角是.




（Ⅲ）设，，



设直线与平面所成角为

所以



所以直线与平面所成角的正弦值为.




17.解：（Ⅰ）设指标的值小于为事件．



则指标的值小于的概率．


（2）的可能取值为．

则．

．

．

故的分布列如下表：
	

	

	

	


	

	

	

	




所以，期望．


（3）未服药者数据的方差小于服药者指标数据的方差．



18. 解：（Ⅰ）将代入抛物线方程得



抛物线方程为，焦点坐标为，准线方程为 




（Ⅱ）因为直线与抛物线有两个交点，故直线斜率存在且不为，设其方程为


设 ， 


联立 得 


， 



直线的方程分别为和



则两点坐标分别为，


故线段中点的坐标为

其中 

              


故为线段的中点.





19.（Ⅰ）∵,

∴，

又∵，



∴曲线在点的切线方程为。

（Ⅱ）由（Ⅰ）可知，

令，

则，



∵，∴，

∴，




∴在区间单调递减，即在区间单调递减，



又∵，∴，，


∴在区间单调递减，


∴，。


20.解：（Ⅰ）









当时

∵



∴

∴



∴是以为首项，为公差的等差数列



（Ⅱ）设，









①当时，总存在，当时，



∴

此时，

∴是等差数列



②当时，总存在，当时，



∴

∴





∵



∴总存在，当时，

因此成立.
[bookmark: _GoBack]

2015年普通高等学校招生全国统一考试（北京卷）
数学（理工类）选填解析
一、选择题
1.【答案】A

2.【答案】B

【解析】，对应的点在第二象限


，解得
故选B

3.【答案】C
【解析】
	

	


	

	


	

	


	

	


	

	








                       故选C
                         



4.【答案】D
【解析】[image: C:\Users\STX\AppData\Local\Temp\WeChat Files\186925398337867941.png]故选D
5.【答案】A


【解析】解： 定义域为关于原点对称，，
所以为奇函数




又因为为上的增函数，为上的减函数，


则为上的增函数


所以为上的增函数
故选A.
6.【答案】A


【解析】解： ，所以是充分不必要条件

7.【答案】B

【解析】解：由三视图还原得[image: C:\Users\Administrator\Desktop\635505288.jpg]，所以最长的棱长为

8. 【答案】D

【解析】




9. 【答案】



【解析】  


10.【答案】



【解析】，解得，；



，解得，

故


11.【答案】




【解析】圆的直角坐标方程为，的直角坐标为，所以.


12.【答案】



【解析】由题意知，，所以

.


13.【答案】

【解析】.



14.【答案】，
【解析】

第一名工人上午加工零件数远多于其他人，则最大

观察得（直尺测量）最大 
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