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单选题（本题共8小题，每小题4分，共32分）
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1.

A.

B.

C.

D.

下列关于电场和磁场的说法中，正确的是（    ）

处在电场中的电荷一定受到电场力，在磁场中通电导线一定受到安培力

电场强度为零的地方电势一定为零，电势为零的地方电场强度也为零

磁场对通电导线的安培力方向总与 和 垂直，但 、 之间可以不垂直

若一小段长为 、通有电流为 的导体，在磁场中某处受到的磁场力为 ，则该处磁感应强度的大小一定
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2.

A.

B.

C.

D.

把一个带电量为 的试探电荷放在电场中的 点，测得 点的电场强度为 ，电场强度的方向向东，已知 为正值，则（   

）

若把电量为 的点电荷放在 点，则 点的电场强度为 ，电场强度的方向向东

若把电量为 的点电荷放在 点，则 点的电场强度仍为 ，电荷所受电场力方向向西

若在 点不放电荷，则 点的电场强度等于零

电场强度的大小与该试探电荷的电量有关
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3.

A.

B.

C.

D.

在地面上插入一对电极 和 ，将两个电极与直流电源相连，大地中形成恒定和恒定电场．恒定电场的基本性质与静电场

相同，其电场线分布如图， 、 是电场中的两点．下列说法正确的是（    ）

点场强比 点场强大

与直流电源正极相连

电子在 点的电势能比在 点的电势能大

电子沿直线从 到 的过程中所受的电场力方向水平向右
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4.

A. 一定是 B. 一定是 C. 可能是 D. 可能是

真空中大小相同的两个金属小球 、 带着等量电荷，相隔一定距离不变，（距离远大于小球的直径）两球之间的库仑力大

小为 ，现在用另一个跟它们大小相同的不带电金属小球，先后与 、 两个小球接触后再移开，这时 、 两球之间的库

仑力大小（    ）

A B

F A B A B

F /8 F /4 3F /4 3F /8

   

 



爱
智

康

5.

A.

B.

C.

D.

图中虚线为一组间距相等的同圆心，圆心处固定一个带正电的点电荷，有一带电粒子以某一初速度射入该电场区，实线为粒

子仅在电场力作用下的运动轨迹， 、 、 三点为实线和虚线的交点，则下列说法正确的是（    ）

带电粒子在 点所受电场力比 点大

带电粒子由 点到 点的动能变化大于由 点到 点的动能变化

带电粒子在 点的电势能小于在 点的电势能
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6.

A. 增大 的阻值 B. 增大 的阻值 C. 增大两板间的距离 D. 断开电键

如图所示，电路中 、 均为可变电阻，电源内阻不能忽略，平行板电容器 的极板水平放置．闭合电键 ，电路达到稳

定时，带电油滴悬浮在两板之间静止不动．如果仅改变下列某一个条件，油滴仍能静止不动的是（    ）
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7.

A. B. ， C. ， D. ，

如图所示，直线 为某电源的 图线，曲线 为某小灯泡的 图线，用该电源和小灯泡组成闭合电路时，电源的输

出功率和电源的总功率分别是（    ）

A U − I B U − I

4W，8 W 2W 4 W 4W 6W 2W 3W

8. 如图为回旋加速器的结构示意图，两个半径为 的 形金属盒相距很近，连接电压峰值为 、频率为 的高频交流

电流，垂直 形盒的匀强磁场的磁感应强度为 ．现用此加速器来加速电荷量分别为 、 ，对应质量分别为 、

的两种静止粒子，最后经多次回旋加速后从 形盒中飞出的粒子中动能最大为（    ）
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多选题（本题共4小题，每题6分，共24分）
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A. B. C. D.
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9.

A. B. C. D.

如图所示，虚线间空间存在由匀强电场 和匀强磁场 组成的正交或平行的电场和磁场，有一个带正电小球（电量为 ，

质量为 ）从正交或平行的电磁混合场上方的某一高度自由落下，那么，在电磁混合场中带电小球可能沿直线通过的有（   

）
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10.

A.

B.

C.

D.

上海世博园区曾有许多氢燃料汽车运行，其动力来源是氢燃料电池（结构简化如图所示），其中 、 分别为电池的正、负

极．现测得汽车在某个匀速运行阶段时，电动机两端的电压为 ，经过电动机的电流为 ．则以下说法正确的是（    ）

若用多用电表的电压档测电压，则红表笔应接在图中的 端

由欧姆定律得电动机的电阻为

氢燃料电池的输出功率为

如果该电动机的效率为 ，汽车匀速运动的速度为 ，则汽车的牵引力为
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11.

A. 速度 B. 质量 C. 电荷 D. 比荷

如图所示．有一混合正离子束先后通过正交电场、磁场区域 和匀强磁场区域 ，如果这束正离子束在区域 中不偏转，进入

区域 后偏转半径又相同，则说明这些正离子具有相同的（    ）
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实验题（本题共2小题，共14分）
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12.

A.

B.

C.

D.

如图所示，质量为 ，长度为 的金属棒 两端由等长的轻质细线水平悬挂在 、 点，处于竖直向上的匀强磁场 中，

磁感应强度大小为 ，棒子通以某一方向的电流，平衡时两细线与竖直方向夹角均为 ，重力加速度为 ．则（    ）

金属棒中的电流方向由 指向

金属棒中的电流大小为

每条细线所受拉力大小为

金属棒 所受安培力的方向垂直于 平面向上
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13.

（1） 选取多用电表的直流电压 挡，将两表笔直接接到电池的正、负两极，指针偏转情况如图所示．由此可知其

电动势约为            ．

是否可以利用多用电表的欧姆挡直直接测量多用电表的内阻            ．

（2） 现要更加准确测量其电动势 和内电阻 ，实验室备有下列器材：

A．电流表（量程 ，内阻为 ）

B．电压表（量程 ，内阻为 ）

C．电压表（量程 ，内阻为 ）

D．定值电阻

E．定值电阻

F．滑动变阻器（阻值范围 ）

G．开关及导线

1 该实验中电压表应选            定值电阻应选            （均选填选项前的字母序号）．

2 在方框中画出实验电路图．

现有一摄像机电池，无法从标签上看清其电动势等数据．现进行如下实验操作：

10V

V

E r

0.6A 3Ω

3V 3kΩ

50V 30kΩ

= 500ΩR1

= 6000ΩR2

0 30Ω ~

   

 



计算题（本题共2小题，共30分）
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3 若将滑动变阻器滑到某一位置，读出此时电压表读数为 ，电流表读数为 ，则电源电动势和内阻间

的关系式为            ．

U I

14.

（1） 用一条导线把 、 直接连起来，调节电阻             时，电流表达到满偏电流．

（2） 保持 阻值不变，在 、 之间接入电阻             时，电流表的电流为 ．

（3） 把任意电阻 接在 、 之 间，若电流表读数为 ，则 、 的对应关系式为             ．

（4） 由此发现在 、 之间接入阻值不同的电阻，电流表读数不同．若在电流表刻度线上直接标注相应电阻值，则可

直接读出 、 之间接入的电阻值，电流表就改装成了一块能够测量导体电阻的欧姆表．电流表“ ”刻度

线标为            ；“ ”刻度线标为            ；为了操作方便在 、 处用红、黑表笔接出，其中红表笔应

接在            处．

（5） 如图是一块多用电表的表盘，某次测量电阻选择“ ”档位，指针示数如图所示，此被测电阻的阻值

为            ．

类比和迁移是重要的物理学习方法．请根据学习过的把电流表改装成电压表和量程较大的电流表的原理，试着把电流表改装

成能够测量导体电阻的欧姆表．

如图所示电路中，电源电动势为 、内阻 ，待改装的电流表满偏电流为 、电阻为 ，

、 为接线柱， 为可变电阻．

E = 1.5V r = 1.5Ω = 10mAIg = 8.5ΩRg

A B R1

A B =R1 Ω

R1 A B =R1 Ω 5mA

R A B I I R R =

A B

A B 10mA

Ω 5mA Ω A B

×10

Ω

15. 如图所示，光滑绝缘的半圆形轨道 位于竖直平面内，轨道半径为 ，下端与水平绝缘轨道在 点平滑连接，整个轨道

处在水平向左的匀强电场中．现有一质量为 、带正电的小滑块（可视为质点）置于水平轨道上，滑块与水平轨道上 点距

离为 ，滑块受到的电场力大小为 ，滑块与水平轨道间的动摩擦因数为 ，重力加速度为 ．求：

BCD R B
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s 3mg/4 0.5 g

   

 



爱
智

康

（1） 若滑块从 的 点由静止释放，求滑块到达与圆心 等高的 点时的速度大小．

（2） 在（1）的情况下，求滑块到达 点时对轨道的作用力大小．

（3） 若当物块运动到 点时，立即撤去电场，使 滑块恰好能通过半圆形轨道的最高点 ，然后落至水平轨道上的

点，求 的大小以及 点与 点的水平距离．

s = 3R A O C

C

B D F

s F B

16.

（1） 判断粒子的电性以及电场强度的大小 ．

（2） 磁感应强度的大小 ．

（3） 粒子从 点出发到离开磁场运动的总时间 ．

如图所示，在平面直角坐标系 内，第 象限的等腰直角三角形 区域内存在垂直于坐标平面向外的匀强磁场，

的区域内存在着沿 同正方向的匀强电场．一质量为 、电荷量为 的带电粒子从电场中 点以速度 水平向右射

出，经坐标原点 处射入第 象限，最后以垂直于 的方向射出磁场．已知 平行于 轴， 点的坐标为 ，不计

粒子的重力，求：

xOy I MNP y < 0

y m q Q(−2h, −h) v0
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