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A. B.

C. D.

设全集 ，集合 ， ，则 （  ）．1

A. B. C. D.

已知平面向量 ， ．若 ，则实数 的值为（  ）．2

A.

B.

C.

D.

空气质量指数 是检测空气质量的重要参数，其数值越大说明空气污染状况越严重，空气质量

越差．某地环保部门统计了该地区 月 日至 月 日连续 天的空气质量指数 ，根据得到

的数据绘制出如图所示的折线图．则下列说法错误的是（  ）．

该地区在 月 日空气质量最好

该地区在 月 日空气质量最差

该地区从 月 日到 月 日 持续增大

该地区的空气质量指数 与这段日期成负相关
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一、选择题 ：本大题共12小题，每小题5分．
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A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件 C. 充要条件 D. 既不充分也不必要

条件

已知锐角 的三个内角分别为 ， ， ，则“ ”是“ ”的（  ）．4

A. B. C. D.

“更相减损术”是我国古代数学名著《九章算术》中的算法案例，其对应的程序框图如图所示．若

输人 ， ， 的值分别为 ， ， ，则输出的 的值为（  ）．
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A. B. C. D.

若关于的不等式 在 上恒成立，则实数 的取值范围为（  ）．6

A. B. C. D.

已知 ， ，则 的值为（  ）．7

如图，已知双曲线 ，长方形 的顶点 ， 分别为双曲线 的

左，右焦点，且点 ， 在双曲线 上．若 ， ，则此双曲线的离心率为（  ）．
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A. B. C. D.

A. B. C. D.

在三棱锥 中，已知 底面 ， ， ， 若该三

棱锥的顶点都在同一个球面上，则该球的表面积为（  ）．
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A. B.

C. D.

已知定义在 上的奇函数 满足 ，且当 时，

．则下列不等式正确的是（  ）．
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A. B. C. D.

设函数 ，若 ，且 ，则 的取值范围为（ 

）．
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A. B. C. D.

若关于 的方程 有三个不相等的实数解 ， ， ．目

，其中 ， 为自然对数的底数．则 的值为

（  ）．
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二、填空题 ：本大题共4小题，每小题5分．
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已知复数 ，则             ．13

若实数 ， 满足线性约束条件 ，则 的最大值为            ．
14

如图，在直角梯形 中，已知 ， 是 上一点， ，

， ， ，则线段 的长度为            ．

15

已知正方形 的边长为 ，对角线 ， 相交于点 ，动点 满足 ，若

，其中 ， ．则 的最大值为            ．
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已知等差数列 的前 项和为 ， ， ，17

求数列 的通项公式．（1）

设 ，求数列 的前 项和 ．（2）

某部门为了解一企业在生产过程中的用水量情况，对每天的用水量作了记录，得到了大量该企业

的日用水量的统计数据·从这些统计数据中随机抽取 天的用水量的数据作为样本，得到的统计结

果如下表：

日用水量

（单位：吨）

频数
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三、解答题 ：本大题共6小题，共60分．
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频率

求 ， ， 的值．（1）

已知样本中日用水量在 内的这六个数据分别为 ， ， ， ， ， ，从这六

个数据中随机抽取两个，求抽取的两个数据中至少有一个大于 的概率．

（2）

如图，在四面体 中， ， ， ，线段 ，

的中点分别为 ， ．
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求证：平面 上平面 ．（1）

求四面体 的体积．（2）

已知椭圆 的右焦点 ，长半轴与短半轴之比等于 ．20

求椭圆 的标准方程．（1）

设经过点 的直线 与椭圆 相交于不同的两点 ， ．若点 在以线段 为

直径的圆上，求直线 的方程．

（2）

已知函数 ，其中 ， 为自然对数的底数．21

当 时，求函数 的单调区间．（1）

当常数 时，若函数 在 上有两个零点 ， ，证明：

．

（2）

四、选做题 ：22，23选做一题，共10分．
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在平面直角坐标系 中，直线 的参数方程为 （ 为参数）．在以坐标原点 为极

点， 轴的正半轴为极轴的极坐标系中，曲线 的极坐标方程为 ．
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写出直线 的普通方程和曲线 的直角坐标方程．（1）

已知点 在直角坐标系中的坐标为 ，若直线 与曲线 相交于不同的两点 ， ，求

的值．

（2）

已知函数 ， ．23

当 时，若不等式 的解集为 ，求 的值．（1）

当 时，若关于 的不等式 恒成立，求 的最大值．（2）
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