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选择题（每小题5分，共40分）
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1.

A. ， B. ，

C. ， D. ，

已知命题 ： ， ，则 是（  ）．p ∀n ∈ N >2n n√ ¬p

∀n ∈ N ⩽2n n√ ∀n ∈ N <2n n√

∃n ∈ N ⩽2n n√ ∃n ∈ N >2n n√

2.

A. B. C. D.  

已知向量 ， ，且 那么实数 =（  ）．= (1, m, 2)a ⃗ = (−2, −1, 2)b ⃗ cos⟨ , ⟩ =a ⃗ b ⃗ 1
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3.

A. 命题 一定是假命题 B. 命题 一定是假命题

C. 命题 一定是真命题 D. 命题 是真命题或者是假命题

如果命题“ 或 ”是真命题，“ ”是假命题，那么（  ）．p q ¬p

p q

q q

4.

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

已知直线 ： ， ： ，则“ ”是“ ”的（  ）．l1 ax + (a + 1)y + 1 = 0 l2 x + ay + 2 = 0 a = −2 ⊥l1 l2

5.

A. B. C. D.

已知双曲线 的一条渐近线方程为 ，且与椭圆 有公共焦点，则 的方程

为（  ）．

C : − = 1(a > 0, b > 0)
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6.

A. B. C. D.

已知点 ，抛物线 ： 的焦点为 ，点 在抛物线 上，若点 恰好在 的垂直平分线上，则 的长度为（ 

）．

A(6, 0) C = 4xy2 F P C F P A P A

2 3√ 2 5√ 5 6

7. 如图，在正方体 中，下列结论不正确的是（  ）．ABCD − A1B1C1D1



填空题（每小题5分，共20分）

解答题（第15题13分，第16题13分，第17题13分，第18题14分，第19题14分，第20题13分，共80分）
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A. B. C. D. ⊥ CC1D1 B1  B ⊥ACD1  B // CD1 B1  ∠AC = 60B1
∘

8.

A. B. C. D.

已知点 ．若曲线 上存在两点 、 ，使 为正三角形，则称 为 型曲线．给定下列四条曲线：

① ， ② ，

③ ， ④ ．

其中， 型曲线的个数是（  ）．

A(−1, −1) G B C △ABC G Γ

y = −x + 3 (0 ⩽ x ⩽ 3) y = (− ⩽ x ⩽ 0)2 − x2− −−−−√ 2√

y = − (0 ⩽ x ⩽ 1)x√ y = (0 ⩽ x ⩽ 2)9 −
9
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9. 已知 ，其中 为虚数单位， ，则             ．= 1 − i
2

a + i
i a ∈ R a =

10. 若点 为抛物线 上一点，则抛物线焦点坐标为            ，点 到抛物线的准线的距离为            ．P (2, 2) = 2pxy2 P

11. 已知点 ， 分别为双曲线 的焦点和虚轴端点，若线段 的中点在双曲线 上，则双曲线 的

离心率是            ．

F B C : − = 1(a > 0, b > 0)
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12. 如图，在三棱锥 中， ， ，平面 平面 ， 为 中点，点 ，  分

别为线段 ，  上的动点（不含端点），且 ，则三棱锥 体积的最大值为            

．

A − BCD BC = DC = AB = AD = 2√ BD = 2 ABD⊥ BCD O BD P Q

AO BC AP = CQ P − QCO

13. 在空间直角坐标系 中，已知点 ， ．点 ， 分别在 轴， 轴上，且 ，那么 的最小值

是            ．

O − xyz A(1, 0, 2) B(0, 2, 1) C D x y AD⊥BC
∣
∣
∣CD
−→− ∣

∣
∣

14. 已知函数 是定义在 上的奇函数，当 时， ，其中 ．

①             ．

②若 的值域是 ，则 的取值范围是            ．

f (x) R x > 0 f (x) = − ax + ax2 a ∈ R

f (−1) =

f (x) R a

15.

（1） 求圆 的方程．

已知圆 经过坐标原点 和点 ，且圆心在 轴上．C O (4, 0) x

C
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（2） 设直线 经过点 ，且 与圆 相交所得弦长为 ，求直线 的方程．l (1, 2) l C 2 3√ l

16.

（1） 求 ．

（2） 求直线 与平面 的夹角正弦值．

如图，在直三棱柱 中， ， ， ， ，点 在棱 上，且

．

ABC − A1B1C1 ∠BAC = 90∘ AC = 2 3√ A =A1 3√ AB = 2 D B1C1

= 4 DB1C1 B1

BD⊥ CA1

BD BCA1

17.

（1） 求抛物线的方程．

（2） 若过点 的直线 与抛物线相交于 ， 两点，求证： 是定值．

已知抛物线 的准线方程是 ， 为坐标原点．= 2px(p > 0)y2 x = −
1

2
O

A(2, 0) l B C ∠BOC

18.

（1） 求证： ⊥平面 ．

（2） 求平面 与平面 所成的锐二面角的大小．

（3） 在线段 上是否存在点 ，使 平面 ？若存在，求出 值．若不存在，说明理由．

如图，在四棱锥 中，平面 底面 ，侧面 为等腰直角三角形， ，底面 为直角梯

形， ， ， ．

E − ABCD AEB⊥ ABCD ABE ∠AEB =
π

2
ABCD

AB//CD AB⊥BC AB = 2CD = 2BC = 2

BC AEB

DEC AEB

EA F EC// FDB
EF

EA

19.

（1） 求椭圆 的方程．

（2） 若经过点 直线 与椭圆 交于点 、 ，且 ，求直线 的方程．

（3） 过定点 的直线 与椭圆 交于 ， 两点（点 在点 ， 之间）．设直线 的斜率 ，在 轴上是否

存在点 ，使得以 ， 为邻边的平行四边形是菱形．如果存在，求出 的取值范围，如果不存在，请

说明理由．

已知椭圆 : 的右顶点为 ，离心率为 ．C + = 1(a > b > 0)
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M(0, 2) l1 C G H G M H l1 k > 0 x

P (m, 0) P G P H m

20.

（1） 若数列 ， ， ， 为“ 数列”，写出所有可能的 ， ．

（2）

若数列 ： ， ， ， 中 且对任意的 ， 恒成立，则称数列

为“ 数列”．

A a1 a2 ⋯ (n ⩾ 3)an ∈ (1 ⩽ i ⩽ n)ai N
∗ 2 ⩽ k ⩽ n − 1 + > 2ak+1 ak−1 ak A

U−

1 x y 7 U− x y
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对所有可能的“ 数列” ： ， ， ， ，记 ，其中 表示

这 个数中最大的数，则 的最小值是________________（直接写出答案）．

（3） 若“ 数列” : ， ， ， 中 ， ，求 的最大值．

U− A a1 a2 a3 a4 M = max { , , , }a1 a2 a3 a4 max { , , , }x1 x2 x3 x4

, , ⋯ ,x1 x2 xs s M

U− A a1 a2 ⋯ an = 1a1 = 2017an n


