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初三年级数学知识点总结
  爱智康初中学科部 王羿翔老师整理 

知识点1：一元二次方程的基本概念
1．一元二次方程3x2+5x-2=0的常数项是-2.
[bookmark: _GoBack]2．一元二次方程3x2+4x-2=0的一次项系数为4，常数项是-2.
3．一元二次方程3x2-5x-7=0的二次项系数为3，常数项是-7.
4．把方程3x(x-1)-2=-4x化为一般式为3x2-x-2=0.
知识点2：已知自变量的值求函数值

1．当x=2时,函数y=的值为1.

2．当x=3时,函数y=的值为1.

3．当x=-1时,函数y=的值为1.
知识点3：基本函数的概念及性质
1．抛物线y=-3(x-2)2-5的开口向下.
2．抛物线y=4(x-3)2-10的对称轴是x=3.

3．抛物线的顶点坐标是(1,2).
知识点4：数据的平均数中位数与众数
1．数据13,10,12,8,7的平均数是10.
2．数据3,4,2,4,4的众数是4.
3．数据1，2，3，4，5的中位数是3.
知识点5：特殊三角函数值

1．cos30°= . 
2．sin260°+ cos260°= 1.
3．2sin30°+ tan45°= 2.
4．tan45°= 1.
5．cos60°+ sin30°= 1. 
知识点6：圆的基本性质
1．半圆或直径所对的圆周角是直角.
2．任意一个三角形一定有一个外接圆.
3．在同一平面内，到定点的距离等于定长的点的轨迹，是以定点为圆心，定长为半径的圆.
4．在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等.
5．同弧所对的圆周角等于圆心角的一半.
6．同圆或等圆的半径相等.
7．过三个点一定可以作一个圆.
8．长度相等的两条弧是等弧.
9．在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等.
10．经过圆心平分弦的直径垂直于弦。
知识点7：直线与圆的位置关系
1．直线与圆有唯一公共点时,叫做直线与圆相切.
2．三角形的外接圆的圆心叫做三角形的外心.
3．弦切角等于所夹的弧所对的圆心角.
4．三角形的内切圆的圆心叫做三角形的内心.
5．垂直于半径的直线必为圆的切线.
6．过半径的外端点并且垂直于半径的直线是圆的切线.
7．垂直于半径的直线是圆的切线.
8．圆的切线垂直于过切点的半径.
知识点8：圆与圆的位置关系
1．两个圆有且只有一个公共点时,叫做这两个圆外切.
2．相交两圆的连心线垂直平分公共弦.
3．两个圆有两个公共点时,叫做这两个圆相交.
4．两个圆内切时,这两个圆的公切线只有一条.
5．相切两圆的连心线必过切点.
知识点9：一元二次方程的解

1．方程的根为      .
A．x=2    B．x=-2     C．x1=2,x2=-2     D．x=4
2．方程x2-1=0的两根为      .
A．x=1   B．x=-1    C．x1=1,x2=-1    D．x=2
3．方程（x-3）（x+4）=0的两根为    .
A.x1=-3,x2=4    B.x1=-3,x2=-4    C.x1=3,x2=4     D.x1=3,x2=-4
4．方程x(x-2)=0的两根为    .
A．x1=0,x2=2    B．x1=1,x2=2    C．x1=0,x2=-2  D．x1=1,x2=-2
5．方程x2-9=0的两根为    .


A．x=3   B．x=-3   C．x1=3,x2=-3   D．x1=+,x2=-
知识点10：方程解的情况及换元法

1．一元二次方程的根的情况是        .
A.有两个相等的实数根      B.有两个不相等的实数根
C.只有一个实数根          D.没有实数根
2．不解方程,判别方程3x2-5x+3=0的根的情况是       .
A.有两个相等的实数根      B. 有两个不相等的实数根     
C.只有一个实数根          D. 没有实数根
3．不解方程,判别方程3x2+4x+2=0的根的情况是        .
A.有两个相等的实数根      B. 有两个不相等的实数根     
C.只有一个实数根          D. 没有实数根
4．不解方程,判别方程4x2+4x-1=0的根的情况是       .
A.有两个相等的实数根    B.有两个不相等的实数根     
C.只有一个实数根        D.没有实数根
5．不解方程,判别方程5x2-7x+5=0的根的情况是       .
A.有两个相等的实数根    B. 有两个不相等的实数根 
C.只有一个实数根        D. 没有实数根
6．不解方程,判别方程5x2+7x=-5的根的情况是       .
A.有两个相等的实数根    B. 有两个不相等的实数根     
C.只有一个实数根        D. 没有实数根
7．不解方程,判别方程x2+4x+2=0的根的情况是       .
A.有两个相等的实数根    B. 有两个不相等的实数根     
C.只有一个实数根        D. 没有实数根


8. 不解方程,判断方程5y+1=2y的根的情况是      
A.有两个相等的实数根       B. 有两个不相等的实数根
C.只有一个实数根           D. 没有实数根


9. 用 换 元 法 解方 程 时, 令 = y,于是原方程变为            .




A.y-5y+4=0    B.y-5y-4=0    C.y-4y-5=0   D.y+4y-5=0


10. 用换元法解方程时,令= y ,于是原方程变为            .




A.5y-4y+1=0  B.5y-4y-1=0  C.-5y-4y-1=0   D. -5y-4y-1=0



11. 用换元法解方程()2-5()+6=0时，设=y，则原方程化为关于y的方程是       .
A.y2+5y+6=0   B.y2-5y+6=0   C.y2+5y-6=0   D.y2-5y-6=0
知识点11：圆的基本性质
[image: ]1．如图，四边形ABCD内接于⊙O,已知∠C=80°,则∠A的度数是        . 
A. 50°    B. 80°    
C. 90°    D. 100°
[image: ]2．已知：如图，⊙O中, 圆周角∠BAD=50°,则圆周角∠BCD的度数是    .
A.100°    B.130°   C.80°     D.50°
3．已知：如图，⊙O中, 圆心角∠BOD=100°,则圆周角∠BCD的度数是         .
A.100°    B.130°   C.80°     D.50°
4．已知：如图，四边形ABCD内接于⊙O，则下列结论中正确的是        .
[image: ][image: ]A.∠A+∠C=180°  B.∠A+∠C=90°
C.∠A+∠B=180°  D.∠A+∠B=90
5．半径为5cm的圆中,有一条长为6cm的弦,则圆心到此弦的距离为   . 
A.3cm            B.4cm            C.5cm          D.6cm
[image: ]6．已知：如图，圆周角∠BAD=50°,则圆心角∠BOD的度数是       . 
[image: ]A.100°      B.130°    C.80°       D.50
7．已知：如图，⊙O中,弧AB的度数为100°,则圆周角∠ACB的度数是        .
A.100°    B.130°   C.200°     D.50
8. 已知：如图，⊙O中, 圆周角∠BCD=130°,则圆心角∠BOD的度数是       .
A.100°    B.130°   C.80°     D.50°
[image: ]9. 在⊙O中,弦AB的长为8cm,圆心O到AB的距离为3cm,则⊙O的半径为        cm.
A.3       B.4       C.5        D. 10
10. 已知：如图，⊙O中,弧AB的度数为100°,则圆周角∠ACB的度数是        .
A.100°    B.130°   C.200°     D.50°
12．在半径为5cm的圆中,有一条弦长为6cm,则圆心到此弦的距离为   .
A. 3cm     B. 4 cm       C.5 cm       D.6 cm
知识点12：点、直线和圆的位置关系
1．已知⊙O的半径为10㎝,如果一条直线和圆心O的距离为10㎝,那么这条直线和这个圆的位置关系为        .
A.相离     B.相切      C.相交      D.相交或相离
2．已知圆的半径为6.5cm,直线l和圆心的距离为7cm,那么这条直线和这个圆的位置关系是       .
A.相切     B.相离      C.相交      D. 相离或相交
3．已知圆O的半径为6.5cm,PO=6cm,那么点P和这个圆的位置关系是       
A.点在圆上    B. 点在圆内    C. 点在圆外      D.不能确定
4．已知圆的半径为6.5cm,直线l和圆心的距离为4.5cm,那么这条直线和这个圆的公共点的个数是      . 
A.0个       B.1个        C.2个       D.不能确定
5．一个圆的周长为a cm,面积为a cm2，如果一条直线到圆心的距离为πcm,那么这条直线和这个圆的位置关系是            .
A.相切      B.相离        C.相交       D. 不能确定
6．已知圆的半径为6.5cm,直线l和圆心的距离为6cm,那么这条直线和这个圆的位置关系是            .
A.相切      B.相离        C.相交       D.不能确定
7. 已知圆的半径为6.5cm,直线l和圆心的距离为4cm,那么这条直线和这个圆的位置关系是        .
A.相切      B.相离        C.相交        D. 相离或相交
8. 已知⊙O的半径为7cm,PO=14cm,则PO的中点和这个圆的位置关系是          .
A.点在圆上   B. 点在圆内    C. 点在圆外     D.不能确定
知识点13：圆与圆的位置关系
1．⊙O1和⊙O2的半径分别为3cm和4cm，若O1O2=10cm，则这两圆的位置关系是        .
A.  外离    B. 外切        C. 相交       D. 内切
2．已知⊙O1、⊙O2的半径分别为3cm和4cm,若O1O2=9cm,则这两个圆的位置关系是    .
A.内切      B. 外切        C. 相交       D. 外离
3．已知⊙O1、⊙O2的半径分别为3cm和5cm,若O1O2=1cm,则这两个圆的位置关系是    .
A.外切      B.相交        C. 内切       D. 内含
4．已知⊙O1、⊙O2的半径分别为3cm和4cm,若O1O2==7cm,则这两个圆的位置关系是    .
A.外离       B. 外切       C.相交        D.内切

5．已知⊙O1、⊙O2的半径分别为3cm和4cm，两圆的一条外公切线长4，则两圆的位置关系是     .
A.外切        B. 内切        C.内含        D. 相交
6．已知⊙O1、⊙O2的半径分别为2cm和6cm,若O1O2=6cm,则这两个圆的位置关系是     .
A.外切      B.相交        C. 内切       D. 内含
知识点14：公切线问题
1．如果两圆外离，则公切线的条数为     .
A. 1条        B.2条      C.3条       D.4条
2．如果两圆外切，它们的公切线的条数为       .
A. 1条        B. 2条      C.3条       D.4条
3．如果两圆相交，那么它们的公切线的条数为         .
A. 1条        B. 2条      C.3条       D.4条
4．如果两圆内切，它们的公切线的条数为         .
A. 1条        B. 2条      C.3条       D.4条
5. 已知⊙O1、⊙O2的半径分别为3cm和4cm,若O1O2=9cm,则这两个圆的公切线有     条.
A.1条        B. 2条       C. 3条       D. 4条
6．已知⊙O1、⊙O2的半径分别为3cm和4cm,若O1O2=7cm,则这两个圆的公切线有     条.
A.1条        B. 2条       C. 3条       D. 4条
知识点15：正多边形和圆
1．如果⊙O的周长为10πcm，那么它的半径为        .

A. 5cm        B.cm      C.10cm      D.5πcm
2．正三角形外接圆的半径为2,那么它内切圆的半径为        .


A. 2          B.         C.1          D.
3．已知,正方形的边长为2,那么这个正方形内切圆的半径为       .


A. 2        B. 1          C.          D.

4．扇形的面积为,半径为2,那么这个扇形的圆心角为=        .
A.30°      B.60°        C.90°        D. 120°
5．已知,正六边形的半径为R,那么这个正六边形的边长为        .



A.R       B.R          C.R        D.
6．圆的周长为C,那么这个圆的面积S=        .




A.      B.       C.       D.
7．正三角形内切圆与外接圆的半径之比为        .



A.1:2        B.1:        C.:2        D.1:
8. 圆的周长为C,那么这个圆的半径R=        .




A.2      B.        C.        D. 
9.已知,正方形的边长为2,那么这个正方形外接圆的半径为       .


A.2         B.4           C.2        D.2
10．已知,正三角形的半径为3,那么这个正三角形的边长为        .



A. 3        B.           C.3          D.3
知识点16：函数图像问题



1．已知：关于x的一元二次方程的一个根为，且二次函数的对称轴是直线x=2，则抛物线的顶点坐标是        .
A. (2，-3)     B. (2，1)     C. (2，3)      D. (3，2)
2．若抛物线的解析式为y=2(x-3)2+2,则它的顶点坐标是     .
A.(-3,2)      B.(-3,-2)       C.(3,2)       D.(3,-2) 
3．若抛物线的解析式为y=2(x-3)2+2,则它的顶点坐标是    .
A.(-3,2)   B.(-3,-2)    C.(3,2)    D.(3,-2)

4. 已知抛物线y=ax2+bx+c（a>0且a、b、c为常数）的对称轴为x=1，且函数图象上有三点A(-1,y1)、B(,y2)、C(2,y3)，则y1、y2、y3的大小关系是      .
A.y3<y1<y2     B. y2<y3<y1     C. y3<y2<y1     D. y1<y3<y2
知识点17：圆中的角
[image: ]1．已知：如图,⊙O1、⊙O2外切于点C，AB为外公切线,AC的延长线交⊙O1于点D,若AD=4AC,则∠ABC的度数为       . 
A.15°   B.30°    C.45°     D.60°
[image: ]2．已知:如图,PA、PB为⊙O的两条切线,A、B为切点,AD⊥PB于D点,AD交⊙O于点E,若∠DBE=25°,则∠P=      .
A.75°   B.60°    C.50°     D.45°
3．已知:如图， AB为⊙O的直径,C、D为⊙O上的两点，AD=CD，∠CBE=40°，过点B作⊙O的切线交DC的延长线于E点，则∠CEB=        .
A. 60°   B.65°    C.70°    D.75°
[image: ]4．已知EBA、EDC是⊙O的两条割线，其中EBA过圆心，已知弧AC的度数是105°,且AB=2ED，则∠E的度数为        .
[image: ]A.30°  B.35°  C.45°   D.75
5．已知：如图，Rt△ABC中,∠C=90°,以AB上一点O为圆心,OA为半径作⊙O与BC相切于点D, 与AC相交于点E,若∠ABC=40°,则∠CDE=      .
[image: ]A.40°   B.20°    C.25°     D.30°
[image: ]6．已知:如图,在⊙O的内接四边形ABCD中，AB是直径, ∠BCD=130º，过D点的切线PD与直线AB交于P点，则∠ADP的度数为         . 
A.40º    B.45º     C.50º     D.65º
7．已知:如图，两同心圆的圆心为O，大圆的弦AB、
AC切小圆于D、E两点，弧DE的度数为110°，
则弧AB的度数为       .
A.70°    B.90°     C.110°    D.130
[image: ]8. 已知：如图，⊙O1与⊙O2外切于点P，⊙O1的弦AB切⊙O2于C点,若∠APB=30º，
则∠BPC=         . 
A.60º      B.70º     C.75º       D.90º
知识点18：三角函数与解直角三角形


1．在学习了解直角三角形的知识后，小明出了一道数学题：我站在综合楼顶，看到对面教学楼顶的俯角为30º，楼底的俯角为45º，两栋楼之间的水平距离为20米，请你算出教学楼的高约为    米.（结果保留两位小数，≈1.4 ,≈1.7）
A.8.66      B.8.67      C.10.67      D.16.67


2．在学习了解直角三角形的知识后，小明出了一道数学题：我站在教室门口，看到对面综合楼顶的仰角为30º，楼底的俯角为45º，两栋楼之间的距离为20米，请你算出对面综合楼的高约为    米.[image: ]（≈1.4 ,≈1.7）
A.31       B.35       C.39         D.54
3．已知:如图，P为⊙O外一点,PA切⊙O于点A,直线PCB交⊙O于C、B, AD⊥BC于D,若PC=4,PA=8，设∠ABC=α,∠ACP=β,则sinα:sinβ=   .


[image: ]A.     B.   C.2   D. 4

4．如图,是一束平行的阳光从教室窗户射入的平面示意图,光线与地面所成角∠AMC=30°,在教室地面的影子MN=2米.若窗户的下檐到教室地面的距离BC=1米,则窗户的上檐到教室地面的距离AC为       米. 


[image: ]A. 2米   B. 3米   C. 3.2米   D. 米

5．已知△ABC中,BD平分∠ABC，DE⊥BC于E点，且DE:BD=1：2，DC:AD=3:4，CE=，BC=6，则△ABC的面积为         . 



[image: ]A.   B.12    C.24      D.12
知识点19：圆中的线段




[image: ]1．已知：如图，⊙O1与⊙O2外切于C点，AB一条外公切线，A、B分别为切点，连结AC、BC.设⊙O1的半径为R，⊙O2的半径为r，若tan∠ABC=，则的值为       . A．    B．   C．2  D．3
[image: ]2．已知：如图，⊙O1、⊙O2内切于点A，⊙O1的直径AB交⊙O2于点C，O1E⊥AB交⊙O2于F点，BC=9，EF=5，则CO1=      A.9   B.13   C.14      D.16
3．已知：如图，⊙O1、⊙O2内切于点P, ⊙O2的弦AB过O1点且交⊙O1于C、D两点，若AC：CD：DB=3：4：2，则⊙O1与⊙O2的直径之比为        . 
A.2：7    B.2：5    C.2：3    D.1：3

[image: ]4．已知:如图,⊙O1与⊙O2外切于A点,⊙O1的半径为r，⊙O2的半径为R,且r:R=4:5，P为⊙O1一点，PB 切⊙O2于B点，若PB=6，则PA=      . 
A.2        B.3        C.4       D.5


[image: ]6．已知：如图，PA为⊙O的切线,PBC为过O点的割线，PA=,⊙O的半径为3,则AC的长为为       . 




[image: ]A.  B.  C.   D.
4．已知:如图, RtΔABC，∠C=90°，AC=4，BC=3，⊙O1内切于ΔABC，⊙O2切BC，且与AB、AC的延长线都相切，⊙O1的半径R1，

[image: ]⊙O2的半径为R2，则=      . 




A.     B.     C.      D.
[image: ]5．已知⊙O1与边长分别为18cm、25cm的矩形三边相切,⊙O2与⊙O1外切,与边BC、CD相切,则⊙O2的半径为          . 
A.4cm    B.3.5cm    C.7cm     D.8cm

[image: ]6．已知：如图，CD为⊙O 的直径，AC是⊙O的切线，AC=2，过A点的割线AEF交CD的延长线于B点，且AE=EF=FB，则⊙O的半径为       .




A. B. C.  D.  
[image: ]7．已知：如图,   ABCD，过B、C、D三点作⊙O，⊙O切AB 于B点，交AD于E点.若AB=4，CE=5,则DE的长为       . 


A.2     B.     C.      D.1 
8. 如图，⊙O1、⊙O2内切于P点，连心线和⊙O1、⊙O2分别交于A、B两点，过P点的直线与⊙O1、⊙O2分别交于C、D两点，若∠BPC=60º，AB=2，则CD=    . 


[image: ]A.1          B.2         C.         D.

[image: ]知识点20：二次函数图像与系数的关系

1. 如图，抛物线y=ax2+bx+c图象，则下列结论中:①abc>0;②2a+b<0;③a>;④c<1.其中正确的结论是       .
A.①②③      B.①③④    
C.①②④      D.②③④



[image: ]2. 已知:如图,抛物线y=ax2+bx+c的图象如图所示，则下列结论：①abc>0； ②;③a>;  ④b>1.其中正确的结论是  .
A.①②   B.②③   C.③④    D.②④
[image: ]
3. 已知：如图所示，抛物线y=ax2+bx+c的对称轴为x=-1，则下列结论正确的个数是   .
①abc>0  ②a+b+c>0  ③c>a  ④2c>b
A.①②③④  B.①③④  C.①②④  D.①②③

4. 已知二次函数y＝ax2＋bx＋c的图象与x轴交于点（-2，0），（x1，0），且1<x1<2，与y轴的正半轴的交点在点（0，2）的上方.下列结论：①a<b＜0；②2a+c＞0；③4a＋c＜0；④2a-b+1>0.其中正确结论的个数为     . 
[image: ]A1个     B2个   C3个   D4个

5. 已知:如图所示,抛物线y=ax2+bx+c的对称轴为x=-1，且过点(1,-2),则下列结论正确的个数是      . 

①abc>0  ②>-1  ③b<-1  ④5a-2b<0
[image: ]A.①②③④  B.①③④  C.①②④  D.①②③

6. 已知:如图所示,抛物线y=ax2+bx+c的图象如图所示，下列结论：①a<-1;②-1<a<0;③a+b+c<2;④0<b<1.其中正确的个数是   .	
[image: ]A.①④   B.②③④   C.①③④   D.②③
7. 二次函数y=ax2+bx+c的图象如图所示,则a、b、c的大小关系是   .
A.a>b>c    B.a>c>b    
C.a>b=c    D.a、b、c的大小关系不能确定
[image: ]
8. 如图，抛物线y=ax2+bx+c图象与x轴交于A(x1,0)、B(x2,0)两点,则下列结论中: ①2a+b<0; ②a<-1;③a+b+c>0; ④0<b2-4a<5a2.其中正确的结论有   个. 
A.1个     B.2个     C.3个    D.4个
[image: ]
9. 已知:如图所示,抛物线y=ax2+bx+c的对称轴为x=-1，与x轴交于A、B两点，交y轴于点C，且OB=OC，则下列结论正确的个数是      . 
①b=2a   ②a-b+c>-1  ③0<b2-4ac<4   ④ac+1=b
A.1个      B.2个     C.3个       D.4个
[image: ]

[image: ]10. 二次函数y=ax2+bx+c的图象如图所示,则在下列各不等式中:①abc<0;②(a+c)2-b2<0;③b>2a+;④3a+c<0.其中正确的个数是   .
A.1个     B. 2个     C.3个      D.4个
知识点21：多项选择问题
1． 已知：如图,△ABC中，∠A=60º，BC为定长，以BC为直径的⊙
2． O分别交AB、AC于点D、E,连结DE、OE.下列结论: 
[image: ]①BC＝2DE；②D点到OE的距离不变；③BD+CE＝2DE；④OE为△ADE外接圆的切线.其中正确的结论是     . 
A.①②    B.③④    C.①②③  D.①②④

2.已知：如图，⊙O是△ABC的外接圆，AD⊥BC,CE⊥AB ,D、E分别为垂足，AD交CE于H点，交⊙O于N，OM⊥BC，M为垂足，BO延长交⊙O于F点，下列结论：其中正确的有     .
①∠BAO=∠CAH；      ②DN=DH;
③四边形AHCF为平行四边形；④CH•EH=OM•HN. 
[image: ]A.①②③  B.②③④  C.①③④  D.①②③④

3.已知:如图,P为⊙O外一点,PA、PB切⊙O于A、B两点，OP交⊙O于点C,连结BO交延长分别交⊙O及切线PA于D、E两点,连结AD、BC.下列结论：①AD∥PO；②ΔADE∽ΔPCB;

③tan∠EAD=；④BD2=2AD•OP.其中正确的有     . 
A.①②④   B.③④   C.①③④   D.①④
[image: ]
4.已知:如图, PA、PB为⊙O的两条切线，A、B为切点，直线PO交⊙O于C、D两点，交AB于E，AF为⊙O的直径，连结EF、PF，下列结论：①∠ABP=∠AOP；②BC弧=DF弧 ;③PC•PD=PE•PO;④∠OFE=∠OPF.其中正确的有     . 
A.①②③④   B.①②③  C.①③④  D.①②④
[image: ]
5.已知:如图,∠ACB=90º,以AC为直径的⊙O交AB于D点，过D作⊙O的切线交BC于E点，EF⊥AB于F点，连OE交DC于P，则下列结论:其中正确的有     .
①BC=2DE；           ②OE∥AB;

③DE=PD；         ④AC•DF=DE•CD. 
[image: ]A.①②③    B.①③④   C.①②④    D.①②③④

6.已知：如图，M为⊙O上的一点,⊙M与⊙O相交于A、B两点，P为⊙O上任意一点，直线PA、PB分别交⊙M于C、D两点，直线CD交⊙O于E、F两点，连结PE、PF、BC，下列结论：其中正确的有     .
①PE=PF；  ②PE2=PA·PC;  ③EA·EB=EC·ED；

[image: ]④（其中R、r分别为⊙O、⊙M的半径）. 
A.①②③    B.①②④   C.②④    D.①②③④

[image: ]7.已知：如图，⊙O1、⊙O2相交于A、B两点，PA切⊙O1于A，交⊙O2于P，PB的延长线交⊙O1于C，CA的延长线交⊙O2于D，E为⊙O1上一点，AE=AC，EB延长线交⊙O2于F，连结AF、DF、PD,下列结论： 
①PA=PD；②∠CAE=∠APD; ③DF∥AP；
④AF2=PB•EF.其中正确的有     . 
A.①②③  B.②③④  C.①③④  D.①②③④  
8.已知:如图,⊙O1、⊙O2内切于点A，P为两圆外公切线上的一点,⊙O2的割线PBC切⊙O1于D点,AD延长交⊙O2于E点,连结AB、AC、O1D、O2E,下列结论：①PA=PD；②BE弧=CE弧;③PD2=PB•PC;④O1D‖O2E.其中正确的有     . 
A.①②④  B.②③④ C.①③④ D.①②③④
[image: ]9.已知:如图, P为⊙O外一点，割线PBC过圆心O,交⊙O于B、C两点，PA切⊙O于A点，CD⊥PA，D为垂足，CD交⊙O于F，AE⊥BC于E，连结PF交⊙O于M，CM延长交PA于N，
下列结论：
①AB =AF；②FD弧=BE弧 ;③DF•DC=OE•PE；
④PN=AN.其中正确的有     . 
A.①②③④  B.②③④  C.①③④  D. ①②④

[image: ]10.已知：如图，⊙O1、⊙O2内切于点P, ⊙O1的弦AB切⊙O2于C点,PC的延长线交⊙O1于D点,PA、PB分别交⊙O2于E、F两点,
下列结论：其中正确的有     .
①CE=CF；          ②△APC∽△CPF;
③PC•PD=PA•PB；   ④DE为⊙O2的切线. 
A.①②③   B.②③④   
C.①③④   D.①②③④
[image: ]知识点22：已知结论寻求条件问题
[image: ]1. 如图, AC为⊙O的直径，PA是⊙O的切线，切点为A，PBC是⊙O的割线，∠BAC的平分线交BC于D点，PF交AC于F点，交AB于E点，要使AE=AF，则PF应满足的条件是                   . （只需填一个条件）

2.已知:如图,AB为⊙O的直径,P为AB延长线上的一点,PC切⊙O于C,要使得AC=PC,
则图中的线段应满足的条件是               .

3.已知：如图，四边形ABCD内接于⊙O，过A作⊙O的切线交CB的延长线于P，若它的边满足条件              ,则有ΔABP∽ΔCDA.
[image: ]
4.已知: ΔABC中，D为BC上的一点，过A点的⊙O切BC于D点,交AB、AC于E、F两点，要使BC‖EF，
则AD必满足条件                 .

[image: ]5.已知:如图，AB为⊙O的直径，D为弧AC上一点，DE⊥AB于E，DE、DB分别交弦AC于F、G两点，要使得DE=DG，则图中的弧必满足的条件是                        . 

6.已知：如图，Rt△ABC中，以AB为直径作⊙O交BC 于D点，E为AC上一点，要使得AE=CE，请补充条件                       
[image: ](填入一个即可).
7.已知:如图,圆内接四边形ABCD,对角线ACBD相交于E点，要使得BC2=CE•CA，则四边形ABCD的边应满足的条件是                               . 

[image: ]8.已知,ΔABC内接于⊙O,要使∠BAC的外角平分线与⊙O相切，则ΔABC的边必满足的条件是                .

9.已知: 如图，ΔABC内接于⊙O，D为劣弧AB上一点，E是BC延长线上一点，AE交⊙O于F，为使ΔADB∽ΔACE，应补充的一个条件是           ，或             .


[image: ]10.已知：如图，以△ABC的边AB为直径作⊙O交BC于D，DE⊥AC，E为垂足，要使得DE为⊙O的切线，则△ABC的边必满足的条件是                 .

知识点23：阴影部分面积问题
1. 如图,梯形ABCD中，AD∥BC，∠D=90°，以AB为直径的⊙

O切CD于E点，交BC于F，若AB=4cm，AD=1cm， 则图中阴影部分的面积是        cm2.（不用近似值）
[image: ]2.已知：如图，平行四边形 ABCD，AB⊥AC，AE⊥BC，以AE为直径作⊙O,以A为圆心，AE为半径作弧交AB于F点，交AD于G点，若BE=2，CE=6，则图中阴
影部分的面积为                   . 

[image: ][image: ]3.已知:如图, ⊙O1与⊙O2内含，直线O1O2分别交⊙O1和⊙O2于A、B和C、D点，⊙O1的弦BE切⊙O2于F点，若AC=1cm，CD=6cm，DB=3cm，则弧CF、AE与线段AC弧、EF弧围成的阴影部分的面积
是         cm2.  

4.已知:如图,AB为⊙O 的直径,以AO、BO为直径作⊙O1、⊙O2，⊙O的弦 MN与⊙O1、⊙O2相切于C、D两点，AB=4，则图中阴影部分的面积是         .
[image: ]

5.已知：如图，等边△ABC内接于⊙O1，以AB为直径作⊙O2，AB=2，则图中阴影部分的面积为                   . 

[image: ]6.已知：如图，边长为12的等边三角形，形内有4个等圆，则图中阴影部分的面积为                   . 

7.已知：如图，直角梯形ABCD中，AD∥BC，AD=AB=2，BC=4，∠A=90°，以A为圆心，AB为半径作扇形ABD，以BC为直径作半圆，则图中阴影部分的面积为        .
[image: ]

[image: ]8.已知：如图，  ABCD，AB⊥AC，AE⊥BC，以AE为直径作⊙O,以A为圆心，AE为半径作弧交AB于F点，交AD于G点，若BE=6，CE=2，则图中阴影部分的面积为                .
[image: ]



[image: ]

9.已知:如图,⊙O 的半径为1cm,AO交⊙O于C,AO=2cm,AB与⊙O相切于B点，弦CD‖AB,则图中阴影部分的面积是         .


[image: ]10.已知：如图，以⊙O的半径OA为直径作⊙O1，O1B⊥OA交⊙O于B，OB交⊙O1于C，OA=4，则图中阴影部分的面积为            .







初三数学公式大全
78平行线等分线段定理 如果一组平行线在一条直线上截得的线段 
相等，那么在其他直线上截得的线段也相等 
79 推论1 经过梯形一腰的中点与底平行的直线，必平分另一腰 
80 推论2 经过三角形一边的中点与另一边平行的直线，必平分第 
三边 
81 三角形中位线定理 三角形的中位线平行于第三边，并且等于它 
的一半 
82 梯形中位线定理 梯形的中位线平行于两底，并且等于两底和的 
一半 L=（a+b）÷2 S=L×h 
83 (1)比例的基本性质 如果a:b=c:d,那么ad=bc 
如果ad=bc,那么a:b=c:d 
84 (2)合比性质 如果a／b=c／d,那么(a±b)／b=(c±d)／d 
85 (3)等比性质 如果a／b=c／d=…=m／n(b+d+…+n≠0),那么 
(a+c+…+m)／(b+d+…+n)=a／b 
86 平行线分线段成比例定理 三条平行线截两条直线，所得的对应 
线段成比例 
87 推论 平行于三角形一边的直线截其他两边（或两边的延长线），所得的对应线段成比例 
88 定理 如果一条直线截三角形的两边（或两边的延长线）所得的对应线段成比例，那么这条直线平行于三角形的第三边 
89 平行于三角形的一边，并且和其他两边相交的直线，所截得的三角形的三边与原三角形三边对应成比例 
90 定理 平行于三角形一边的直线和其他两边（或两边的延长线）相交，所构成的三角形与原三角形相似 
91 相似三角形判定定理1 两角对应相等，两三角形相似（ASA） 
92 直角三角形被斜边上的高分成的两个直角三角形和原三角形相似 
93 判定定理2 两边对应成比例且夹角相等，两三角形相似（SAS） 
94 判定定理3 三边对应成比例，两三角形相似（SSS） 
95 定理 如果一个直角三角形的斜边和一条直角边与另一个直角三 
角形的斜边和一条直角边对应成比例，那么这两个直角三角形相似 
96 性质定理1 相似三角形对应高的比，对应中线的比与对应角平 
分线的比都等于相似比 
97 性质定理2 相似三角形周长的比等于相似比 
98 性质定理3 相似三角形面积的比等于相似比的平方 
99 任意锐角的正弦值等于它的余角的余弦值，任意锐角的余弦值等 
于它的余角的正弦值 
100任意锐角的正切值等于它的余角的余切值，任意锐角的余切值等 
于它的余角的正切值 
101圆是定点的距离等于定长的点的集合 
102圆的内部可以看作是圆心的距离小于半径的点的集合 
103圆的外部可以看作是圆心的距离大于半径的点的集合 
104同圆或等圆的半径相等 
105到定点的距离等于定长的点的轨迹，是以定点为圆心，定长为半 
径的圆 
106和已知线段两个端点的距离相等的点的轨迹，是着条线段的垂直 
平分线 
107到已知角的两边距离相等的点的轨迹，是这个角的平分线 
108到两条平行线距离相等的点的轨迹，是和这两条平行线平行且距 
离相等的一条直线 
109定理 不在同一直线上的三点确定一个圆。 
110垂径定理 垂直于弦的直径平分这条弦并且平分弦所对的两条弧 
111推论1 ①平分弦（不是直径）的直径垂直于弦，并且平分弦所对的两条弧 
②弦的垂直平分线经过圆心，并且平分弦所对的两条弧 
③平分弦所对的一条弧的直径，垂直平分弦，并且平分弦所对的另一条弧 
112推论2 圆的两条平行弦所夹的弧相等 
113圆是以圆心为对称中心的中心对称图形 
114定理 在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等，所对的弦 
相等，所对的弦的弦心距相等 
115推论 在同圆或等圆中，如果两个圆心角、两条弧、两条弦或两 
弦的弦心距中有一组量相等那么它们所对应的其余各组量都相等 
116定理 一条弧所对的圆周角等于它所对的圆心角的一半 
117推论1 同弧或等弧所对的圆周角相等；同圆或等圆中，相等的圆周角所对的弧也相等 
118推论2 半圆（或直径）所对的圆周角是直角；90°的圆周角所 
对的弦是直径 
119推论3 如果三角形一边上的中线等于这边的一半，那么这个三角形是直角三角形 
120定理 圆的内接四边形的对角互补，并且任何一个外角都等于它 
的内对角 
121①直线L和⊙O相交 d＜r 
②直线L和⊙O相切 d=r 
③直线L和⊙O相离 d＞r 
122切线的判定定理 经过半径的外端并且垂直于这条半径的直线是圆的切线 
123切线的性质定理 圆的切线垂直于经过切点的半径 
124推论1 经过圆心且垂直于切线的直线必经过切点 
125推论2 经过切点且垂直于切线的直线必经过圆心 
126切线长定理 从圆外一点引圆的两条切线，它们的切线长相等， 
圆心和这一点的连线平分两条切线的夹角 
127圆的外切四边形的两组对边的和相等 
128弦切角定理 弦切角等于它所夹的弧对的圆周角 
129推论 如果两个弦切角所夹的弧相等，那么这两个弦切角也相等 
130相交弦定理 圆内的两条相交弦，被交点分成的两条线段长的积 
相等 
131推论 如果弦与直径垂直相交，那么弦的一半是它分直径所成的 
两条线段的比例中项 
132切割线定理 从圆外一点引圆的切线和割线，切线长是这点到割 
线与圆交点的两条线段长的比例中项 
133推论 从圆外一点引圆的两条割线，这一点到每条割线与圆的交点的两条线段长的积相等 
134如果两个圆相切，那么切点一定在连心线上 
135①两圆外离 d＞R+r ②两圆外切 d=R+r 
③两圆相交 R-r＜d＜R+r(R＞r) 
④两圆内切 d=R-r(R＞r) ⑤两圆内含d＜R-r(R＞r) 
136定理 相交两圆的连心线垂直平分两圆的公共弦 
137定理 把圆分成n(n≥3): 
⑴依次连结各分点所得的多边形是这个圆的内接正n边形 
⑵经过各分点作圆的切线，以相邻切线的交点为顶点的多边形是这个圆的外切正n边形 
138定理 任何正多边形都有一个外接圆和一个内切圆，这两个圆是同心圆 
139正n边形的每个内角都等于（n-2）×180°／n 
140定理 正n边形的半径和边心距把正n边形分成2n个全等的直角三角形 
141正n边形的面积Sn=pnrn／2 p表示正n边形的周长 
142正三角形面积√3a／4 a表示边长 
143如果在一个顶点周围有k个正n边形的角，由于这些角的和应为 
360°，因此k×(n-2)180°／n=360°化为（n-2）(k-2)=4 
144弧长计算公式：L=n兀R／180 
145扇形面积公式：S扇形=n兀R^2／360=LR／2 
146内公切线长= d-(R-r) 外公切线长= d-(R+r) 
147完全平方公式：(a+b)^2=a^2+2ab+b^2
                              (a-b)^2=a^2-2ab+b^2
148平方差公式：(a+b)(a-b)=a^2-b^2

实用工具:常用数学公式 

一元二次方程的解 -b+√(b2-4ac)/2a -b-√(b2-4ac)/2a 

根与系数的关系 X1+X2=-b/a X1*X2=c/a 注：韦达定理 

判别式 
b2-4ac=0 注：方程有两个相等的实根 
b2-4ac>0 注：方程有两个不等的实根 
b2-4ac<0 注：方程没有实根，有共轭复数根 
三角函数公式 
两角和公式 
sin(A+B)=sinAcosB+cosAsinB sin(A-B)=sinAcosB-sinBcosA 
cos(A+B)=cosAcosB-sinAsinB cos(A-B)=cosAcosB+sinAsinB 
tan(A+B)=(tanA+tanB)/(1-tanAtanB) tan(A-B)=(tanA-tanB)/(1+tanAtanB) 
ctg(A+B)=(ctgActgB-1)/(ctgB+ctgA) ctg(A-B)=(ctgActgB+1)/(ctgB-ctgA) 
倍角公式 
tan2A=2tanA/(1-tan2A) ctg2A=(ctg2A-1)/2ctga 
cos2a=cos2a-sin2a=2cos2a-1=1-2sin2a 
半角公式 
sin(A/2)=√((1-cosA)/2) sin(A/2)=-√((1-cosA)/2) 
cos(A/2)=√((1+cosA)/2) cos(A/2)=-√((1+cosA)/2) 
tan(A/2)=√((1-cosA)/((1+cosA)) tan(A/2)=-√((1-cosA)/((1+cosA)) 
ctg(A/2)=√((1+cosA)/((1-cosA)) ctg(A/2)=-√((1+cosA)/((1-cosA)) 
和差化积 
2sinAcosB=sin(A+B)+sin(A-B) 2cosAsinB=sin(A+B)-sin(A-B) 
2cosAcosB=cos(A+B)-sin(A-B) -2sinAsinB=cos(A+B)-cos(A-B) 
sinA+sinB=2sin((A+B)/2)cos((A-B)/2 cosA+cosB=2cos((A+B)/2)sin((A-B)/2) 
tanA+tanB=sin(A+B)/cosAcosB tanA-tanB=sin(A-B)/cosAcosB 
ctgA+ctgBsin(A+B)/sinAsinB -ctgA+ctgBsin(A+B)/sinAsinB 
正弦定理 a/sinA=b/sinB=c/sinC=2R 注： 其中 R 表示三角形的外接圆半径 
余弦定理 b2=a2+c2-2accosB 注：角B是边a和边c的夹角 
圆的标准方程 (x-a)2+(y-b)2=r2 注：（a,b）是圆心坐标 
圆的一般方程 x2+y2+Dx+Ey+F=0 注：D2+E2-4F>0 
抛物线标准方程 y2=2px y2=-2px x2=2py x2=-2py 
直棱柱侧面积 S=c*h 斜棱柱侧面积 S=c'*h 
正棱锥侧面积 S=1/2c*h' 正棱台侧面积 S=1/2(c+c')h' 
圆台侧面积 S=1/2(c+c')l=pi(R+r)l 球的表面积 S=4pi*r2 
圆柱侧面积 S=c*h=2pi*h 圆锥侧面积 S=1/2*c*l=pi*r*l 
弧长公式 l=a*r a是圆心角的弧度数r >0 扇形面积公式 s=1/2*l*r 
锥体体积公式 V=1/3*S*H 圆锥体体积公式 V=1/3*pi*r2h 
斜棱柱体积 V=S'L 注：其中,S'是直截面面积， L是侧棱长 
柱体体积公式 V=s*h 圆柱体 V=pi*r2h 
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