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专题03  函数性质灵活应用

一．陷阱描述

1.概念类陷阱，包括直接用两个特值就证明函数的单调性、单调区间的开闭、单调区间使用“[image: image650.png]


”符号等几点内容，要深刻理解这几个概念的内涵。

（1）利用两个特值证明单调性。函数单调性是指在函数定义域的某个区间上任意取两个值[image: image2.png]Xl,Xz



且[image: image3.png]X1<X2



，若[image: image4.png]fxy) < f(xp)



则函数[image: image5.png]


是增函数；若[image: image6.png]fxy) > f(xp)



则函数[image: image7.png]


是减函数。

（2）单调区间的开闭。求函数的单调区间时，如果在端点处有定义为闭，如果在端点处没有定义为开。

（3）单调区间使用“[image: image8.png]


”符号。函数的单调区间有多个时，不能用“[image: image9.png]


”符号，只能用“和”“，”连接。

分类讨论陷阱，含参数的讨论问题。在处理含参数函数单调性问题时，讨论时要做到不重不漏。

隐含条件陷阱，求函数的单调区间必须在函数的定义域范围内讨论。

等价转化陷阱，分段函数的连接点。在处理分段函数单调性时，注意连接点函数值。

迷惑性陷阱，函数的主变元问题。给出含[image: image10.png]


和其它字母的不等式中，如果已知其它字母的范围求的范围时，往往是把那个字母作为自变量。 
【解析】依题意，函数[image: image11.png]


是偶函数，且[image: image12.png]


在[image: image13.png][0, + o)



上单调递增，

故
[image: image14]
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[image: image15] [image: image16.png]1
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 [image: image17.png]Bix > 1



，故选A.

【点评】本小题主要考查函数的对称性，考查函数的单调性以及绝对值不等式的解法，属于中档题.

4.利用性质解决抽象函数问题

例4．【2019山东模拟】给出下列说法：
①集合
[image: image18]与集合
[image: image19]是相等集合；
②若函数[image: image20.wmf])
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；
③函数[image: image24.wmf]2
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的单调减区间是
[image: image25]；
④不存在实数[image: image26.wmf]m

，使
[image: image27]为奇函数；
⑤若
[image: image28]，且[image: image29.wmf]2
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，则
[image: image30].
其中正确说法的序号是（    ）
A．①②③      B．②③④      C．①③⑤      D．①④⑤
【答案】D
【解析】①中A集合与B集合都表示所有奇数组成的集合，是相等集合.②中若函数[image: image31.wmf])
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得[image: image34.wmf]]
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即函数[image: image35.wmf])
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的定义域为[image: image36.wmf]]
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，故错误.③函数[image: image37.wmf]2
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的单调减区间是
[image: image38]故错误.④函数
[image: image39]的定义域为R，若函数为奇函数，则
[image: image40]矛盾，所以对任意实数m,函数
[image: image41]不会是奇函数，故④错误.⑤若
[image: image42]则
[image: image43]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image44]所以
[image: image45]，故正确.选D.
练习1．已知定义在区间[image: image46.png](0, + )



上的函数[image: image47.png]


满足
[image: image48]，且当[image: image49.png]x>1



时，[image: image50.png]f(x)>0



.
（1）求[image: image51.png]


的值；
（2）证明：[image: image52.png]


为单调增函数；
（3）若[image: image53.png]


，求[image: image54.png]


在[image: image55.png]1
[—,125

|



上的最值.
【答案】（1）f（1）=0．（2）见解析（3）最小值为﹣2，最大[image: image56.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




值为3．

【解析】（1）利用赋值法进行求[image: image57.png]f (1)



 的值；      
（2）根据函数的单调性的定义判断[image: image58.png]f (x)



在[image: image59.png](0, + o0)



上的单调性，并证明．
（3）根据函数单调性的性质，并利用赋值法可得函数的最值．

试题解析：（1）∵函数f（x）满足f（x1•x2）=f（x1）+f（x2），

令x1=x2=1，则f（1）=f（1）+f（1），解得f（1）=0．

（2）证明：（2）设x1，x2∈（0，+∞），且x1＞x2，则[image: image60.png]


＞1，

∴f（[image: image61.png]


）＞0，

∴f（x1）﹣f（x2）=f（x2⋅[image: image62.png]


）﹣f（x2）=f（x2）+f（[image: image63.png]


）﹣f（x2）=f（[image: image64.png]


）＞0，

即f（x1）＞f（x2），

∴f（x）在（0，+∞）上的是增函数．


[image: image65]
【点睛】本题主要考查函数单调性的定义和性质，以及抽象函数的求值，其中利用赋值法是解决抽象函数的基本方法，而利用函数的单调性的定义和单调性的应用是解决本题的关键．

练习2．已知函数[image: image66.wmf]f(x)

是定义在[image: image67.wmf]R

上的不恒为零的函数，且对于任意实数[image: image68.wmf]x

，[image: image69.wmf]y

满足：
[image: image70]

[image: image71]，考查下列结论：①[image: image72.wmf]f(1)=1

；②[image: image73.wmf]f(x)

为奇函数；③数列[image: image74.wmf]n

{a}

为等差数列；④数列[image: image75.wmf]n

{b}

为等比数列。
以上命题正确的是          ．
【答案】②③④
【解析】①因为对定义域内任意[image: image76.wmf]x

，[image: image77.wmf]y

，[image: image78.wmf]f(x)

满足
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[image: image85]，代入[image: image86.wmf]10

f

-=

（

）

得
[image: image87]，故[image: image88.wmf]fx
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上的奇函数．故②正确；③若[image: image90.wmf](
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*

)

nN

Î

 ，则

[image: image92]为常数，故数列[image: image93.wmf]{}
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 为等差数列，故③正确；④∵[image: image94.wmf]22
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，
[image: image95] [image: image96.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




，∴当[image: image97.wmf]xy
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时，

[image: image98]，则
[image: image99]，

[image: image100]，…，则
[image: image101]，若
[image: image102]，则

[image: image103]为常数，则数列[image: image104.wmf]{
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为等比数列，故④正确，故答案为：②③④．
【方法点晴】本题主要考查抽象函数的应用，抽象函数是指没有给出函数的具体解析式，只给出了一些体现函数特征的式子的一类函数．由于抽象函数表现形式的抽象性，使得这类问题成为函数内容的难点之一．①尽可能把抽象函数与我们数学的具体模型联系起来，如
[image: image105]，它的原型就是[image: image106.wmf]ykx

=

；②可通过赋特殊值法使问题得以解决，在该题中结合等比数列和等差数列的定义，结合抽象函数的关系进行推导是解决本题的关键.
5.函数的单调性、奇偶性周期性的联合应用

例5. 已知函数[image: image107.wmf](
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的定义域为[image: image108.wmf]R

的奇函数，当[image: image109.wmf][
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【答案】B

【解析】∵[image: image118.wmf](
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的定义域为[image: image119.wmf]R

的奇函数，∴
[image: image120]，即
[image: image121]，

把x换成x-2，可得：
[image: image122]，又
[image: image123]，

∴
[image: image124]，故函数周期为T=4


[image: image125]，又
[image: image126]
∴
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【防陷阱措施】抽象函数的周期性：（1）若
[image: image132]，则函数[image: image133.wmf](
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周期为T；

（2）若
[image: image134]，则[image: image135.wmf](
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函数周期为

（3）若
[image: image136]，则函数的周期为[image: image137.wmf]2
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；

（4）若
[image: image138]，则函数的周期为[image: image139.wmf]2

a

.

练习1. 已知偶函数[image: image140.wmf](
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上的图象如图所示，则使关于[image: image144.wmf]x

的不等式
[image: image145]成立的[image: image146.wmf]x

的取值范围为（   ）


[image: image147]  
A.
[image: image148]    B. 
[image: image149]
C.
[image: image150]    D. 
[image: image151]
【答案】C

【解析】如图所示：当[image: image152.wmf]01
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是奇函数，∴[image: image164.wmf](
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是奇函数，由奇函数的对称性可得：当[image: image165.wmf]0
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时，其解集为[image: image166.wmf](
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，综上：不等式
[image: image167]的解集是
[image: image168]，故选C.

练习2. 已知函数[image: image169.wmf](
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是定义域为[image: image170.wmf]R

的偶函数，且
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【答案】A

【解析】∵
[image: image181]，∴
[image: image182]，∴函数是周期为2的周期函数；∵[image: image183.wmf](
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上单调递增，并且
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，故选A.

练习3.已知[image: image193.wmf](
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是定义在[image: image194.wmf]R

上的偶函数，并且
[image: image195]，当[image: image196.wmf]23
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的值为______. 
【答案】3

【解析】由
[image: image199]，得
[image: image200]，所以[image: image201.wmf](
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是周期为4的周期函数.
[image: image202].

又[image: image203.wmf](
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是定义在[image: image204.wmf]R

上的偶函数，所以
[image: image205].

所以
[image: image206].

6.函数性质与导数综合

例6．【2018雅安模拟】已知函数
[image: image207]，实数[image: image208.wmf]m
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A．4                       B．[image: image215.wmf]23

           C.[image: image216.wmf]43
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【答案】A
【解析】
[image: image218]，则当[image: image219.wmf]01
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[image: image224]，作函数[image: image225.wmf](
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的图象如图所示，当[image: image226.wmf](
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[image: image231]
考点：函数的图象和性质.
【方法点晴】本题考查函数导数与单调性.确定方程根的个数问题：可利用数形结合的办法判断交点个数，如果函数较为复杂，可结合导数知识确定极值点和单调区间从而确定其大致图象.方程的有解问题就是判断是否存在零点的问题，可参变分离，转化为求函数的值域问题处理. 恒成立问题以及可转化为恒成立问题的问题，往往可利用参变分离的方法，转化为求函数最值处理．也可构造新函数然后利用导数来求解.注意利用数形结合的数学思想方法.
练习1．若三次函数[image: image510.png]1-|x=1(x<2)

FR=0e (2 +8x-12) (x> 2)




[image: image232]在[image: image233.wmf](
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【答案】A

【解析】试题分析：因为三次函数
[image: image239]在[image: image240.wmf](
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上是减函数，所以有
[image: image241]，得[image: image242.png]


故选A.

考点：利用导数研究函数的单调性.

练习2．已知函数
[image: image243]，若对任意的
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【答案】B

【解析】由题意得[image: image252.wmf](
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  ,选B.

练习3．设函数
[image: image267]为自然对数的底数），定义在[image: image268.wmf]R

上的连续函数[image: image269.wmf](
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[image: image280]
【答案】B

【解析】设
[image: image281]，则
[image: image282]，故函数
[image: image283]是区间[image: image284.wmf](

)

,0

-¥

上的单调递减函数，又
[image: image285]；
[image: image286]，则函数
[image: image287]是奇函数，所以函数
[image: image288]是区间[image: image289.wmf](

)

,

-¥+¥

上的单调递减函数；由题设中
[image: image290]可得：
[image: image291]，所以问题转化为
[image: image292]在[image: image293.wmf](

]

,1

-¥

上有解，即[image: image294.wmf]2

x

aex

=+

在[image: image295.wmf](

]

,1

-¥

上有解，令
[image: image296]，则
[image: image297][image: image298.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




，故
[image: image299]在[image: image300.wmf](

]

,1

-¥

上答单调递增，则
[image: image301]，应选答案B。

点睛：解答本题的关键是对题意的理解，求解时先构造函数
[image: image302]，后对其求导，判断其函数的单调性，进而将不等式进行等价转化，然后将问题进行等价转化为[image: image303.wmf]2

x

aex

=+

在[image: image304.wmf](

]

,1

-¥

上有解，然后运用导数求出函数[image: image305.wmf]2

x

aex

=+

在[image: image306.wmf](

]

,1

-¥

上的值域，使得问题获解。

7.数形结合求参数

例7. 【2019湖南师大附中模拟】已知函数
[image: image307]在[image: image308.wmf][

]

0   2

，

上是减函数，则实数[image: image309.wmf]a

的取值范围是          ．
【答案】
[image: image310]

[image: image311]考点：复合函数单调性．
【思路点晴】本题主要考查符合函数的单调性的判断．由于函数是对数函数，且底数和真数都含有参数[image: image312.wmf]a

，所以我们要对参数[image: image313.wmf]a

进行分类讨论，分类讨论的依据就是对数函数的单调性和一次函数的单调性．当[image: image314.wmf]0

a

>

时，[image: image315.wmf]3

ax

-

是减函数，由复合函数单调性的性质知[image: image316.wmf]2

1

a

>

，由此求得[image: image317.wmf]3

1

2

a

<<

．同理当[image: image318.wmf]0

a

<

时，可求得取值范围是[image: image319.wmf]10

a

-<<

．
练习1．“[image: image511.png]


[image: image320.wmf]0

a

£

”是“函数
[image: image321]在区间[image: image322.wmf](

)

0

-¥

，

内单调递减”的（   ）
A．充分不必要条件    B．必要不充分条件    C．充分必要条件    D．既不充分也不必要条件
【答案】C

【解析】
[image: image323]
由上图可得[image: image324.wmf](

)

fx

 在[image: image325.wmf](

)

,0

-¥

 内单调递减等价于[image: image326.wmf]0

a

£

，故选C. 

8.恒成立求参数

例8. 【2019河北联考】已知函数[image: image327.wmf](

)

fx

是定义在[image: image328.wmf]R

上的增函数，函数[image: image329.wmf](

)

1

yfx

=-

的图像关于[image: image330.wmf](

)

1,0

对称，若对任意[image: image331.wmf]x

，[image: image332.wmf]yR

Î

，不等式
[image: image333]恒成立，则当[image: image334.wmf]3

x

>

时，[image: image335.wmf]22

xy

+

的取值范围是（   ） 
A．[image: image336.wmf](

)

3,7

   B．[image: image337.wmf](

)

13,7

   C．[image: image338.wmf](

)

9,49

   D．[image: image339.wmf](

)

13,49


【答案】D
【解析】∵函数[image: image340.wmf](

)

1

yfx

=-

的图象关于点[image: image341.wmf](

)

1,0

对称，∴函数[image: image342.wmf]yfx

=

（

）

的图象关于点[image: image343.wmf]00

（

，

）

对称，即函数[image: image344.wmf]yfx

=

（

）

为奇函数，则
[image: image345]，又∵[image: image346.wmf]fx

（

）

是定义在[image: image347.wmf]R

上的增函数且
[image: image348]恒成立，∴
[image: image349]恒成立，∴
[image: image350]，∴
[image: image351]恒成立，设[image: image352.wmf]Mxy

（

，

）

，则当[image: image353.wmf]3

x

＞

时，[image: image354.wmf]M

表示以[image: image355.wmf]34

（

，

）

为圆心[image: image356.wmf]2

为半径的右半圆内的任意一点，则
[image: image357]表示区域内的点和原点的距离．由图可知：[image: image358.wmf]d

的最小值是[image: image359.wmf]13

OA

=

，
[image: image360]，[image: image361.wmf]527

+=

，当[image: image362.wmf]3

x

＞

时，[image: image363.wmf]22

xy

+

的范围为[image: image364.wmf](

)

13,49

．故选D.

[image: image365]
考点：函数恒成立问题.
【思路点晴】本题考查了函数图象的平移、函数的奇偶性、单调性及圆的有关知识，解决问题的关键是把“数”的问题转化为“形”的问题，借助于图形的几何意义减少了运算量，体现[image: image366.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




“数形结[image: image367.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




合及”转化”的思想在解题中的应用；由函数[image: image368.wmf](

)

1

yfx

=-

的图象关于点[image: image369.wmf](

)

1,0

对称，结合图象平移的知识可知函数[image: image370.wmf]yfx

=

（

）

的图象关于点[image: image371.wmf]00

（

，

）

对称，从而可知函数[image: image372.wmf]yfx

=

（

）

为奇函数，由
[image: image373]恒成立，可把问题转化为
[image: image374]，即可求.
练习1.已知对任意
[image: image375]的恒成立，则[image: image376.wmf]m

的取值范围（    ）

A. [image: image377.wmf]9

,

2

æù

-¥

ç

ú

èû

    B. [image: image378.wmf](

]

,4

-¥

    C. [image: image379.wmf]9

4,

2

éù

êú

ëû

    D. [image: image380.wmf](

]

,5

-¥


【答案】A

【解析】[image: image381.wmf]14

x

££

时， [image: image382.wmf]11

xx

-=-

，则原不等式为
[image: image383]，

则[image: image384.wmf]5

m

£

，且
[image: image385]，得
[image: image386]，

由对勾函数
[image: image387]性质可知，
[image: image388]，

所以[image: image389.wmf]524

m

-+£

，得[image: image390.wmf]9

2

m

£

，故选A。

防陷阱措施：恒成立即存在性问题一定要从函数的最值考虑

练习2.已知幂函数[image: image391.wmf](

)

1

2

fxx

-

=

，若
[image: image392]，则[image: image393.wmf]a

的取值范围是（   ）

A. [image: image394.wmf](

)

1,3

-

    B. [image: image395.wmf][

)

3,5

    C. [image: image396.wmf](

)

3,5

    D. [image: image397.wmf](

)

3,

+¥


【答案】C

【解析】∵幂函数[image: image398.wmf](

)

1

2

fxx

-

=

的定义域为{x|x＞0}，在（0，+∞）上单调递减．
∴若f（a+1）＜f（10-2a），则
[image: image399]解得3＜a＜5，即a的取值范围[image: image400.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




是（3，5）．
9 .单调性[image: image401.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




求参数，区间的开闭（概念类）

【例9】若函数
[image: image402]在区间
[image: image403.wmf][1,2]

-

上单调，则实数
[image: image404.wmf]a

的取值范围为（   ）
A．
[image: image405.wmf][2,)

+¥

                     B．
[image: image406.wmf](,1]

-¥-

 
C.
[image: image407]           D．
[image: image408] 
【解析】：函数
[image: image409]的图像开口向上，对称轴为直线
[image: image410.wmf]a

x

-

=

1

，若函数
[image: image411.wmf](

)

x

f

在区间
[image: image412.wmf][

]

2

,

1

-

上单调，则应有
[image: image413.wmf]2

1

³

-

a

或
[image: image414.wmf]1

1

-

£

-

a

，解得：
[image: image415.wmf]1

-

£

a

或
[image: image416.wmf]2

³

a

，故选C.

【陷阱提示】对称轴所在范围含端点.

练习1若函数
[image: image417]满足对任意[image: image418.wmf]12

xx

¹

，都有
[image: image419]成立，则实数[image: image420.wmf]a

的取值范围是__________．

【答案】[image: image421.wmf][

)

2,3

-


【解析】由题意得[image: image422.wmf](

)

fx

为单调递增函数,所以
[image: image423] 

点睛：已知函数的单调性确定参数的值或范围要注意以下两点：(1)若函数在区间[image: image424.wmf][

]

,

ab

上单调，则该函数在此区间的任意子区间上也是单调的；(2)分段函数的单调性，除注意各段的单调性外，还要注意衔接点的取值；（3）复合函数的单调性，不仅要注意内外函数单调性对应关系，而且要注意内外函数对应自变量取值范围.

练习2．若函数
[image: image425]是[image: image426.wmf]R

上的单调函数，则实数[image: image427.wmf]a

的取值范围为_______．
【答案】[image: image428.wmf]17

2,

8

æù

ç

ú

èû


【解析】因为
[image: image429]，是开口向下的二次函数，故只能是在[image: image430.wmf]4

x

>

上单减，故要求整个函数在R上都是减的，每一段都是减的，则要求
[image: image431]，

故答案为： [image: image432.wmf]17

2,

8

æù

ç

ú

èû

。

练习3．函数
[image: image433]在区间[image: image434.wmf],

3

a

æö

-¥

ç÷

èø

内单调递减，则[image: image435.wmf]a

的取值范围是__________．

【答案】[image: image436.wmf](

]

,1

-¥-


【解析】∵g′（x）=3ax2+4（1-a）x-3a，g（x）在[image: image437.wmf],

3

a

æö

-¥

ç÷

èø

递减，则g′（x）在[image: image438.wmf],

3

a

æö

-¥

ç÷

èø

上小于等于[image: image439.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




0，即：3ax2+4（1-a）x-3a≤0，当a＜0，g′（x）是一个开口向下的抛物线，
设g′（x）与x轴的左右两交点为A（x1，0），B（x2，0）
由韦达定理，知x1+x2=[image: image440.wmf](

)

41

,

3

a

a

--

 x1x2=-1，
解得
[image: image441]则在A左边和B右边的部分g′（x）≤0 又知g（x）在[image: image442.wmf],

3

a

æö

-¥

ç÷

èø

递减，
即g′（x）在[image: image443.wmf],

3

a

æö

-¥

ç÷

èø

上小于等于0，
∴x1≥[image: image444.wmf]3

a

即：解得[image: image445.wmf]1

a

£-

， 
∴a的取值范围是[image: image446.wmf]1

a

£-

．

故答案为[image: image447.wmf](

]

,1

-¥-


练习4. 已知
[image: image448]是[image: image449.wmf](

)

,

-¥+¥

上的增函数，那么[image: image450.wmf]a

的取值范围是___________

【答案】[image: image451.wmf])

7

[,3

5


【解析】因为
[image: image452]是[image: image453.wmf](

)

,

-¥+¥

上的增函数，所以
[image: image454] 

故答案为[image: image455.wmf])

7

[,3

5


【防错良方】在取值范围问题上，必须考查是否含有端点，方法是让变量取端点，然后考查是否符合题意，

这个题目很容易选D.

10 分段函数问题（等价转化）

【例10】函数
[image: image456]（
[image: image457.wmf]0

a

>

且
[image: image458.wmf]1

a

¹

）是
[image: image459.wmf]R

上的增函数，则
[image: image460.wmf]a

的取值范围是（   ）
A．
[image: image461.wmf](

)

0,1

    B．
[image: image462.wmf](

)

1,3

    C．
[image: image463.wmf](

)

2,3

    D．
[image: image464.wmf]3

[,3)

2


【解析】：由于函数为
[image: image465.wmf]R

是增函数，所以
[image: image466]，解得
[image: image467.wmf]3

[,3)

2

a

Î

.

【答案】D
【防错良方】本题考查分段函数图象与性质.由于分段函数在
[image: image468.wmf]R

上单调递增，所以首先在每一段上是增函数，一次函数斜率要大于零，对数函数底数要大于
[image: image469.wmf]1

，即
[image: image470.wmf]30

1

a

a

->

ì

í

>

î

；还需要满足的是在区间的分段点的函数值，左边函数值要不大于右边函数值，即
[image: image471]，由此解得
[image: image472.wmf]a

的取值范围.区间端点函数值如果不连续递增，是不能说在
[image: image473.wmf]R

上递增的.

练习1.已知函数
[image: image474]，如在区间[image: image475.wmf](

)

1

+¥

，

上存在[image: image476.wmf](

)

2

nn

³

个不同的数
[image: image477]，使得比值
[image: image478]成立，则[image: image479.wmf]n

的取值集合是（    ）
A．[image: image480.wmf]{

}

2345

，

，

，

    B．[image: image481.wmf]{

}

23

，

    C．[image: image482.wmf]{

}

235

，

，

    D．[image: image483.wmf]{

}

234

，

，


【答案】B

【解析】
[image: image484]
因为[image: image485.wmf](

)

n

n

fx

x

的几何意义为点[image: image486.wmf](

)

(,

nn

xfx

)与原点的连线的斜率，

所以
[image: image487]的几何意义为点[image: image488.wmf](

)

(,

nn

xfx

与原点的连线有相同的斜率，

函数
[image: image489]的图象,在区间[image: image490.wmf](

)

1

+¥

，

上，与[image: image491.wmf]ykx

=

的交点个数有1个，2个或者3个，

故[image: image492.wmf]2

n

=

或[image: image493.wmf]3

n

=

[image: image494.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




，

即[image: image495.wmf]n

的取值集合是[image: image496.wmf]{

}

23

，

，故选：B.

11主变元问题（迷惑性）

【例11】已知
[image: image497]对任意的
[image: image498.wmf][1,1]

m

Î-

不等式恒成立，求
[image: image499.wmf]x

的取值范围______.

[image: image500]
【防错良方】本题含有两个变量
[image: image501.wmf],

mx

，因为对任意的
[image: image502.wmf][1,1]

m

Î-

不等式恒成立，所以主变元是
[image: image503.wmf]m

，而不是
[image: image504.wmf]x

，本题及其容易习惯把
[image: image505.wmf]x

当主变元，看成是
[image: image506.wmf]x

关于的二次不等式，从而我解题带来麻烦. 

[image: image507.jpg]
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