
选择题：每题4分,共40分

1.

A. B. C. D.

已知 ， ，则 (　　)．P = {x ∈ R| |x| < 1} Q = {x| − 2 < x < 0} P ∩ Q =

(−2, 1) (−1, 0) (1, 2) (−∞, 2)

2.

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不允分又不必要条件

设 ，则“ ”是“直线 直线 平行”的(　　)．a ∈ R a = 1 : ax + 2y − 1 = 0l1 : x + (a + 1) y + 3 = 0l2

3.

A. B. C. D.

定义在 上的可导函数 ，已知 的图象如图所示，则 的增区间是(　　)．R f (x) y = e (x)f ′
y = f (x)

(−∞, 1) (−∞, 2) (0, 1) (1, 2)

4.

A. B. C. D.

若 是离散型随机变量， ， ，且 ，又已知 ， ，则 的值为（ 

）．
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5.

A. B. C. D.

已知 为坐标原点， ，若点 满足 ，则向量 在 方向上投影的最大值是(　　)．O A(2, 0) P (x, y)
⎧
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6.

正视图 侧视图

俯视图

A. B. C. D.

某工件的三视图如图所示，现将该工件通过切削，加工成一个体积尽可能大的正方体新工件，并使新工件的一个面落在原工

件的一个面内，则原工件材料的利用率为（材料利用率 新工件的体积/原工件的体积）（   ）．=
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填空题：每题6分,共36分

7.

A. B. C. D.

己知 是定义域为 的单调函数，且对任意实数 ，都有 ，则不等式 的解集是(　　)．f (x) R x f [f(x) + ] =
2

+ 12x

1

3
f (x) > 0

(0, +∞) (1, +∞) (−∞, 0) (−∞, 1)

8.

A. B. C. D.

已知 是抛物线 的焦点， ， 是抛物线上的两个动点，满足 ，过弦 的中点 作抛物

线准线的垂线 ，垂足为 ，则使不等式 恒成立的 的取值范围是(　　)．

F C : = px (p > 0)y2 A B ∠AF B = 60∘ AB M
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9.

A. B. C. D.

如图，面 ， 为 的中点， ， ， 为 内的动点，且 到直线 的距离为 ，则

的最大值为(　　)．

ABC⊥α D AB |AB| = 2 ∠CDB = 60∘ P α P CD 3√ ∠AP B

30∘ 60∘ 90∘ 120∘

10.

A. B. C. D.

若实数 ， ， ，满足 ， ，则 的最大值是(　　)．a b c + =2a 2b 2a+b + + =2a 2b 2c 2a+b+c c
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11. 若复数 ， 是纯虚数，(其中 是虚数单位)，则             ；             ．z = (a − 2) + (a + 1) i (a ∈ R) i a = =
a + i

1 + ai

12. 已知双曲线的中心在坐标原点，焦点在 轴上，虚轴长为 ，焦距为 ，则它的离心率是            ；标准方程是            ．y 8 10

13. 设 的内角 ， ， ，所对边分别为 ， ， ，且 ，则角 的大小为            ；若 ，则

的外接圆的面积为            ．

△ABC A B C a b c bcos C = a − c
1

2
B b = 1 △ABC

14. 设 是 ( ，且 )的展开式中 的一次项的系数，则 的值为            ，化

简 的结果为            ．
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15. 已知 是边长为 的正三角形， 为平面 内一点，则 的最小值为            ．△ABC 2 P ABC ⋅( + )P A
−→−

P B
−→−

P C
−→−

16. 由 ， ， ， ， ， 六个数字组成的四位效中，若数字可以重复，则含有奇数个 的数共有            个．(用数字作答)．2 0 1 8 6 7 6

17.



解答题 ：共5小题，共74分

已知函数 ，若集合 ，则实数 的

取值范围为            ．

f(α) = 2 −+ si α(cos α + )1
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18.

（1） 求 的值．

（2） 求 在 上的值域．

设函数 ．f (x) = sin cos + si3√
x
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19.

（1） 求证： 平面 ．

（2） 求 与平面 所成角的正弦值．

如图，已知四棱锥 中，底面 为菱形， ， 是边长为 的正三角形，平面 平面

， 为 的中点， 为 的中点．

S − ABCD ABCD ∠DAB = 60∘
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20.

（1） 求 在 处的切线方程．

（2） 求 在区间 上的取值范围．

已知函数 ．f (x) = (1 − 2 + x) (x ⩾ 0)e
x+1
2

f (x) (4, f (4))

f (x) [0, +∞)

21.

（1） 求椭圆 的方程．

（2） 若直线 与椭圆 交于 ， 两点，直线 与线 的斜率之积为 ，证明：直线 过定点，并求 的面

积 的最大值．

如图，已知椭圆 的一个顶点为 ，离心率为 ．C : + = 1 (a > b > 0)
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22.

（1） 证明：当 时， ．

（2） 证明： ．

（3） 证明： ，其中 为自然对数的底数．

已知数列 满足： ， ， ．{ }an = 1a1 = +an+1
+ n + 1n2
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e√ e = 2.71828 …




