
解密压轴大题：圆锥曲线

答案

解析

（12分）已知椭圆 的中心在原点 ，焦点在 轴上，离心率为 ，右焦点到右顶点的距离为 ．1

（5分）求椭圆 的标准方程．（1）

（7分）是否存在与椭圆 交于 、 两点的直线 ： ，使得以 为直

径的圆过原点？若存在，求出实数 的取值范围，若不存在，请说明理由．

（2）

．（1）

存在， ．（2）

（1） 由题意：设椭圆的方程 ，

椭圆的离心率 ，则 ，

右焦点到右顶点的距离为 ，即 ，

∴ ， ，

，

∴椭圆的标准方程为： ．

（2） 存在直线 ，使得以 为直径的圆过原点．理由如下：

由 ，得 ．

，化简得 ．

设 ， ，

则 ， ．

一、解答
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标注 【题型】 平面解析几何 > 直线与圆锥曲线问题 > 向量点乘问题

【知识点】 平面解析几何 > 椭圆 > 直线和椭圆的位置关系

由，以 为直径的圆过原点 ， ，即

，

得 ，即

，

化简得， ，将 代入 中，得

，解得： ．

又由 ，得 ，即 或 ．

∴实数 的取值范围是： ．

答案

解析

（12分）已知椭圆 的左焦点为 ，过 的直线 与 交于 、 两点． 2

（3分）求椭圆 的离心率．（1）

（4分）当直线 与 轴垂直时，求线段 的长．（2）

（5分）设线段 的中点为 ， 为坐标原点，直线 交椭圆 交于 、 两点，是否存

在直线 使得 ？若存在，求出直线 的方程；若不存在，说明理由．

（3）

．（1）

．（2）

存在直线 ，使得 ，理由见解析．（3）

（1） 椭圆 ，

即为 ，可得 ， ， ，

故椭圆的离心率 ．

（2） 当直线 与 轴垂直时，即为 ，代入椭圆方程可得 ， ，

故线段 的长为 ．

（3） 由 ，设直线 ，代入椭圆方程得

，
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标注 【题型】 平面解析几何 > 直线与圆锥曲线问题 > 利用向量解决共线比例问题

【知识点】 平面解析几何 > 椭圆 > 直线和椭圆的位置关系

设 ， ，则 ，

即有中点 的坐标为 ，

直线 ，代入椭圆方程可得： ，

可设 ， ，

假设存在直线 使得 ，

即有 ，

则 ，解得 ，

故存在直线 ，使得 ．

答案

解析

（11分）已知椭圆 过点 ， 两点．3

（5分）求椭圆 的方程及离心率．（1）

（6分）设 为第三个象限内一点且在椭圆 上，直线 与 轴交于点 ，直线 与 轴

交于点 ，求证：四边形 的面积为定值．

（2）

椭圆 的标准方程为 ，离心率 ．（1）

四边形 的面积为定值 ．（2）

（1） ∵椭圆 ，过点 ， 两点，

∴ ， ， ，

∴椭圆 的标准方程为 ，

离心率 ．

（2） 设 点坐标为 ，则直线 的方程为 ，

点坐标为 ，直线 的方程为 ，

点坐标为 ，则 ，

，
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标注 【题型】 平面解析几何 > 直线与圆锥曲线问题 > 面积问题

【知识点】 平面解析几何 > 椭圆 > 直线和椭圆的位置关系

所以

①，

又∵ ，

∴ ，代入①得：

．

故四边形 的面积为定值 ．

答案

解析

（12分）已知椭圆 的右焦点 ，长轴的左、右端点分别为

，且 ．

4

（5分）求椭圆 的方程；（1）

（7分）过焦点 斜率为 的直线 交椭圆 于 两点，弦 的垂直平分线与 轴

相交于点 ．试问椭圆 上是否存在点 使得四边形 为菱形？若存在，试求点 到

轴的距离；若不存在，请说明理由．

（2）

椭圆 的方程为 ；（1）

存在，此时点 到 的距离为 ．（2）

（1） 依题设 ， ，则 ， ．

由 ，解得 ，所以 ．

所以椭圆 的方程为 ．

（2） 依题直线 的方程为 ．
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标注 【知识点】 平面解析几何 > 椭圆 > 直线和椭圆的位置关系

【题型】 平面解析几何 > 直线与圆锥曲线问题 > 中点弦问题

由 ,得 ．

设 , ,弦 的中点为 ，

则 ， ， ， ，

所以 ．

直线 的方程为 ，

令 ，得 ，则 ．

若四边形 为菱形，则 ， ．

所以 ．

若点 在椭圆 上，则 ．

整理得 ，解得 ．所以椭圆 上存在点 使得四边形 为菱形．

此时点 到 的距离为 ．
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