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设 ， ，则 =（   ）．1

A. B.

C. D.

复数 满足 ，则 （   ）．2

开始

输出

结束

是

否

A. B. C. D.

某程序框图如图所示，该程序框图运行后输出的 的值是（   ）．3

一、选择题（本大题共12小题，每小题5分，共60分）



A. B. C. D.

若 ， ， ，则 ， ， 的大小关系为（   ）．4

A. B. C. D.

已知 ，实数 满足 ，则 （  ）．5

A. B. C. D.

在平行四边开形 中， ，且 ，沿 折成直二面角

，则三棱锥 的外接球的表面积是（   ）．
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A. B. C. D.

党的十九大报告指出，建设教育强国是中华民族伟大复兴的基础工程，必须把教育事业放在优先

位置，深化教育资源的均衡发展．现有 名男生和 名女生主动申请毕业后到两所偏远山区小学任

教．将这 名毕业生全部进行安排，每所学校至少安排 名毕业生，则每所学校男女毕业生至少安

排一名的概率为（   ）．
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A. B. C. D.

我国古代《九章算术》将上下两面为平行矩形的六面体称为刍童．如图所示为一个刍童的三视

图，其中正视图及侧视图均为等腰梯形，两底的长分别为 和 ，高为 ，则该刍童的表面积为（ 

）．
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A. B.

已知函数 在区间 上单调递增，则 的取值范围为（  ）．9



C. D.

A. B.

C. D.

如图所示，在正六边形 中，点 是 内（包括边界）的一个动点，设

，则 的取值范围是（   ）．
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A. B.

C. D.

已知椭圆 和双曲线 焦点相同，且离心率互为倒数， ， 是它们的公共焦点， 是椭圆和

双曲线在第一象限的交点，若 ，则椭圆 的离心率为（  ）．
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A.

B.

C.

D.

关于函数 ，下列说法错误的是（   ）．

是 的极小值点

函数 有且只有 个零点

存在正实数 ，使得 恒成立

对任意两个正实数 ， ，且 ，若 ，则 ．
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设实数 ， 满足约束条件 ，则 的最大值为            ．13
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二、填空题（本大题共4小题，每小题5分，共20分）



已知由样本数据点集合 求得的回归直线方程为 ，且 ，

现发现两个数据点 和 误差较大，去除后重新求得的回归直线 的斜率为 ，那

么，当 时， 的估计值为            ．

在 中，内角 、 、 所对的边分别为 ， ， ，且 ，

，则 边上的高的最大值为            ．
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设过抛物线 上任意一点 （异于原点 ）的直线与抛物线 交于

， 两点，直线 与抛物线 的另一个交点为 ，则             ．
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已知数列 的各项均为正数，且 ， ．17

求 ．（1）

若 ，求数列 的前 项和 ．（2）

如图，在四棱锥 中，底面 是正方形， ， ，

，点 为线段 的中点，点 在线段 上．
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若 ，求证： ．（1）

设平面 与平面 所成二面角的平面角为 ，试确定点 的位置，使得

．

（2）
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三、解答题（本大题共5小题，共60分）



某基地蔬菜大棚采用水培、无土栽培方式种植各类蔬菜．过去 周的资料显示，该地周光照量

（小时）都在 小时以上，其中不足 小时的周数有 周，不低于 小时且不超过 小时的周数

有 周，超过 小时的周数有 周．根据统计，该基地的西红柿增加量 （百斤）与使用某种液

体肥料 （千克）之间对应数据为如图所示的折线图．

依据数据的折线图，是否可用线性回归模型拟合 与 的关系？请计算相关系数 并加以证

明（精确到 ）．（若 ，则线性相关程度很高，可用线性回归模型拟合）

（1）

蔬菜大棚对光照要求较大，某光照控制仪商家为该基地提供了部分光照控制仪，但每周光

照控制仪最多可运行台数受周光照量 限制，并有如下关系：

周光照量 （单位：小时）

光照控制仪最多可运行台数

若某台光照控制仪运行，则该台光照控制仪周利润为 元；若某台光照控制仪未运行，

则该台光照控制仪周亏损 元．以过去 周的周光照量的频率作为周光照量发生的概

率，商家欲使周总利润的均值达到最大，应安装光照控制仪多少台？

附：相关系数公式 ，参考数据 ，

．

（2）

如图，在直角坐标系 中，椭圆 的上焦点为 ，椭圆 的离心率

为 ，且过点 ．
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x

y

O

椭圆 的方程．（1）

设过椭圆 的上顶点 的直线 与椭圆 交于点 （ 不在 轴上），垂直于 的直线与 交于

点 ，与 轴交于点 ，若 ，且 ，求直线 的方程．

（2）

已知函数 ．21

若 ，函数 的极大值为 ，求实数 的值．（1）

若对任意的 ， 在 上恒成立，求实数 的取值范围．（2）

在平面直角坐标系 中，曲线 的参数方程为 （ 为参数，且 ），以 为

极点， 轴的正半轴为极轴，建立极坐标系，直线  的极坐标方程为 ．
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若曲线 与 只有一个公共点，求 的值．（1）

， 为曲线 上的两点，且 ，求 的面积最大值．（2）

已知函数 ．23

求不等式 的解集 ．（1）

设 ，证明： ．（2）

四、选做题（本大题共2小题，选做一题，共10分）


