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A. B.

C. D.

已知双曲线 的离心率 ，则双曲线 的渐近线方程为（   ）．1

A. B. C. D. 无法计算

如图，边长为 的正方形中有一阴影区域，在正方形中随机撒一粒豆子，它落在阴影区域内的概

率为 ，则阴影区域的面积约为（   ）．

2

执行如下图所示的程序框图，输出的 的值是（   ）．3

一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分
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A. B. C. D.

A. B. C. D.

用秦九韶算法求多项式 当 时的值， （   ）．4

A. B. C. D.

如果 个整数可作为一个直角三角形三条边的边长，则称这 个数为一组勾股数，从 ， ， ， ，

中任取 个不同的数，则 个数构成一组勾股数的概率为（   ）．

5

A. B. C. D.

滴滴公司为了调查消费者对滴滴打车出行的真实评价，采用系统抽样方法从 人中抽取 人

做问卷调查，为此将他们随机编号 ， ， ， ，适当分组后在第一组采用简单随机抽样的方

法抽到的号码为 ，抽到的 人中，编号落入区间 的人做问卷 ，编号落入区间

的人做问卷 ，其余的人做问卷 ，则抽到的人中，作问卷 的人数为（   ）．
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A.

B.

C.

D.

下列命题错误的是（   ）．

命题“若 则 ”与命题“若 ，则 ”互为逆否命题

命题“ ， ”的否定是“ ， ”

且 ，都有

“若 ，则 ”的逆命题为真
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8



A. B. C. D.

在区间 上随机取两个实数 ,b，记向量 ， ，则 的

概率为（   ）．

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

已知函数 ，则“ ”是“函数 在 上递增”的（   ）．9

A. 对立事件 B. 不可能事件

C. 互斥事件但不对立事件 D. 以上均不对

把红、黑、蓝、白 张纸牌随机地分发给甲、乙、丙、丁 个人，每人分得 张，事件“甲分得红

牌”与事件“乙分得红牌”是（  ）．
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A. B. C. D.

已知 、 是椭圆 的两个焦点， 为椭圆 上一点，且

，若 的面积为 ，则 的值为（   ）．

11

x

y

O

A. B. C. D.

有一凸透镜其剖面图（如图）是由椭圆 和双曲线 的实线

部分组成，已知两双曲线有共同焦点 、 ； 、 分别在左右两部分实线上运动，则 的

周长的最小值为（   ）．
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双曲线 上一点 到它的一个焦点的距离等于 ，则点 到另一个焦点的距离等

于            ．
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远古时期，人们通过在绳子上打结来记录数量，即“结绳计数”．如图所示的是一位母亲记录的孩

子自出生后的天数，在从右向左依次排列的不同绳子上打结，满七进一，根据图示可知，孩子已

经出生的天数是            ．
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已知 ，命题 对 ，不等式 恒成立；命题 ，使

得 成立，当 时，若 假， 为真，求 的取值范围            ．

15

已知椭圆 的焦距为 ，圆 与椭圆 交于 ，

两点，若 （ 为坐标原点），则椭圆 的离心率为            ．
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自一个文艺比赛中， 名专业人士和 名观众代表各组成一个评判小组，给参赛选手打分，如图

是两个评判组对同一选手打分的茎叶图：
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二、填空题：每小题5分，共20分

三、解答题:本大题共6个小题，共70分



求 组数的众数和 组数的中位数．（1）

方差可作为衡量近似性的数值，回答：小组 与小组 哪一个更像是由专业人士组成的？

并说明理由．

（2）

频率
组距

用数量 立方米

某市居民用水拟实行阶梯水价，每人月用水量不超过 立方米的部分按 元/立方米收费，超出 立

方米的部分按 元/立方米收费．从该市随机调查了 位居民，获得了他们某月的用水量数

据，整理得到如下频率分布直方图：
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如果 为整数，那么根据此次调查，为使 以上居民在该月的用水价格为 元/立方米，

至少定为多少？

（1）

假设同组中的每个数据用该组区间的右端点值代替.当 时，估计该市居民该月的人均

水费.

（2）

某地区 年至 年农村居民家庭人均纯收入 （单位：千元）的数据如下表：

年份

年均代号

人均纯收入
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求 关于 的线性回归方程．（1）

利用（ ）中的回归方程，分析 年至 年该地区农村居民家庭人均纯收入的变化情

况，并预测该地区 年农村居民家庭人均纯收入．

附：回归直线的斜率和截距的最小二乘估计公式分别为：

（2）



， ， 是回归方程的斜率， 是截

距．

已知椭圆 ，其中一焦点坐标为 ，且椭圆 经过点

．
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求椭圆 方程．（1）

设 为原点，若点 在直线 上，点 在椭圆 上，且 ，求线段 长度的最小

值．

（2）

分数

频率
组距

某校从高一年级学生中随机抽取 名学生，将他们的期中考试数学成绩（满分 分，成绩均为

不低于 分的整数）分成六段： ， ， ， 后得到如图所示的频率分布直方

图．
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求图中实数 的值．（1）

若该校高一年级共有学生 人，试估计该校高一年级期中考试数学成绩不低于 分的人

数．

（2）

若从数学成绩在 与 两个分数段内的学生中随机选取两名学生，记他们的分

数分别为 ， ，求 的概率．

（3）

已知椭圆 的离心率为 ，以原点 为圆心，椭圆 的长半轴为半径

的圆与直线 相切．
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求椭圆 的标准方程．（1）

已知点 ， 为动直线 与椭圆 的两个交点，问：在 轴上是否存在点

，使 为定值？若存在，试求出点 的坐标和定值，若不存在，请说明理由．

（2）


