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22 、空间向量的概念：

在 空间，具有大小和方向的量称为空间向量．

向量可用一条有向线段来表示．有向线段的长度表示向量的大小，箭头所指

的方向表示向量的方向．

向量 的大小称为向量的模（或长度），记作 ．

模（或长度）为 的向量称为零向量；模为 的向量称为单位向量．

与向量 长度相等且方向相反的向量称为 的相反向量，记作 ．

方向相同且模相等的向量称为相等向量．

23 、空间向量的加法和减法：

求两个向量和的运算称为向量的加法，它遵循平行四边形法则．即：在空间

以同一点 为起点的两个已知向量 、 为邻边作平行四边形 ，则以

起点的对角线 就是 与 的和，这种求向量和的方法，称为向量加法

的平行四边形法则．

求两个向量差的运算称为向量的减法，它遵

循三角形法则．即：在空间任取一点 ，作 ， ，则 ．
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24 、实数 与空间向量 的乘积 是一个向量，称为向量的数乘运算．当

时， 与 方向相同；当 时， 与 方向相反；当 时，

为零向量，记为 ． 的长度是 的长度的 倍．

25 、设 ， 为实数， ， 是空间任意两个向量，则数乘运算满足分配

律及结合律．

分配律： ；结合律： ．

26 、如果表示空间的有向线段所在的直线互相平行或重合，则这些向量称为共

线向量或平行向量，并规定零向量与任何向量都共线．

27 、向量共线的充要条件：对于空间任意两个向量 ， ， 的

充要条件是存在实数 ，使 ．

28 、平行于同一个平面的向量称为共面向量．

29 、向量共面定理：空间一点 位于平面 内的充要条件是存在有序实数

对 ， ，使 ；或对空间任一定点 ，有

；或若四点 ， ， ， 共面，则

．

30 、已知两个非零向量 和 ，在空间任取一点 ，作 ， ，

则 称为向量 ， 的夹角，记作 ．两个向量夹角的取值范围是：

．

31 、对于两个非零向量 和 ，若 ，则向量 ， 互相垂直，

记作 ．
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32 、已知两个非零向量 和 ，则 称为 ， 的数量积，记

作 ．即 ．零向量与任何向量的数量积为 ．

33 、 等于 的长度 与 在 的方向上的投影 的乘积．

34 、若 ， 为非零向量， 为单位向量，则有 ；

； ， ， ；

； ．

35 、向量数乘积的运算律： ； ；

．

36 、若 ， ， 是空间三个两两垂直的向量，则对空间任一向量 ，存

在有序实数组 ，使得 ，称 ， ， 为向量 在

， ， 上的分量．

37 、空间向量基本定理：若三个向量 ， ， 不共面，则对空间任一向量

，存在实数组 ，使得 ．

38 、若三个向量 ， ， 不共面，则所有空间向量组成的集合是

．这个集合可看作是由向量 ， ， 生成的，

称为空间的一个基底， ， ， 称为基向量．空间任意三个不共面

的向量都可以构成空间的一个基底．
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39 、设 ， ， 为有公共起点 的三个两两垂直的单位向量（称它们为

单位正交基底），以 ， ， 的公共起点 为原点，分别以 ， ，

的方向为 轴， 轴， 轴的正方向建立空间直角坐标系 ．则对于

空间任意一个向量 ，一定可以把它平移，使它的起点与原点 重合，得到向

量 ．存在有序实数组 ，使得 ．把 ， ，

称作向量 在单位正交基底 ， ， 下的坐标，记作 ．此

时，向量 的坐标是点 在空间直角坐标系 中的坐标 ．

40 、设 ， ，则 ．

．

．

．

若 、 为非零向量，则 ．

若 ，则 ．

．

．

， ，则

．
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41 、在空间中，取一定点 作为基点，那么空间中任意一点 的位置可以用

向量 来表示．向量 称为点 的位置向量．

42 、空间中任意一条直线 的位置可以由 上一个定点 以及一个定方向确

定．点 是直线 上一点，向量 表示直线 的方向向量，则对于直线 上

的任意一点 ，有 ，这样点 和向量 不仅可以确定直线 的位置，

还可以具体表示出直线 上的任意一点．

43 、空间中平面 的位置可以由 内的两条相交直线来确定．设这两条相交

直线相交于点 ，它们的方向向量分别为 ， ． 为平面 上任意一点，

存在有序实数对 ，使得 ，这样点 与向量 ， 就确定

了平面 的位置．

44 、直线 垂直 ，取直线 的方向向量 ，则向量 称为平面 的法向

量．

45 、若空间不重合两条直线 ， 的方向向量分别为 ， ，则

， ．

46 、若直线 的方向向量为 ，平面 的法向量为 ，且 ，则

， ．

47 、若空间不重合的两个平面 ， 的法向量分别为 ， ，则

， ．


