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离散型随机变量 及其分布

知识点一： 离散型随机变量 的相关概念；

随机变量 ： 如果随机试验的结果可以用一个变量来表示，那么这样的变量叫做

随机变量随机变量常用希腊字母 、 等表示

离散型随机变量 ： 对于随机变量可能取的值，可以按一定次序一一列出，这样

的随机变量叫做离散型随机变量 。 若 是随机变量， ，其中 、

是常数，则 也是随机变量

连续型随机变量 ： 对于随机变量可能取的值，可以取某一区间内的一切值，这

样的变量就叫做连续型随机变量

离散型随机变量与连续型随机变量的区别与联系 : 离散型随机变量与连续型

随机变量都是用变量表示随机试验的结果；但是离散型随机变量的结果可以按一

定次序一一列出，而连续性随机变量的结果不可以一一列出

离散型随机变量的分布列 : 设离散型随机变量 可能取的值为

取每一个值 的概率为 ，则称表

… …

… …

为随机变量 的概率分布，简称 的分布列

知识点二：离散型随机变量分布列的两个性质；

任何随机事件发生的概率都满足 : ，并且不可能事件的概率为 ，

必然事件的概率为 ．由此你可以得出离散型随机变量的分布列都具有下面两

个性质：

；
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特别提醒：对于离散型随机变量在某一范围内取值的概率等于它取这个范围内各

个值的概率的和即

知识点二： 两点分布：

0 1

若随机变量 X 的分布列 : 则称 X 的分布列为两点分布列 .

特别提醒： (1) 若随机变量 X 的分布列为两点分布 , 则称 X 服从两点分

布 , 而称 P(X=1) 为成功率 .

(2) 两点分布又称为 0-1 分布或伯努利分布

(3) 两点分布列的应用十分广泛 , 如抽取的彩票是否中奖；买回的一件产品是

否为正品；新生婴儿的性别；投篮是否命中等等；都可以用两点分布列来研究 .

知识点三： 超几何分布：

一般地，在含有 件次品的 件产品中，任取 件，其中恰有 件次品，

则

称超几何分布

列 .

0 1

为超几何分布列，

知识点四： 离散型随机变量的二项分布 ；

在一次随机试验中，某事件可能发生也可能不发生，在 次独立重复试验中这

个事件发生的次数 是一个随机变量．如果在一次试验中某事件发生的概率是

，那么在 次独立重复试验中这个事件恰好发生 次的概率是
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，（ …， ）

于是得到随机变量 的概率分布如下：

… …

… …

由于 恰好是二项 式 展开式 ：

中的各项的值，所以称这

样的随机变量 服从二项分布，记作 ，其中 ， 为参数，并记

知识点五： 离散型随机变量的几何分布：

在独立重复试验中，某事件第一次发生时，所作试验的次数 也是一个正整数

的离散型随机变量．“ ”表示在第 次独立重复试验时事件第一次发

生 . 如果把 次试验时事件 发生记为 、事件 不发生记为 ，

， ，那么

…，

于是得到随机变量 的概率分布如下：

… …

… …
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称这样的随机变量 服从几何分布，

记作

知识点六： 求离散型随机变量分布列的步骤 ；

(1) 要确定随机变量 的可能取值有哪些 . 明确取每个值所表示的意义；

(2) 分清概率类型，计算 取得每一个值时的概率（取球、抽取产品等问题

还要注意是放回抽样还是不放回抽样；

(3) 列表对应，给出分布列，并用分布列的性质验证 .

几种常见的分布列的求法：

(1) 取球、投骰子、抽取产品等问题的概率分布，关键是概率的计算 . 所用

方法主要有划归法、数形结合法、对应法等对于取球、抽取产品等问题，还要注

意是放回抽样还是不放回抽样 .

(2) 射击问题：若是一人连续射击，且限制在 次射击中发生 次，则往往

与二项分布联系起来；若是首次命中所需射击的次数，则它服从几何分布，若是

多人射击问题，一般利用相互独立事件同时发生的概率进行计算 .

(3) 对于有些问题，它的随机变量的选取与所问问题的关系不是很清楚，此时

要仔细审题，明确题中的含义，恰当地选取随机变量，构造模型，进行求解 .

知识点六：期望

数学期望 : 一般地，若离散型随机变量 ξ 的概率分布为

x 1 x 2 … x n …

P p 1 p 2 … p n …

则称 … … 为 的 数学期望 ，简称 期望

数学期望 的意义： 数学期望 离散型随机变量的一个 特征数 ，它反映了离散

型随机变量取值的平均水平 。
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平均数 与 均值 ： 一般地，在有限取值离散型随机变量 ξ 的概率分布中，令

… ，则有 … ， …

，所以 的数学期望又称为 平均数、均值 。

期望的一个性质 ： 若 ，则

知识点七： 方差 ；

方差 ： 对于离散型随机变量 ，如果它所有可能取的值是 ， ，…，

，…，且取这些值的概率分别是 ， ，…， ，…，那么 ,

＝ ＋ ＋…＋ ＋…称为随机变

量 的 均方差 ，简称为 方差 ，式中的 是随机变量 的期望 ．

标准差 ： 的算术平方根 叫做随机变量 ξ 的标准差，记作

方差的性质： ① ； ② .

方差的意义：

(1) 随机变量 的方差的定义与一组数据的方差的定义式是相同的；

(2) 随机变量 的方差、标准差也是随机变量 的 特征数 ，它们都反映了随

机变量取值的 稳定与波动 、 集中与离散 的程度；

(3) 标准差与随机变量本身有相同的单位，所以在实际问题中应用更广泛 .

二项分布的期望与方差：若 ，则 ，

几何分布的期望和方差：

若 ，其中 ，…， ．则 ， .

知识点八： 正态分布；
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(1) 频率分布： 用样本估计总体，是研究统计问题的基本思想方法，样本中所

有数据（或数据组）的频数和样本容量的比，就是该数据的频率 . 所有数据（或

数据组）的频率的分布变化规律叫做样本的频率分布 . 可以用样本频率表、样

本频率分布条形图或频率分布直方图来表示 .

(2) 总体分布： 从总体中抽取一个个体，就是一次随机试验，从总体中抽取一

个容量为 的样本，就是进行了 次试验，试验连同所出现的结果叫随机事件，

所有这些事件的概率分布规律称为总体分布 .

(3) 总体密度曲线 : 样本容量越大，所分组数越多，各组的频率就越接近于总

体在相应各组取值的概率．设想样本容量无限增大，分组的组距无限缩小，那么

频率分布直方图就会无限接近于一条光滑曲线 , 这条曲线叫做 总体密度曲线．

(4) 总体分布密度密度曲线函数 的两条基本性质：

① ≥ ( ) ；②由曲线 与 轴围成面积为 .

(5) 解决总体分布估计问题的一般程序如下：

① 先确定分组的组数（最大数据与最小数据之差除以组距得组数）；

② 分别计算各组的频数及频率（频率 ）；

③ 画出频率分布直方图，并作出相应的估计 .

(6) 条形图是用其高度表示取各值的频率；直方图是用图形面积的大小表示在各

区间内取值的频率；累积频率分布图是一条折线，利用任意两端值的累积频率之

差表示样本数据在这两点值之间的频率 .

(7) 正态分布密度函数： 简称正 态 曲线

，
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其中 是圆周率； 是自然对数的底； 是随机变量的取值； 为正态分布

的均值； 是正态分布的标准差 . 正态分布一般记为 。即若

，则 ，

(8) 正态分布 是由均值 和标准差 唯一决定的分布

通过固定其中一个值，讨论均值与标准差对于正态曲线的影响 ，


