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专题 07 导数有关的构造函数方法

一．知识点

基本初等函数的导数公式

(1)常用函数的导数

①(C)′＝________(C 为常数); ②(x)′＝________；

③(x2)′＝________； ④

1
x ′＝________；

⑤( x)′＝________．

(2)初等函数的导数公式

①(xn)′＝________； ②(sin x)′＝__________；

③(cos x)′＝________； ④(ex)′＝________；

⑤(ax)′＝___________； ⑥(ln x)′＝________；

⑦(logax)′＝__________．

5．导数的运算法则

(1)[f(x)±g(x)]′＝________________________；

(2)[f(x)·g(x)]′＝_________________________；

(3)
f（x）
g（x） ′＝____________________________．

6．复合函数的导数

(1)对于两个函数 y＝f(u)和 u＝g(x)，如果通过变量 u，y 可以表示成 x 的函数，那么称这两个函数(函数 y＝

f(u)和 u＝g(x))的复合函数为 y＝f(g(x))．

(2)复合函数 y＝f(g(x))的导数和函数 y＝f(u)，u＝g(x)的导数间的关系为___________________，即 y 对 x 的

导数等于 y 对 u 的导数与 u 对 x 的导数的乘积．

二．题型分析

1.构造多项式函数

2.构造三角函数型

3.构造
xe 形式的函数

4.构造成积的形式

5.与 ln x有关的构造



爱智康，好未来集团（TAL）旗下教育 1对 1辅导品牌，为国内 6-18岁中小学生提供个性化学习服务

TEL：4000-121-121

资讯站 wh.jiajiaoban.com 丨官网站 www.izhikang.com/wuhan

6.构造成商的形式

7.对称问题

（一）构造多项式函数

例 1．已知函数    f x x R 满足   1f l  ，且  f x 的导函数   1'
2

f x  ，则   1
2 2
xf x   的解集为（ ）

A. B. | x 1x  

C. D. | 1x x 

【答案】D

考点：函数的单调性与导数的关系.

【方法点晴】本题主要考查了函数的单调性与函数的导数之间的关系，其中解答中涉及到利用导数研究函

数的单调性，利用导数研究函数的极值与最值等知识点的综合考查，着重考查了学生分析问题和解答问题

的能力，以及转化与化归思想的应用，本题的解答中根据题设条件，构造新函数  F x ，利用新函数的性质

是解答问题的关键，属于中档试题.

练习 1.设函数 ( )f x 在 R 上存在导函数 '( )f x ，对于任意的实数 x ，都有 ，当

( ,0)x  时， .若 ，则实数m的取值范围是（ ）

A．
1[ , )
2

  B．
3[ , )
2

  C．[ 1, )  D．[ 2, ) 

【答案】A

【解析】∵ ，设 ，则 ，∴ ( )g x 为奇函

数 ，又 ， ∴ ( )g x 在 ( ,0) 上 是减 函数 ，从 而在 R 上 是减 函数 ，又

等价于 ，即 ，

∴ 1m m   ，解得
1
2

m   ．
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考点：导数在函数单调性中的应用.

【思路点睛】因为 ，设 ，则 ，可得 ( )g x

为奇函数，又 ，得 ( )g x 在 ( ,0) 上是减函数，从而在 R上是减函数，在根据函

数的奇偶性和单调性可得 ，由此即可求出结果.

练习 2.设奇函数 在 上存在导数 ,且在 上 ,若 ,则实

数 的取值范围为（ ）

A． B．

C． D．

【答案】B

【方法点晴】本题主要考查了函数的奇偶性及其应用，其中解答中涉及到利用导数求函数的单调性、利用

导数研究函数的极值、以及函数的奇偶性的判定等知识点的综合考查，着重考查了转化与化归的思想方法，

以及学生的推理与运算能力，属于中档试题，解答中得出函数的奇函数和函数的单调性是解答的关键.

练习 3.设函数 ( )f x 在 R上存在导函数 ( )f x ，对任意 x R ，都有 ，且 (0, )x  时，

( )f x x  ，若 ，则实数a的取值范围是（ ）

A． 1, B．  ,1 C．  , 2 D． 2,

【答案】B

【解析】令 ，则 ，则 ，

得 ( )g x 为 R上的奇函数．∵ 0x  时， ，故 ( )g x 在 (0, ) 单调递增，再结合 (0) 0g 
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及 ( )g x 为奇函数，知 ( )g x 在 ( , )  为增函数，又

则

，即  ,1a  ．故选 B．

考点：函数的单调性及导数的应用.

【方法点晴】本题考查了利用导数研究函数的单调性，然后构造函数，通过新函数的性质把已知条件转化

为关于a的不等式来求解.本题解答的关键是由已知条件 ( )f x x  进行联想，构造出新函数

，然后结合 来研究函数  g x 的奇偶性和单调性，再通过要解的不

等式 构造 ，最终得到关于 a的不等式，解得答案.

（二）构造三角函数型

例 2．已知函数  f x 的定义域为 R ,  'f x 为函数  f x 的导函数，当  0,x  时，

且 x R  ， .则下列说法一定正确的是（ ）

A. B.

C. D.

【答案】B

【解析】令 ，则 .因为当  0,x  时，

，即 ，所以 ，所以

在  0,x  上单调递增.又 x R  ， ，所以

，所以 ，故

为奇函数，所以 在 R上单调递增，所以

.即 ，故选 B.
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练习 1．已知函数 )(xfy  对任意的 满足 （其中 )(' xf 是函数

)(xf 的导函数），则下列不等式成立的是（ ）

A． B．

C． D．

【答案】A

【解析】构造函数 ，

则 ，即函数 g（x）在 单调递增，

则 ， ，即 ，

故 A正确． ，即

练习 2．定义在 )
2
,0( 

上的函数 )(xf ，  'f x 是它的导函数，且恒有 成立，则（ ）

A. B.

C． D.

【答案】D

【解析】在区间 0,
2
 

 
 

上，有 ，即 令
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，则 ，故  F x 在区间 0,
2
 

 
 

上单调递增 .

令 ，则有 ，D选项正确.

【思路点晴】本题有两个要点，第一个要点是“切化弦”，在不少题目中，如果遇到 tan x，往往转化为
sin
cos

x
x

来思考；第二个要点是构造函数法，题目中 ，可以化简为

，这样我们就可以构造一个除法的函数 ，而选项正好是判断

单调性的问题，顺势而为.

（三）构造
xe 形式的函数

例 3．已知函数  f x 的导数为  f x′ ，且 对 x R 恒成立，则下列函数在实数

集内一定是增函数的为（ ）

A.  f x B.  xf x

C.  xe f x D.  xxe f x

【答案】D

【解析】设 ，则 .

对 Rx 恒成立，且 0xe  . 在R上递增，故选 D.

练习 1. 设函数 )(xf  是函数 的导函数， 1)0( f ，且 ，则 的

解集为（ ）

A. ),
3
4ln(  B. ),

3
2ln( 

C. ),
2
3(  D. ),

3
( 
e
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【答案】B

【解析】依题意 ，构造函数 ，

由 ，得 ，
ln 2
3

x 

【思路点晴】本题考查导函数的概念，基本初等函数和复合函数的求导，对数的运算及对数函数的单调性.

构造函数法是在导数题目中一个常用的解法.方程的有解问题就是判断是否存在零点的问题，可参变分离，

转化为求函数的值域问题处理. 恒成立问题以及可转化为恒成立问题的问题，往往可利用参变分离的方法，

转化为求函数最值处理．学科网

练习 2.已知  f x 定义在 R上的函数，  f x 是  f x 的导函数，若 ，且  0 2f  ，

则不等式 （其中 e为自然对数的底数）的解集是（ ）

A． B．  1,  C．  0, D．

【答案】C

【解析】设 ，则 ，

∵ ，∴ ，∴  xg ，∴  xgy  在定义域上单调递增，∵

，∴   1xg ，又∵ ，∴    0gxg  ，∴ 0x ，∴不等式的解集为

 0, 故选：C.

考点：利用导数研究函数的单调性.

【方法点晴】本题考查函数单调性与奇偶性的结合，结合已知条件构造函数，然后用导数判断函数的单调

性是解题的关键，属于中档题．结合已知条件中的 以及所求结论 可知应

构造函数 ，利用导数研究  xgy  的单调性，结合原函数的性质和函数值，即

可求解.

练习 3．定义在R上的函数  f x 的导函数为  f x ，若对任意实数 x，有 ，且   1f x 

为奇函数，则不等式 的解集是（ ）

A．  ,0 B．  0, C．
1,
e

  
 

D．
1 ,
e

  
 
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【答案】B

【解析】设 ．由 ，得 ，故函

数  g x 在 R上单调递减．由   1f x  为奇函数  0 1f   ，所以 ．不等式

等价于
  1x

f x
e

  ，即 ，结合函数  g x 的单调性可得 0x  ，从而不等式

的解集为  0, ，故答案为 B.

【方法点晴】本题考查了导数的综合应用及函数的性质的应用，构造函数的思想，阅读分析问题的能力，

属于中档题．常见的构造思想是使含有导数的不等式一边变为0，即 得 ，

当是形如 时构造 ；当是 时构造 ，在本题中

令 ，（ Rx ），从而求导   0 xg ，从而可判断  xgy  单调递减，从而可得到不等式的解

集．

练习 4.已知定义在 R上的可导函数  f x 的导函数  'f x ，满足 ，且  2f x 为偶函数，

 4 1f ，则不等式    xf x e 的解集为（ ）

A．  2,  B．  4, C．  1, D．  0,

【答案】D

【解析】设 ，则

∴函数 g x（ ）是 R上的减函数，

∵函数  2f x 是偶函数，

∴函数

∴函数关于 2x  对称，
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∴

原不等式等价为 1g x（ ）＜，

∴不等式    xf x e 等价 1g x（ ）＜，即

∵ g x（ ）是 R上的减函数，

∴ 0x＞ ．

∴不等式    xf x e 式的解集为  0, ．选 D

练习 5．设函数 ( )f x 是函数 的导函数， 1)0( f ，且 ，则 的

解集是（ ）

A.
ln 4 ,
3

  
 

B.
ln 2 ,
3

  
 

C.
3 ,
2

 
  

 
D. ,

3
e 
  

 

【答案】B

【解析】设 ，则 ，所以

（c为常数），则 ，由

， 2c  ，所以 ，又由 ，所以

即 ( ) 3f x  ，即 32 1 3xe   ，解得
ln 2
3

x  ．故选 B．

（四）构造成积的形式

例 4．已知定义在 R上的函数  y f x 满足：函数  1y f x  的图象关于直线 1x   对称，且当  ,0x 

时， （  f x 是函数  f x 的导函数）成立．若 ， ，

，则 a， b， c的大小关系是（ ）

A． a b c＞ ＞ B． b a c＞ ＞

C． c a b＞ ＞ D． a c b＞ ＞

【答案】A

【解析】易知  xf 关于 y轴对称,设 ,当  0,x 时, ,
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 xF 在  0, 上为递减函数,且  xF 为奇函数,  xF 在 R上是递减函数.

, 即

cba  ,故选 A.

【方法点睛】本题考查学生的是函数的性质,属于中档题目.从选项可以看出,要想比较 cba ,, 的大小关系,需要

构造新函数 ,通过已知函数  xf 的奇偶性,对称性和单调性,判断  xF 的各种性质,可得  xF

在R上是递减函数.因此只需比较自变量的大小关系,通过分别对各个自变量与临界值 1,0 作比较,判断出三者

的关系,即可得到函数值得大小关系.

练习 1.设函数 ( )f x 是定义在 ( ,0) 上的可导函数，其导函数为
'( )f x ，且有 ，则不

等式 的解集为（ ）

A． B．

C． ( 2018,0) D． ( 2016,0)

【答案】B

考点：函数导数与不等式，构造函数．

【思路点晴】本题考查函数导数与不等式，构造函数法.是一个常见的题型，题目给定一个含有导数的条件

，这样我们就可以构造函数 ，它的导数恰好包含这个已知条件，

由此可以求出  F x 的单调性，即函数  F x 为减函数.注意到原不等式可以看成 ，

利用函数的单调性就可以解出来.

练习 2．设函数  f x 是定义在  0, 上的可导函数，其导函数为  f x ，且有 ，

则不等式 的解集为（ ）

A．  2012, B．  0,2012 C．  0,2016 D．  2016,
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【答案】D

【解析】试题分析：∵函数  f x 是定义在  0, 上的可导函数， ，

∴函数
2y x f x （ ）在  0, 上是增函数，

∴不等式的解集为  2016, ．

【名师点睛】本题考查函数的单调性，解不等式，以及导数的应用，属中档题．解题时正确确定函数

2y x f x （ ）在  0, 上是增函数是解题的关键

练习 3.函数  f x 是定义在区间  0, 上可导函数，其导函数为  'f x ，且满足 ，则

不等式 的解集为（ ）

A． B．

C． D．

【答案】C

（五）与 ln x有关的构造

例 5.已知定义在实数集R的函数 ( )f x 满足 f（1）=4,且 ( )f x 导函数 ( ) 3f x  ，则不等式

的解集为（ ）

A. (1, ) B. ( , )e  C. (0,1) D. (0, )e

【答案】D

【解析】设 t=lnx,则不等式 化为 13)(  ttf ，设 g(x)=f(x)-3x-1,则 。
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因为 ( ) 3f x  ，所以 <0,此时函数 g(x)单调递减。因为 f(1)=4，所以 g(1)=f(1)-3-1=0,所以

当 x>1时，g(x)<g(1)=0,此时 g(x)=f(x)-3x-1<0,即不等式 f(x)>3x+1的解为 x<1，即不等式 f(t)>3t+1的解集为

t<1.由 lnx<1得 0<x<e。选 D。

练习 1.设 为自然对数的底数.若 ，则（ ）

A． B．

C． D．

【答案】B

【解析】由不等式 启发，可构造函数 ，则 ，

又由 ，得 ，即  F x 在  0, 上为单调递增函数，因为

22 e e  ，所以 ，即 ，又 ，整理可得

， .故正确答案选 B.

【方法点晴】此题主要考查导数在研究函数单调性的应用等方面的知识，属于中高档题.首先根据条件

，构造函数 ，对函数  F x 求导，则有 ，可知

 F x 在  0, 上为单调递增函数，又
22 e e  ，即 ，化简整理即得正确答案.

（六）构造成商的形式

例 6.已知  f x 在  0, 上非负可导，且满足 ，对于任意正数 ,m n，若m n ，则必

有（ ）

A． B．

C． D．

【答案】D
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【解析】构造函数 ,则由 可知函数 是单调递减函数,

因为 nm  ,所以 ,即 ,也即 ,因此应选 D．

考点：导数的运算和灵活运用．

【易错点晴】本题是一道抽象型的函数性质判断题.考查的是运用所学知识去分析问题和解决问题的能力.解

答本题的难点是不清楚函数的解析式也无法弄清楚,所以具有较大的难度.求解时通过深刻的观察和抽象概

括,先构造一个新的函数 ,然后再带该函数进行求导,借助题设中的条件 ,判

断出函数 是单调递减函数.从而运用单调函数的定义使得本题巧妙获解.

练习 1.已知函数  y f x 是 R上的可导函数，当 0x  时，有 ，则函数

的零点个数是（ ）

A．0 B．1 C．2 D．3

【答案】B

【解析】令 . ，即当

0x  时， ，为增函数，当 0x  时， ，为减函数，函数
1y
x

  在区间

上为增函数，故在区间  ,0 上有一个交点.即 的零点个数是1.

考点：1.函数与导数；2.零点.

【思路点晴】零点问题一种解法是变为两个函数图象的交点，如本题中的 的零点，可以

转化为 ，也就是左右两个函数图象的交点个数，函数
1y
x

  在区间 上为增
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函数，通过已知条件分析 ,即当 0x  时， ，

为增函数，当 0x  时， ，为减函数，由此判断这两个函数在区间  ,0 上有一个交点.

练习 2.．已知定义在 R上的函数 ( )f x 满足 ，当 时，下面选项中最大的一

项是（ ）

A．
( )n
n

f m
m

B． C．
( )m
m

f n
n

D．

【答案】B

【解析】令 ，则 ，又 ，所以最

大的一项是 ，选 B.

考点：利用导数研究函数单调性

【方法点睛】利用导数解抽象函数不等式，实质是利用导数研究对应函数单调性，而对应函数需要构造. 构

造辅助 函数常根据 导数法则进行 ：如 构造 ， 构造

， 构造 ， 构造 等

练习 3.已知  f x 是定义在 R上的减函数，而满足 ，其中  'f x 为  f x 的导数，则（ ）

A．对任意的 B．对任意的

C．当且仅当 D．当且仅当

【答案】B

【解析】由题意 '( ) 0f x  恒成立，由 得 ．令 1x  得 (1) 0f  ，又 ( )f x

为减函数，所以当 1x  时， ，而当 1x  时，由 得
( ) 0
'( )
f x
f x

 ，从而 ( ) 0f x  ，
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综上有当 x R 时， ( ) 0f x  ．故选 B．

考点：导数与单调性．

【名师点睛】本题考查导数的应用，在解题时，关键是导导数与单调性的关系得出 '( ) 0f x  恒成立，然后

对已知不等式 进行分析，首先可得 (1) 0f  ，从而有得到部分 ( )f x 的正负，即 1x  时，

，实际上这个结果就排除了 A，C的正确性，也说明 D是错误的，只有 B是正确的．这是

利用了选择题的特征．

练习 4.若定义在 R上的函数 f（x）满足 f（0）=﹣1，其导函数 f′（x）满足 f′（x）＞k＞1，则下列结论中

一定错误的是（ ）

A． B．

C． D．

【答案】C

【解析】根据导数的概念得出 ＞k＞1，用 x= 代入可判断出 f（ ）＞ ，即

可判断答案．

解；∵f′（x）=

f′（x）＞k＞1，

∴ ＞k＞1，

即 ＞k＞1，

当 x= 时，f（ ）+1＞ ×k= ，

即 f（ ） ﹣1=

故 f（ ）＞ ，

所以 f（ ）＜ ，一定出错，
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故选：C．

练习 5.已知奇函数  f x 定义域为 为其导函数,且满足以下条件① 0x 

时, ；②   11
2

f  ；③ ,则不等式
  22
4
f x

x
x

 的解集为 .

【答案】

【解析】 0x  时，令 ，又  f x 为奇函数，所以  g x 为偶

函数，因为 ，所以 ， ，从而

解集为

考点：利用导数解不等式

【方法点睛】利用导数解抽象函数不等式，实质是利用导数研究对应函数单调性，而对应函数需要构造.构

造辅助函数常根据导数法则进行：如 构造 ， 构造

， 构造 ， 构造 等

（七）对称问题

例 7 ． 设 函 数 是 的 导 数 ． 某 同 学 经 过 探 究 发 现 ， 任 意 一 个 三 次 函 数

都 有 对 称 中 心 ， 其 中 满 足 ． 已 知 函 数

，则 （ ）

A． B． C． D．

【答案】D

【解析】 ，解得 ，所以函数 的

对称中心为 ，设 是函数 的图象上关于 中心对称的两点，则 ，
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，故选 D．

考点：1、转化与划归思想及导数的运算；2、函数对称的性质及求和问题．

【方法点睛】

本题通过 “三次函数 都有对称中心 ”这一探索性结论考查转化与划

归思想及导数的运算、函数对称的性质及求和问题，属于难题．遇到探索性结论问题，应耐心读题，分析

新结论的特点，弄清新结论的性质，按新结论的要求，“照章办事”，逐条分析、验证、运算，使问题得以解

决．本题的解答就是根据新结论性质求出 的对称中心后再利用对称性和的．

练习 1.对于三次函数 ，给出定义：设  'f x 是函数  y f x 的导数，  ''f x 是

 'f x 的导数，若方程  '' 0f x  有实数解 0x ，则称点   0 0,x f x 为函数  y f x 的“拐点”.某同学经过

探究发现：任何一个三次函数都有对称中心，且“拐点”就是对称中心.若 ，请

你根据这一发现，则函数 的对称中心为（ ）

A.
1 ,1
2

 
 
 

B.
1 ,1
2

  
 

C.
1 , 1
2

  
 

D.
1 , 1
2

   
 

【答案】A


