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天天练 32 圆的方程及直线与圆位置关系

一、选择题

1．已知圆的方程为 x2＋y2－2x－6y＋1＝0，那么圆心坐标为
( )

A．(－1，－3) B．(1，－3)
C．(1,3) D．(－1,3)
2．直线 l：mx－y＋1＝0与圆 C：x2＋(y－1)2＝5的位置关系是

( )
A．相切 B．相离 C．相交 D．不确定

3．(2016·课标全国Ⅱ，4)圆 x2＋y2－2x－8y＋13＝0的圆心到直

线 ax＋y－1＝0的距离为 1，则 a＝( )

A．－
4
3

B．－
3
4

C. 3 D．2

4．(2017·广东佛山二模，7)过点M(1,2)的直线 l与圆 C：(x－3)2
＋(y－4)2＝25交于 A，B两点，C为圆心，当∠ACB最小时，直线 l
的方程是( )

A．x－2y＋3＝0 B．2x＋y－4＝0
C．x－y＋1＝0 D．x＋y－3＝0
5．若圆 x2＋y2＝16和圆(x－a)2＋y2＝1相切，则 a的值为( )
A．±3 B．±5
C．±3或±5 D．3或 5
6．(2017·吉林一检)过点 A(a，a)可作圆 x2＋y2－2ax＋a2＋2a－3

＝0的两条切线，则实数 a的取值范围是( )

A．(－∞，－3)∪
1，3

2 B.
1，3

2

C．(－∞，－3) D．(－3,1)∪
3
2
，＋∞

7．已知在平面直角坐标系 xOy中，圆 C的方程为 x2＋y2＝－2y
＋3，直线 l过点(1,0)且与直线 x－y＋1＝0垂直．若直线 l与圆 C交

于 A，B两点，则△OAB的面积为( )
A．1 B. 2 C．2 D．2 2
8．(2017·广西适应性测试)点 A、B分别为圆M：x2＋(y－3)2＝1

与圆 N：(x－3)2＋(y－8)2＝4上的动点，点 C在直线 x＋y＝0上运动，

则|AC|＋|BC|的最小值为( )
A．7 B．8 C．9 D．10
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二、填空题

9．圆心在直线 x－2y＝0 上的圆 C与 y轴的正半轴相切，圆 C
截 x 轴 所 得 弦 的 长 为 2 3 ， 则 圆 C 的 标 准 方 程 为

________________________．
10．(2017·洛阳一模)已知过点(2,4)的直线 l被圆 C：x2＋y2－2x

－4y－5＝0截得的弦长为 6，则直线 l的方程为________________．
11．(2017·福建师大附中联考，13)与圆 C：x2＋y2－2x＋4y＝0

外切于原点，且半径为 2 5的圆的标准方程为________________．
三、解答题

12．已知圆 M经过 A(1，－2)，B(－1,0)两点，且在两坐标轴上

的四个截距之和为 2.
(1)求圆M的方程；

(2)若 P
2，1

2 为圆内一点，求经过点 P被圆 M截得的弦长最短

时的直线 l的方程．

天天练 32 圆的方程及直线与圆位置关系

1．C 将圆的方程化为一般方程为：(x－1)2＋(y－3)2＝9，根据

圆的标准方程知圆心坐标为(1，3)，所以答案为 C.
2．C 由直线 l：mx－y＋1＝0，得 y－1＝m(x－0)，因此直线 l

恒过点(0,1)．又点(0,1)是圆 C的圆心，所以直线 l与圆 C的位置关系

是相交，故选 C.
3．A 圆的方程可化为(x－1)2＋(y－4)2＝4，则圆心坐标为(1,4)，

圆心到直线 ax＋y－1＝0 的距离为
|a＋4－1|
a2＋1

＝1，解得 a＝－
4
3
.故选

A.

4．D 设圆心 C到直线 l的距离为 d，则有 cos∠ACB
2

＝
d
5
，要使

∠ACB最小，则 d要取到最大值．此时直线 l与直线 CM垂直．而 kCM

＝
4－2
3－1

＝1，故直线 l的方程为 y－2＝－1×(x－1)，即 x＋y－3＝0.

5．C 两圆的圆心距 d＝|a|，∵两个圆相切，∴|a|＝3或|a|＝5，



小初高辅导品牌 武汉爱智康 4000-121-121

小初高热点资讯：wh.jiajiaoban.com 丨小初高同步辅导：www.izhikang.com

∴a＝±3或±5.
6．A 通解 依题意可得 A(a，a)在圆外，故 a2＋a2－2a2＋a2＋

2a－3>0，即 a2＋2a－3>0，解得 a<－3或 a>1，又由(x－a)2＋y2＝3

－2a,3－2a＞0，a＜3
2
，故选 A.

优解 圆 x2＋y2－2ax＋a2＋2a－3＝0化成标准方程得(x－a)2＋
y2＝3－2a，故 A(a，a)到圆心(a,0)的距离为|a|，依题意可得|a|> 3－2a，
即 a2＋2a－3>0，解得 a<－3或 a>1，选 A.

7．A 圆 C的标准方程为 x2＋(y＋1)2＝4，圆心坐标为(0，－1)，
半径为 2；直线 l的斜率为－1，方程为 x＋y－1＝0.圆心到直线 l的

距离 d＝|0－1－1|
2

＝ 2，弦长|AB|＝2 r2－d2＝2 4－2＝2 2，又坐标

原点 O到 AB的距离为
1
2
，所以△AOB的面积为

1
2
×2 2× 1

2
＝1.故

选 A.
8．A 设M(0,3)关于直线 x＋y＝0的对称点为P(－3,0)，且N(3,8)，

∴|AC|＋|BC|≥|PN|－1－2＝ 62＋82－3＝7.
9．(x－2)2＋(y－1)2＝4
解析：设圆心为(2t，t)，半径为 r＝|2t|，
∵圆 C截 x轴所得弦的长为 2 3，
∴t2＋3＝4t2，
∴t＝±1，其中 t＝－1不符合题意，舍去，
故 t＝1,2t＝2，
∴(x－2)2＋(y－1)2＝4.
10．x－2＝0或 3x－4y＋10＝0
解析：圆C：x2＋y2－2x－4y－5＝0的圆心坐标为(1,2)，半径为 10.

因为过点(2,4)的直线 l被圆 C截得的弦长为 6，所以圆心到直线 l的
距离为 1，①当直线 l的斜率不存在时，直线方程为 x－2＝0，满足
圆心到直线的距离为 1；②当直线 l的斜率存在时，设其方程为 y－4

＝k(x－2)，即 kx－y－2k＋4＝0，所以
|k－2k－2＋4|

1＋k2
＝1，所以 k＝3

4
，

所求直线 l的方程为 3x－4y＋10＝0.故直线 l的方程为 x－2＝0或 3x
－4y＋10＝0.

11．(x＋2)2＋(y－4)2＝20
解析：所求圆的圆心在直线 y＝－2x上，所以可设所求圆的圆心

为(a，－2a)(a<0)，又因为所求圆与圆 C：x2＋y2－2x＋4y＝0外切于

原点，且半径为 2 5，所以 a2＋－2a2＝2 5，可得 a2＝4，则 a＝
－2或 a＝2(舍去)．所以所求圆的标准方程为(x＋2)2＋(y－4)2＝20.
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12．解：(1)设圆M的方程为 x2＋y2＋Dx＋Ey＋F＝0.
令 y＝0，得 x2＋Dx＋F＝0，则圆在 x轴上的截距之和为 x1＋x2

＝－D；
令 x＝0，得 y2＋Ey＋F＝0，则圆在 y轴上的截距之和为 y1＋y2

＝－E.
由题意有－D－E＝2，即 D＋E＝－2.
又∵A(1，－2)，B(－1,0)在圆上，

∴

1＋4＋D－2E＋F＝0，
1－D＋F＝0，
D＋E＝－2，

解得

D＝－2，
E＝0，
F＝－3.

故所求圆M的方程为 x2＋y2－2x－3＝0.
(2)由(1)知，圆M的方程为(x－1)2＋y2＝4，圆心为M(1,0)．

当直线 l过定点 P
2，1

2 且与过此点的圆的半径垂直时，l被圆截

得的弦长最短，此时 kPM＝
0－1

2
1－2

＝
1
2
，

∴kl＝－
1
kPM

＝－2，于是直线 l的方程为 y－1
2
＝－2(x－2)，即 4x

＋2y－9＝0.
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