
专项练习 6 摩擦力的探究

名师点拨：

1．实验中，应利用弹簧测力计拉着物体做匀速直线运动。只有这样，弹簧测力计的示数才等于

滑动摩擦力的大小。

2．在每一次实验中，只能改变某一个变量的大小，不能同时改变几个变量的大小。否则，将无

法得出正确的结论。

3．实验中，若控制压力大小一定，可以根据不同物体在相同表面上滑动时产生摩擦力的大小来

判断物体下表面的粗糙程度。

设计并进行实验——常规实验

1．在“探究影响滑动摩擦力大小的因素”实验中，实验小组的同学利用长木板、玻璃板及一些完

全相同的木块，进行了如图所示的实验：

（第 1题图）

（1）实验中用弹簧测力计拉动木块沿水平方向做________直线运动来测量滑动摩擦力的大小；

（2）由甲、丙两图可知，滑动摩擦力的大小与接触面的________有关。

（3）由________两图可知，滑动摩擦力的大小与压力大小有关。

2．小明用如图所示实验装置探究影响滑动摩擦力大小的因素。

（第 2题图）

A．实验中，小明将长方体木块（长、宽、高各不相同）置于水平木板上，用弹簧测力计沿水

平方向拉动，应使木块做__________运动。

B．在猜想了可能影响滑动摩擦力大小的因素后，小明进行了相关实验，记录的数据如下表：

序号
木块放置

情况
木板表面情况

木块上放置

的砝码个数

弹簧测力计示

数 F/N

① 平放 木板 0 2

② 平放 木板 1 2.8



③ 平放 木板上铺上棉布 1 3.4

④ 侧放 木板 0 2

（1）分析序号________两组数据可得出结论：滑动摩擦力的大小与接触面积大小无关。

（2）分析序号①、②两组数据可得出结论：在接触面粗糙程度相同时，________越大，滑动摩

擦力越大。

（3）小明发现自己的运动鞋底有较深的花纹，这种现象可用分析序号________两组数据得出的

结论来解释。

3．小佳同学利用运动鞋进一步探究“滑动摩擦力与压力大小的定量关系”。

（1）如图甲所示，他用弹簧测力计水平拉着运动鞋在水平桌面上做匀速直线运动，其目的是

______________________；此时弹簧测力计的示数为________N。

（第 3题图）

（2）再往鞋子里添加砝码并均匀摆放，改变的是鞋对桌面的________，重复上述实验步骤进

行多次实验，并将实验数据记录在下表中。

实验次数 压力 F/N 测力计示数/N

1 2.3

2 3.3 2.6

3 4.3 3.4

4 5.3 4.2

（3）请根据实验数据在图乙中作出运动鞋受到的滑动摩擦力与压力大小关系的图象。

（4）分析图象可得结论：____________________________________________________

_________________________________________________________________。

（5）若他拉着运动鞋匀速前进的速度由 0.02 m/s变为 0.04 m/s，在其他情况不变时鞋受到的滑

动摩擦力将________（填“变大”“不变”或“变小”）。

设计并进行实验——变式实验



4．在探究“影响滑动摩擦力大小因素”的实验中，实验装置如图所示，选取三个相同的木块分别

放在不同的接触面上，其中甲、乙两图的接触面是相同的木板，丙图的接触面是棉布。

（第 4题图）

（1）实验中用弹簧测力计拉着木块在水平木板上做________运动。根据________条件可知，木

块所受摩擦力的大小等于弹簧测力计的示数。

（2）由________图可以探究滑动摩擦力大小与接触面的粗糙程度关系。

（3）若乙装置中，木块在运动过程中拉力突然变大，滑动摩擦力将________（填“不变”“变大”

或“变小”）。

（4）评估此实验方案的不足之处是__________________________________。（答出一条即可）

5．一质量均匀分布、正反面相同的长方形木板，以中线MN为界，对比观察左右两部分，发现

粗糙程度可能不一样，哪一侧更粗糙？同学们进行了研究。

（第 5题图）

（1）①小华将滑块放在木板上，通过细线和固定的测力计相连，如图甲。水平向右拉动木板，

待示数稳定时，记下滑块经过左、右两部分时测力计的示数 F 左和 F 右，若 F 左>F 右，则木板的________

侧更粗糙，实验时__________（填“需要”或“不需要”）匀速拉动木板。

②小华左右手戴上同样的手套，木板水平对称地放在左右手上，然后左手向左、右手向右，使

两手距离快速增大，若木板向左运动，则木板__________侧更粗糙。

（2）小明用图乙实验装置，进行如下操作：

A．将轻弹簧的一端分别固定在板上MN左右两侧的 P、Q点，另一端分别与同一滑块接触。

B．移动滑块使弹簧压缩相同的长度，由静止释放滑块，使滑块越过MN但不滑离木板。

C．分别测出滑块越过MN后滑行的距离 x1和 x2。

小明想根据 x1和 x2的大小关系判断木板的粗糙程度，小华提出疑义。

①为能根据 x1和 x2的大小关系作出正确判断，请指出小明实验中存在的问题是_____________

______________。

②简述改进方法：________________________________________________。

（3）小红使滑块分别从左右两侧滑上木板，测出滑块运动的速度，作出滑块从两端分别运动至



MN过程中的速度 v和时间 t的关系图线如图丙，则图线________（填“a”或“b”）所对应的接触面更

粗糙，判断的依据是________________________________。

实验评估

6．如图所示，小芳在做“探究影响滑动摩擦力大小因素”的实验：

（1）操作的错误是________________________________。

（2）纠正错误后，小芳拉着木块匀速前进的速度由 0.06 m/s变为 0.03 m/s，在其他情况不变时，

木块受到的滑动摩擦力将________（填“变大”“不变”或“变小”）。

（第 6题图）

7．如图所示是小南“探究滑动摩擦力与什么因素有关”的实验过程：

（第 7题图）

（1）该探究要用弹簧测力计拉着木块在水平方向做匀速直线运动，根据________原理，可知此

时摩擦力与拉力大小相等。

（2）小南分析甲、乙，发现 F1＜F2，说明滑动摩擦力的大小与________有关，分析甲、丙，发

现 F1＜F3，说明滑动摩擦力的大小与接触面的粗糙程度有关。

（3）小南在本次探究中运用的研究方法是__________和转换法。

（4）小南在探究后反思：操作中不能保证匀速拉动木块，所以弹簧测力计的示数并不稳定。经

老师引导后，将实验装置改成如图丁所示，当他拉出木板的过程中，发现弹簧测力计示数仍然不稳

定，你认为仍然不稳定的原因可能是__________________________

_______________________________________________________________。



参考答案

1．（1）匀速 （2）粗糙程度 （3）甲、乙

【解析】（1）实验时，使木块在弹簧测力计的拉力作用下做匀速直线运动，木块处于平衡状态，

木块受到的摩擦力与测力计的拉力是一对平衡力，由平衡条件可知，木块受到的摩擦力的大小等于

弹簧测力计的示数。

（2）由甲、丙两图可以看出，压力相同，接触面不同，弹簧测力计的示数不同，故可得出：滑

动摩擦力的大小与接触面的粗糙程度有关。

（3）要研究滑动摩擦力的大小与压力大小的关系，应控制接触面的粗糙程度相同，改变压力的

大小，故甲、乙两图符合要求。

2．匀速直线 （1）①、④ （2）压力 （3）②、③

3．解：（1）使拉力大小与滑动摩擦力大小相等；1.8

（2）压力

（3）如图所示。

（4）在接触面粗糙程度相同时，滑动摩擦力大小与压力大小成正比

（5）不变 【解析】（5）滑动摩擦力的大小与速度无关。

（第 3题图）

4．（1）匀速直线；二力平衡 （2）乙、丙

（3）不变 （4）不能保证木块一直做匀速直线运动

【解析】（1）实验中用弹簧测力计拉着木块在水平木板上做匀速直线运动，根据二力平衡条件

可知，木块所受摩擦力的大小等于弹簧测力计的示数；（2）图乙和图丙，压力大小相同，接触面的

粗糙程度不同，可探究滑动摩擦力大小与接触面粗糙程度的关系；（3）由于压力大小和接触面的粗

糙程度不变，即使拉力增大，滑动摩擦力也不变；（4）实验中需拉动木块做匀速直线运动时进行读

数，而很难保证其一直做匀速直线运动，会造成测力计的读数困难。

5．（1）①左；不需要；②左 （2）①不能确定滑块经过中线MN 时的速度相同；②将弹簧的

一端固定在中线MN上，另一端分别与同一滑块接触，移动滑块使弹簧压缩相同的长度，由静止释



放滑块，使滑块不滑离木板，分别测出滑块滑行的距离 x1和 x2

（3）b；b图线滑块的速度变化快

6．（1）没有沿水平方向拉动木块 （2）不变

【解析】（1）只有沿水平方向拉着木块做匀速直线运动时，拉力与滑动摩擦力才是一对平衡力，

才可以利用弹簧测力计间接测出滑动摩擦力的大小。

7．（1）二力平衡 （2）压力大小

（3）控制变量法 （4）接触面的粗糙程度不均匀

【解析】（1）要使木块所受的滑动摩擦力与拉力平衡，应用弹簧测力计拉着木块沿水平方向做

匀速直线运动，此时滑动摩擦力等于测力计的拉力，因此，这里是利用了二力平衡的知识。（2）甲、

乙两图，接触面的粗糙程度相同，压力大小不同，所以摩擦力的大小还与压力大小有关。（3）实验

时，用弹簧测力计拉木块使它在水平木板（或毛巾）上做匀速直线运动，根据二力平衡知识可知，

这时滑动摩擦力的大小等于弹簧测力计的示数。通过拉力的大小得知摩擦力的大小，用到了转换法；

由于摩擦力大小与压力大小和接触面的粗糙程度有关，所以这个实验中还用到另一个方法是控制变

量法。（4）根据影响摩擦力的因素可知，在压力不变的情况下，弹簧测力计的示数不稳定，即摩擦

力是变化的，说明木板表面的粗糙程度不同。


