
考点 03 函数与方程
一、选择题

1．函数 ( ) 2xf x e x   的零点所在的区间是（ ）

A． ( 1,0) B． (0,1) C． (1, 2) D． (2,3)

【答案】B

【解析】 ( ) 2xf x e x   ，易知函数单调递增，

0(0) 0 2 1 0f e      ， (1) 1 2 1 0f e e      ，故函数在 (0,1)上有唯一零点.

故选 B.

2．方程 ln 4 0x x   的实根所在的区间为（ ）

A． (1, 2) B． (2,3) C． (3,4) D． (4,5)

【答案】B

【解析】构造函数   ln 4f x x x   ，则该函数在  0,  上单调递增，

 1 3 0f    ，  2 ln 2 2 0f    ，  3 ln3 1 0f    ，

由零点存在定理可知，方程 ln 4 0x x   的实根所在区间为  2,3 ，

故选 B.

3．函数 ( ) | ln | 2xf x e x  的零点个数为（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】B

【解析】函数 f(x)=ex|lnx|﹣2的零点可以转化为：|lnx|
2
xe

 的零点；

在坐标系中画出两个函数
2ln , xy x y
e

  的图象，根据图象可得有两个交点；

故原函数有两个零点.

故选 B.



4．若方程 2( 1) 2 3 0k x x    有两个不相等的实数根，则实数 k的取值范围是（ ）

A．
4
3

k  B．
4
3

k  C．
4
3

k  ，且 1k  D．
4
3

k  ，且 1k 

【答案】C

【解析】由方程有两个不相等的实数根可知，此方程为一元二次方程且判别式大于零，即可得

 
1 0

4 12 1 0
k

k
 

    
，解得

4
3

k  ，且 1k  .

故选 C.

5．若函数 ( ) 2 7xf x x   的零点所在的区间为 ( , 1)( )k k k Z ,则 k=( )

A．3 B．4 C．1 D．2

【答案】D

【解析】∵
(2) 4 2 7 0,
(3) 8 3 7 0,
f
f

   
    

且 ( )f x 单调递增，

∴ ( )f x 的零点所在的区间为（2,3），∴ 2k  .

故选 D.

6．若函数 3 2( ) 2 2f x x x x    的一个正数零点附近的函数值用二分法逐次计算，参考数据如下表：

(1) 2f   (1.5) 0.625f 

(1.25) 0.984f   (1.375) 0.260f  

(1.438) 0.165f  (1.4065) 0.052f  

那么方程 3 2 2 2 0x x x    的一个近似根（精确到 0.1）为（ ）



A．1.2 B．1.3 C．1.4 D．1.5

【答案】C

【解析】由表中参考数据可得， (1.375) 0.260 0f    ， (1.438) 0.165 0f   ，

所以 (1.375) (1.438) 0f f  ，由二分法定义得零点应该存在于区间  1.375,1.438 内，又

精确度为0.1，且 1.438 1.375 0.1  ，故方程 3 2 2 2 0x x x    的一个近似根为1.4 .

故选 C

7．若 0x 是方程 2
6 log x
x
 的解，则 0x 属于区间 （ ）

A．  0,1 B．  1,2 C．  2,4 D．  4,

【答案】C

【解析】构造函数   2
6 logf x x
x

  ，  f x 的定义域为  0,  ，  f x 在定义域上是单调递减函数，

且     3 12 3 1 2 0, 4 2 0
2 2

f f         ，由零点存在性定理可知，  f x 唯一零点在区间  2,4 ，

也即方程 2
6 log x
x
 的解 0x 属于区间  2,4 .

故选 C

8．已知函数   2log 3f x x x   在区间  , 1a a  内有零点，则正数 a的取值范围为（ ）

A．  1,2 B．  2, C．  0,1 D．  1,

【答案】A

【解析】由题得   22 log 2 2 3 0f     ，且函数在定义域内  f x 单调递增（增+增=增），

所以 2 1a a   ，得1 2a  .

故选 A

二、填空题

9．若函数   2

, 0
1, 0

xe x
f x

x x
 

 
 

，则函数   1y f x  的零点是___________.

【答案】0或 2

【解析】要求函数   1y f x  的零点，



则令   1 0y f x   ,即 ( ) 1f x = ，

又因为：   2

, 0
1, 0

xe x
f x

x x
 

 
 

，

①当 0x  时,   xf x e ，

1xe  ，解得 0x  .

②当 0x  时，   2 1f x x  ，

2 1 1x   ，解得 2x   （负值舍去），所以 2x  .

综上所述，函数   1y f x  的零点是 0或 2 .

故填 0或 2 .

10．若函数
4( ) 3 2xf x a
x

   的一个零点在区间  1,2 内，则实数 a的取值范围是________．

【答案】
1 7,
2 2

  
 

．

【解析】由条件可知函数 ( )f x 在 (1, 2)上单调递增，所以 (1) (2) 0f f  ，

即 (3 4 2 )(9 2 2 ) 0a a     ，解之得
1 7
2 2

a   ．所以实数 a的取值范围是
1 7,
2 2

  
 

．

故填
1 7,
2 2

  
 

.

一、选择题

11．已知函数 3( ) logf x x ,函数 ( )h x 是最小正周期为 2的偶函数,且当  0,1x 时, ( ) 3 1xh x   .若函数

( ) ( )y k f x h x   有 3个零点,则实数 k的取值范围是（ ）

A． 7(1, 2 log 3) B． 5( 2, 2 log 3)  C． 5( 2 log 3, 1)  D． 7
1( log 3, )
2

 

【答案】B

【解析】函数 ( ) ( )y k f x h x   有 3个零点,即 3log ( )k x h x  有 3个不同根.

画出函数 3logy k x 的图像,再由 ( )h x 是最小正周期为 2的偶函数,



且当  0,1x 时, ( ) 3 1xh x   画出 ( )y h x  的图象如图：

要使函数 3logy k x 与 ( )y h x  的图象有 3个交点，则

0k  ,且
3

3

log 3 2
log 5 2
k
k

 
  

,即 52 2log 3k    .

∴实数 k的取值范围是  52, 2 log 3  .

故选 B.

12．设函数   3 23 5f x x x ax a     ，若存在唯一的正整数 0x ，使得  0 0f x  ，则实数 a的取值范围

是（ ）

A．
10,
3

 
 
 

B．
1 3,
3 2

 
  

C．
1 5,
3 4

 
  

D．
5 3,
4 2

 
  

【答案】C

【解析】由   3 23 5 0f x x x ax a      ，得 3 23 5 ( 1)x x a x    ，

设 3 2( ) 3 5, ( ) ( 1)g x x x h x a x     ，

2( ) 3 6 3 ( 2)g x x x x x     ，

( ) 0 0g x x    或 2x  ； ( ) 0 0 2g x x     ，

则函数 ( )g x 在 (0,2)上递减，在 ( ,0) 和 (2, ) 上递增，

当 2x  时，有极小值 (2) 1g  ，函数 ( )h x 恒过定点( )1,0- ，

则 ( ), ( )g x h x 这两个函数图象如图：



要使存在唯一的正整数 0x ，使得    0 0g x h x ，只要

(1) (1)
(3) (3)
(2) (2)

g h
g h
h g




 

�

� ，

即

1 3 5 2
5 4
3 8 12 5

a
a

a

 


   

�

� ，解得
1 5
3 4

a  ，

故选 C

13．设函数
ln , 0

( )
( 1), 0x

x x
f x

e x x
 

 
 

，若方程
2 1[ ( ) ( ) 0

1
]

6
f x af x   有六个不等的实数根，则实数 a可

取的值可能是（ ）

A．
2
3

B．
2
3
或 1 C．1 D．

2
3
或 2

【答案】B

【解析】当 0x  时，    1xf x e x  ，则 ( ) ( 1) ( 2)x x xf x e x e e x     

由  ' 0f x  得 2 0x   ，即 2x   ，此时  f x 为减函数，

由   0f x  得 2 0x  ，即 2 0x   ，此时  f x 为增函数，

即当 2x   时，  f x 取得极小值 2

1( 2)f
e

   ，

作出  f x 的图象如图：



由图象可知当  0 1f x  时，有三个不同的 x与  f x 对应，

设  t f x ，方程
2 1[ ( ) ( ) 0

1
]

6
f x af x   有六个不等的实数根，

所以
2 1 0

16
t at   在  0,1t 内有两个不等的实根，

设
2 1( )

16
g t t at   ，

即
2

1 0
16(0) 0

1(1) 0 1 0
1 1716

0 1 2 164 0
160 1

2
0 1

2

g
g a

a
aa

a

   
 

           
    
  
 
   
 

，

则实数 a可取的值可能是
2
3
，1

故选 B．

二、填空题

14．若  
1
2

2 , 0,
log , 0,

x x
f x x x

   


若    g x f x x t   有两个零点，则实数 t的取值范围为______.

【答案】  , 1 

【解析】因为    g x f x x t   有两个零点，所以 ( )y f x 与 y x t  有两个不同的交点，

如图所示，所以有 1t  ，即 1t   .



故填  , 1  .

15．若函数

|1 |1
2

x

y m


   
 

的图象与 x轴有公共点，则m的取值范围是__________．

【答案】 1,0

【解析】由

|1 |1 0
2

x

y m


    
 

可得出

11
2

x

m


    
 

，设函数  
11

2

x

g x


   
 

，

则直线 y m  与函数  y g x 的图象有交点，

作出函数  
1

1

1 , 1
2
2 , 1

x

x

xg x
x





     
 

与函数 y m  的图象如下图所示，

由图象可知  0 1g x  ，则0 1m   ，解得 1 0m   .

因此，实数m的取值范围是 1,0 .

故填 1,0 .


