
考点 04 导数的概念与运算
一、选择题

1．曲线   21
2

f x x 在点
11,
2

 
 
 

处的切线方程为（ ）

A．2 2 1 0x y   B． 2 2 1 0x y  

C． 2 2 1 0x y   D． 2 2 3 0x y  

【答案】C

【解析】   21
2

f x x 的导函数为  'f x x ，既有在点
11,
2

 
 
 

处的切线斜率为  ' 1 1f  ，

由点斜式可得曲线   21
2

f x x 在点
11,
2

 
 
 

处的切线方程为
1 1
2

y x   ，

即为 2 2 1 0x y   ，

故选 C.

2．设函数  f x x ，则
0

(1 ) (1)lim
x

f x f
x 

  



（ ）

A．0 B．1 C．2 D． 1

【答案】B

【解析】因为  f x x ，

所以
   

0 0 0

1 1 1 1lim lim lim 1
x x x

f x f x x
x x x     

      
  

  
.

故选 B.

3．曲线 xy e 在点  22,e 处的切线与坐标轴所围三角形的面积为（ ）

A． 29
4
e B． 22e C． 2e D．

2

2
e

【答案】D

【解析】 exy  ，故切线的斜率为 2k e ，故切线方程为：  2 2 2y e e x   ，

化简得到 2 2y e x e  .

令 0x  ，则 2y e  ；令 0y  ，则 1x  .



故切线与坐标轴所围三角形的面积为
2

21 1
2 2

ee   .

故选 D.

4．函数 ( ) ( 1) lnxf x x e x   的图象在点 (1, (1))f 处的切线方程是（ ）

A． 2 1y ex e   B． 2 1y ex e  

C． 2 1y ex e   D． 2 1  y ex e

【答案】A

【解析】由函数 ( ) ( 1) lnxf x x e x   知  1 1f e  ，   11x xf x e xe
x

    ，

所以  1 2k f e   ，在点 (1, (1))f 处的切线方程是    1 2 1y e e x    ，

化简得 2 1y ex e   ．

故选 A.

5．已知曲线 ( ) e 1xf x   （其中 e为自然对数的底数）在点 (0, (0))f 处的切线为 l，命题 :p 点 (1,3)在直

线 l上，命题 :q 点 ( 1,2) 在直线 l上，则下列命题正确的是（ ）

A． p q B． ( )p q  C． p q D． ( ) ( )p q  

【答案】A

【解析】由题可知 ( ) xf x e  ，所以 (0) 1f   ， (0) 2f  ，所以切线 l的方程为： 2y x  ；

当 1x  时， 3y  ，即点 (1,3)在直线 l上，所以 p为真命题；

当 1x   时 1y  ，即点 ( 1,2) 不在直线 l上，所以q为假命题，所以 p q 为真命题， ( )p q  为假

命题， p q 为假命题， ( ) ( )p q   为假命题，

故选 A．

6．设  f x 是可导函数，且
   0 0

0

2
lim 2
x

f x x f x
x 

  



，则  0f x （ ）

A．
1
2

B．-1 C．0 D．-2

【答案】B



【解析】因为  0 0 0 0
00 0

( 2 ) ( ) ( 2 ) ( )lim 2 lim 2 2
2x x

f x x f x f x x f x f x
x x   

     
 


  

 

所以  0 1f x   ，

故选 B.

7．已知函数    2 ln 1 1f x x x f x   ，则函数  f x 的图象在点   1, 1f 处的切线斜率为（ ）

A．
1
2

B．
1
2

 C．
1 3
2

e D．
13
2

e 

【答案】A

【解析】    2 ln 1 1f x x x f x   ，    2 ln 1f x x x x f     ，

   1 1 1f f    ，解得   11
2

f   ，

因此，函数  y f x 的图象在点   1, 1f 处的切线斜率为
1
2
.

故选 A.

二、填空题

8．曲线   tanf x x 在点 ,1
4
 
 
 

处的切线方程为___________

【答案】 2 1 0
2

x y p
- + - = .

【解析】因为   tanf x x 定义为 | ,
2

x x k k Z     
 

，

所以   sintan
cos

xf x x
x

  ，

所以      
 2 2

sin cos cos sin 1
coscos

x x x x
f x

xx

 
   ，

所以 2

1 2
4 cos

4

f 


    
  ，

故切线方程为 1 2
4

y x     
 

，整理得 2 1 0
2

x y p
- + - = ，

故填 2 1 0
2

x y p
- + - = .



9．若  0 3f x   ，则
   0 0

0

3
lim
h

f x h f x h
h

  
 _____________.

【答案】 12

【解析】因为
           0 0 0 0

0

0 0

0

3
l

3
lim im

hh

f xf x h f x f x h f x
h

h f x h
h 

          ，

       0 0 0 0

0 0

3
lim lim
h h

f x h f x f x h f x
h h 

   
 ，

       0 0 0 0

0 3 0

3
lim 3 lim

3h h

f x h f x f x h f x
h h  

   



 ，

     0 0 03 4 12f x f x f x       .

故填 12 .

10．函数 3xy  的图象在 0x  处的切线方程为________．

【答案】 (ln 3) +1y x

【解析】 ' n33 lxy  ， ' 3(0 ln)yk   ，

切点坐标为 (0,1)，

函数 3xy  的图象在 0x  处的切线方程为 (ln 3) +1y x ，

故填 (ln 3) +1y x .

一、选择题

11．函数   lnf x x ax＝ 的图象存在与直线 2 0x y－ ＝ 平行的切线，则实数 a的取值范围是( )

A．  2－ ， B．  2－ ， C．  2 +， D．  0 +，

【答案】B

【解析】函数   lnf x x ax＝ 的图象存在与直线 2 0x y－ ＝ 平行的切线，

即  ' 2f x ＝ 在  0 +， 上有解.

  1 2f x a
x

 ＝ ＝ 在  0 +， 上有解，则
12a
x

＝ .

因为 0x＞ ，所以
12 2
x

  ，所以 a的取值范围是  2－ ， .



故选 B.

12．已知 a，b为正实数，直线 y x a  与曲线  lny x b  相切，则
1 1
a b
 的最小值是( )

A．2 B． 4 2 C．4 D．2 2

【答案】C

【解析】 ln( )y x b  的导数为
1y
x b

 


，

由切线的方程 y x a  可得切线的斜率为 1，

可得切点的横坐标为1 b ，所以切点为 (1 ,0)b ，

代入 y x a  ，得 1a b  ，

a 、b为正实数，

则
1 1 1( )( ) 2 2 2 41 b a b aa b
a b a b a b a b
        � ．

当且仅当
1
2

a b  时，
1 1
a b
 取得最小值 4．

故选 C

二、填空题

13．已知函数 ( )f x 的导函数是 ( )f x ，且满足 2 2( ) (1) lnf x x f x x  ，则 (1)f   _________

【答案】 1

【解析】 2 2( ) (1) lnf x x f x x  ，则   2 (1) 2 lnf x xf x x x    ，

故  1 2 (1) 1f f   ，解得  1 1f    .

故填 1 .

14．已知函数   lnf x bx x  ，其中b R ，若过原点且斜率为 k的直线与曲线  y f x 相切，则 k b

的值为_______．

【答案】
1
e



【解析】设切点为 ( , )m n ，则 lnn bm m  ，又
1( )f x b
x

   ，则
1k b
m

  ，

又切线方程为： y kx ，则 n km ，则
1ln ( )bm m b m
m

   ，



得 ln 1m  ，得m e ，故
1k b
m

    1
e

 .

故填
1
e



15．已知过点 ( ,0)A a 作曲线 : xC y x e  的切线有且仅有两条，则实数 a的取值范围是______．

【答案】    , 4 0,   

【解析】设切点为  0 0,x y ，则切线斜率为：   0
0k 1 xx e   .

切线方程为：    0
0 0 0y 1 xy x e x x     ，

将点  ,0A a 代入切线方程得：    0
0 0 01 xy x e a x     ，又 0

0 0
xy x e  .

所以    0 0
0 0 01 x xx e a x x e      ，整理得

2
0 0 0x ax a   有两个解.

所以 2 4 0a a    ，解得 4a   或 0a  .

故填    , 4 0,    .


