
考点 19 概率

一、选择题

1．为庆祝建国 70周年，某校举办“唱红歌，庆十一”活动，现有 A班 3名学生，B班 2名学生，从这 5名学

生中选 2人参加该活动，则选取的 2人来自不同班级的概率为（ ）

A．
3
5

B．
2
5

C．
7
10

D．
3
10

【答案】A

【解析】将 A班学生编号为 , ,a b c， B班学生编号为 ,d e .

则选取两人有  ,a b ， ,a c ， ,a d ， ,a e ， ,b c ， ,b d ， ,b e ， ,c d ， ,c e ， ,d e ，共

10种选法，其中 2人来自不同班级的有  ,a d ，  ,a e ，  ,b d ，  ,b e ，  ,c e ，  ,d e ，共6种，

所求概率
6 3
10 5

p   .

故选 A.

2．如图，边长为 2的正方形中有一阴影区域，在正方形中随机撒一粒豆子，它落在阴影区域内的概率为
2
3
.

则阴影区域的面积约为（ ）

A．
2
3

B．
4
3

C．
8
3

D．无法计算

【答案】C

【解析】设阴影区域的面积为 s，
2

4 3
s
 ，所以

8
3

s  .

故选 C.

3．节日前夕，小李在家门前的树上挂了两串彩灯，这两串彩灯的第一次闪亮相互独立，且都在通电后的 4

秒内任一时刻等可能发生，然后每串彩灯以 4秒为间隔闪亮，那么这两串彩灯同时同时通电后，它们第一

次闪亮的时候相差不超过 2秒的概率是（ ）

A．
1
4

B．
1
2

C．
3
4

D．
7
8



【答案】C

【解析】设两串彩灯第一次闪亮的时刻分别为 x，y，

由题意可得 0≤x≤4，0≤y≤4，

它们第一次闪亮的时候相差不超过 2秒，则|x﹣y|≤2，

由几何概型可得所求概率为上述两平面区域的面积之比，

由图可知所求的概率为：

116 2 2 2 32 =
16 4

   
.

故选 C

4．12件同类产品中，有 10件是正品，2件是次品，从中任意抽出 3件，与“抽得 1件次品 2件正品”互斥而

不对立的事件是（ ）

A．抽得 3件正品 B．抽得至少有 1件正品

C．抽得至少有 1件次品 D．抽得 3件正品或 2件次品 1件正品

【答案】A

【解析】对于 A , 抽得 3件正品与抽得 1件次品 2件正品是互斥而不对立事件;

对于 B , 抽得至少有 1件正品与抽得 1件次品 2件正品不是互斥事件,

对于C , 抽得至少有 1件次品与抽得 1件次品 2件正品不是互斥事件,

对于D , 抽得 3件正品或 2件次品 1件正品与抽得 1件次品 2件正品既是互斥也是对立事件.

故选 A

5．气象台预报“本市明天降雨概率是 70%”，下列说法正确的是（ ）

A．本市明天将有 70%的地区降雨 B．本市有天将有 70%的时间降雨

C．明天出行不带雨具淋雨的可能性很大 D．明天出行不带雨具肯定要淋雨

【答案】C

【解析】气象台预报“本市明天降雨概率是 70%”,则本市明天降雨的可能性比较大.与降水地区面积和降



水时间无关,所以 A,B错误.

降水概率是事件发生的可能,不是一定会发生的事情,所以 D错误.

而由降水概率是 70%,可知降水概率较大,所以明天出行不带雨具淋雨的可能性很大,所以 C正确.

故选 C.

二、填空题

6．2020年初,湖北成为全国新冠疫情最严重的省份,面临医务人员不足,医疗物资紧缺等诸多困难,全国人民心

系湖北,志愿者纷纷驰援.若某医疗团队从甲,乙,丙,丁 4名医生志愿者中,随机选取 2名医生赴湖北支援,则甲被

选中的概率为_____.

【答案】
1
2

【解析】某医疗团队从甲,乙,丙,丁 4名医生志愿者中,随机选取 2名医生赴湖北支援,

基本事件有（甲,乙）,（甲,丙）,（甲,丁）,（乙,丙）,（乙,丁）,（丙,丁）共 6个.

甲被选中包含的基本事件有（甲,乙）,（甲,丙）,（甲,丁）共 3个,

∴甲被选中的概率为 p
3 1
6 2

  .

故填
1
2
.

7．有甲、乙两种报纸供市民订阅，记事件 A为“只订甲报纸”，事件 B为“至少订一种报纸”，事件 C为“至

多订一种报纸”，事件 D为“不订甲报纸”，事件 E为“一种报纸也不订”．下列命题正确的是______．

①A与 C是互斥事件 ②B与 E是互斥事件，且是对立事件

③B与 C不是互斥事件 ④C与 E是互斥事件

【答案】②③

【解析】①A与 C不是互斥事件 ②B与 E 是互斥事件，且是对立事件 ③B与 C不是互斥事件 ④

C与 E不是互斥事件.

故填②③

8．若 { 1,0,1,2}a  ，则方程 2 2 0x x a   有实根的概率为________.

【答案】
3
4

【解析】方程 2 2 0x x a   有实根，

22 4 0a    ，解得 1a 



1,0,1a   时满足要求，

则方程 2 2 0x x a   有实根的概率为
3
4
.

故填
3
4

三、解答题

9．从一批苹果中，随机抽取 50个，其重量（单位：克）的频数分布表如下：

（1）根据频数分布表计算苹果的重量在[90,95)的频率；

（2）用分层抽样的方法从重量在[80,85)和[95,100)的苹果中共抽取 4个，其中重量在[80,85)的有

几个？

（3）在（2）中抽出的 4个苹果中，任取 2个，写出所有可能的结果，并求重量在[80,85)和[95,100)

中各有 1个的概率.

【解析】（1）苹果的重量在[90,95)的频率为
20 0.4
50



（2）重量在[80,85)的有
54 1

5 15
 


（个）

（3）设这 4个苹果中重量在[80,85)的有 1个，记为 1，重量在[90,95)的有 3个，分别记为 2，3，4，

从中任取两个，可能的情况有：（1，2），（1，3），（1，4），（2，3），（2，4），（3，4）共 6

种，设任取 2 个，重量在[80,85)和[95,100)中各有 1个的事件为 A，则事件 A包含有（1，2），（1，

3），（1，4）共 3种，所以
3 1( )
6 2

P A   .

10．健身馆某项目收费标准为每次 60元，现推出会员优惠活动：具体收费标准如下：

消费次数 第 1次 第 2次 第 3次 不少于 4次

收费比例 0.95 0.90 0.85 0.80

现随机抽取了 100位会员统计它们的消费次数，得到数据如下：



消费次数 1次 2次 3次 不少于 4次

频数 60 25 10 5

假设该项目的成本为每次 30元，根据给出的数据回答下列问题：

（1）估计 1位会员至少消费两次的概率

（2）某会员消费 4次，求这 4次消费获得的平均利润；

【解析】（1）根据消费次数表,估计 1位会员至少消费两次的概率
25 10 5 2

100 5
P  
  ;

（2）第 1次消费利润60 0.95 30 27   ;

第 2次消费利润60 0.90 30 24   ;

第 3次消费利润60 0.85 30 21   ;

第 4次消费利润60 0.80 30 18   ;

这 4次消费获得的平均利润:
27 24 21 18 22.5

4
  

 .

一、选择题

11．某数学小组在国际数学日（每年 3月 14日）开展相关活动，其中一个活动是用随机模拟实验的方法获

得 的近似值.现通过计算器随机获得 500个点的坐标   , y 0 1,0 1x x y    ，其中有 399个点的坐标

满足 2 2 1x y  ，据此可估计 的值约为（ ）

A．3.19 B．3.16 C．3.14 D．3.11

【答案】A

【解析】如图所示，

点   , y 0 1,0 1x x y    落在一个边长为1的小正方形内，正方形面积为1，

2 2 1x y  指一个半径为1的圆以及此圆内部的所有区域，



圆与小正方形重合的区域面积为
4

，

因为获得 500个点   , y 0 1,0 1x x y    的坐标，有 399个点的坐标满足 2 2 1x y  ，

所以
π
4 399
1 500
» ， π 3.19» ，

故选 A.

12．小明家的晚报在下午 5 : 30 6 : 30 任何一个时间随机地被送到，他们一家人在下午 6 : 00 7 : 00 任何一个

时间随机地开始晚餐．为了计算晚报在晚餐开始之前被送到的概率，某小组借助随机数表的模拟方法来计

算概率，他们的具体做法是将每个 1分钟的时间段看作个体进行编号，5 : 30 5 : 31 编号为 01，5 : 31 5 : 32

编号为 02，依此类推， 6 : 59 7 : 00 编号为 90．在随机数表中每次选取一个四位数，前两位表示晚报时间，

后两位表示晚餐时间，如果读取的四位数表示的晚报晚餐时间有一个不符合实际意义，视为这次读取的无

效数据（例如下表中的第一个四位数 7840中的 78不符合晚报时间）．按照从左向右，读完第一行，再从

左向右读第二行的顺序，读完下表，用频率估计晚报在晚餐开始之前被送到的概率为（ ）

7840 1160 5054 3139 8082 7732 5034 3682 4829 4052

4201 6277 5678 5188 6854 0200 8650 7584 0136 7655

A．
8
9

B．
7
9

C．
7
8

D．
9
10

【答案】A

【解析】按要求读取到一下共 9个数据：1160 5054 3139 5034 3682 4052 5678 5188

0136；其中晚报到达时间早于晚餐时间的是 1160 5054 3139 3682 4052 5678 5188

0136共 8个数据．晚报在晚餐开始之前被送到的概率为
8
9
．

故选 A．

二、填空题

13．已知某种高炮在它控制的区域内击中敌机的概率为 0.2，要使敌机一旦进入这个区域后有 0.9以上的概

率被击中，需要至少布置___________门高炮？（用数字作答，已知 lg 2 0.3010 ， lg3 0.4771 ）

【答案】11

【解析】设需要至少布置 n门高炮，

某种高炮在它控制的区域内击中敌机的概率为 0.2，



要使敌机一旦进入这个区域后有 0.9以上的概率被击中，

1 (1 0.2) 0.9n    ，

解得 10.3n  ， n N ，

需要至少布置 11门高炮．

故填11．

14．小赵和小王约定在早上 7 : 00至 7 :15之间到某公交站搭乘公交车去上学，已知在这段时间内，共有 2班

公交车到达该站，到站的时间分别为 7 : 05，7 :15，如果他们约定见车就搭乘，则小赵和小王恰好能搭乘同

一班公交车去上学的概率为__________．

【答案】
5
9

【解析】如图，

设甲到达汽车站的时刻为 x，乙到达汽车站的时刻为 y，

则 0≤x≤15，0≤y≤15，

甲、乙两人到达汽车站的时刻（x，y）所对应的区域在平面直角坐标系中画出（如图所示）是大正方形．将

2班车到站的时刻在图形中画出，则甲、乙两人要想乘同一班车，

必须满足{（x，y）|
0 5
0 5

x
x

 
  

或
5 15
5 15

x
x

 
  

，

即（x，y）必须落在图形中的 2个带阴影的正方形内，

所以由几何概型的计算公式得 P= 2

5 5 10 10
15

  
=
5
9
．

故填
5
9
．

三、解答题

15．在测试中，客观题难题的计算公式为 i
i

RP
N

 ，其中 iP为第 i题的难度， iR 为答对该题的人数，N 为参

加测试的总人数.现对某校高三年级 120名学生进行一次测试，共 5道客观题.测试前根据对学生的了解，预

估了每道题的难度，如下表所示：



测试后，从中随机抽取了 10名学生，将他们编号后统计各题的作答情况，如下表所示（“√”表示答对，“×”

表示答错）：

（1）根据题中数据，将抽样的 10名学生每道题实测的答对人数及相应的实测难度填入下表，并估计

这 120名学生中第 5题的实测答对人数；

（2）从编号为 1到 5的 5人中随机抽取 2人，求恰好有 1人答对第 5题的概率；

（3）定义统计量
' 2 ' 2 ' 2
1 1 2 2

1 [( ) ( ) ( ) ]n nS P P P P P P
n

       ，其中
'
iP 为第 i题的实测难度， iP为

第 i题的预估难度（ 1, 2, ,i n  ）.规定：若 0.05S  ，则称该次测试的难度预估合理，否则为不合理.判断

本次测试的难度预估是否合理.

【解析】（1）每道题实测的答对人数及相应的实测难度如下表：

所以，估计 120人中有120 0.2 24  人答对第 5题.

（2）记编号为 i的学生为 iA（ 1,2,3, 4,5i  ），从这 5人中随机抽取 2人，不同的抽取方法有 10种.

其中恰好有 1人答对第 5题的抽取方法为            1 2 1 3 2 4 2 5 5 5 4 5, , , , , , , , , , ,A A A A A A A A A A A A ，共

6种.所以，从抽样的 10名学生中随机抽取 2名答对至少 4道题的学生，恰好有 1人答对第 5题的概率



为
6 3
10 5

P   .

（3） '
iP 为抽样的 10名学生中第 i题的实测难度，用

'
iP 作为这 120名学生第 i题的实测难度.

         2 2 2 2 21 0.8 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.6 0.2 0.4 0.012
5

S             

因为 0.012 0.05S   ，所以，该次测试的难度预估是合理的.


