
新课练 21 串联和并联

一、单选题

1.如图所示的电路，要使灯 L1和 L2并联，应当（ ）

A.闭合 S1和 S2，断开 S3 B.闭合 S1和 S3，断开 S2

C.闭合 S2和 S3，断开 S1 D.闭合 S1和 S2，断开 S3

【答案】B

【解析】要使灯 L1和 L2并联，则电路必须有两条电流路径分别经过这两个灯，要让电流只经过 L1必须闭合

S1 ，要让电流只经过 L2必须闭合 S3和 S1，因此两灯并联需要闭合的是 S1和 S3，断开 S2。

故选 B。

2.教室里的日光灯总是同时亮，同时熄灭，但若其中一个日光灯坏了，其它的灯仍可照常发光，则这些日

光灯的连接方式是（ ）

A.串联 B.并联 C.可能串联，也可能并联 D.无法确定

【答案】B

【解析】教室里的日光灯虽然同时亮同时灭，但当其中任意一盏坏掉后，其它日光灯仍能正常发光，即它

们之间的工作互不影响，所以它们之间一定是并联的。

故选 B。

3.小强把台灯的插头插在如图所示的插座上，插座上有一个开关 S1和一个指示灯 L1（相当于电阻很大的灯

泡），台灯开关和灯泡用 S2、L2表示，当只闭合 S2时，台灯不发光，当闭合 S1时，指示灯发光，再闭合 S2

时，台灯发光；如果指示灯损坏，S1和 S2时都闭合，台灯也能发光，如图中设计的电路符合要求的是（ ）



A. B. C. D.

【答案】D

【解析】A.由图可知，该电路为串联电路，只有两个开关都闭合时，灯泡 L1和 L2都发光，断开其中任意一

个开关，都不发光，故 A不符合题意；

B.由图可知，只闭合开关 S2，灯泡 L2亮，故 B 不符合题意；

C.由图可知，当灯泡 L1损坏时，整个电路是断开的，灯 L2不会发光，故 C 不符合题意；

D.由图可知，该电路为并联电路，只闭合 S2时，电路中无电流，台灯不发光；当闭合 S1时，指示灯发光，

再闭合 S2时，电路是通路，台灯发光；根据并联电路的特点可知，各支路互不影响，指示灯损坏，S1和 S2

时都闭合，台灯也能发光，故 D 符合题意。

故选 D。

4.下面是小华同学对身边的一些电路进行观察分析后作出的判断，不正确的是（ ）

A.厨房中的抽油烟机里装有照明灯和电动机，它们既能同时工作又能单独工作，它们是并联的

B.马路两旁的路灯，晚上同时亮早晨同时灭，它们是串联的

C.楼道中的电灯是由声控开关和光控开关共同控制的，只有在天暗并且有声音时才能亮，所以声控开关、

光控开关及灯是串联的

D.一般家庭中都要安装照明灯和其它用电器，使用时互不影响，它们是并联的

【答案】B

【解析】A.厨房中的抽油烟机里的照明灯和电动机既能同时工作又能单独工作,互不影响，因此他们是并联

的,故 A 正确，不符合题意。

B.马路两旁的路灯, 虽然晚上同时亮早晨同时灭，但当其中一个灯泡不亮时,其他灯泡仍能继续工作,互不

影响,因此他们是并联的,故 B错误，符合题意；

C.楼道中的电灯只有在声控开关和光控开关同时闭合时才会亮,因此他们是串联的,故 C 正确，不符合题意；

D.家庭中的照明灯和其他电器可以不同时工作,互不影响,因此他们是并联的,故 D 正确，不符合题意。

5.带有烘干功能的滚筒洗衣机，要求洗衣和烘干均能独立进行.下列电路设计符合要求的



A. B. C. D.

【答案】D

【解析】根据题意可以知道，洗衣和烘干均能独立进行，因此属于并联 ，且有开关可以独立控制，故只有

D符合要求；

故选 D.

6.下列电路图中，开关 S闭合后，两个电阻并联的是（ ）

A. B. C. D.

【答案】C

【解析】A.两个电阻顺次连接，因此该电路为串联电路；

B.开关闭合，导线对上边的电阻短路，只有下面的电阻连入电路；故不符合题意；

C.两个电阻并列连接，因此该电路为并联电路；

D.开关闭合，会对电源短路，烧坏电源，两个电阻不能工作，故不符合题意.

故选 C.

7.下列各电路中，闭合开关，两个灯泡不能都发光的电路是（ ）

A. B. C. D.

【答案】C

【解析】A.由题图可知，灯 L1、L2并联，开关 S 控制干路，闭合开关时，两个灯泡都发光，故 A 不符合题意；

B.由题图可知，灯 L1、L2串联，开关 S闭合时，两个灯泡都发光，故 B不符合题意；

C.由题图可知，灯 L1、L2串联，开关 S控制串联电路，开关 S1与灯 L1并联，当两个开关闭合时，灯 L1被短

路，只有灯 L2发光，故 C 符合题意；

D.由题图可知，灯 L1、L2并联，开关 S控制干路，开关 S1与 L1串联，控制灯 L1，当两开关闭合时，灯 L1、



L2均发光，故 D不符合题意。

故选 C。

8.智能手机可通过人脸、指纹或密码三种方式中的任意一种来识别解锁，每种方式相当于一个开关，用灯 L

发光模拟手机解锁成功，图中的模拟电路符合要求的是（ ）

A. B. C. D.

【答案】D

【解析】由题意可知，智能手机可通过人脸、指纹或密码三种方式中的任意一种来识别解锁，三个开关可

以独立工作、互不影响即为并联，再与灯泡串联，连接到电源上，故选 D。

9.新型冠状病毒肺炎疫情期间，为了减少接触，小明家所在的小区安装了如图所示的自动售水机，这款售

水机既可以通过刷卡闭合“感应开关”，接通供水电机取水，也可以通过投币闭合“投币开关”，接通供水

电机取水；当晚上光线较暗时，售水机的“光控开关”自动闭合，接通灯泡提供照明。如下图所示的四个

简化电路符合要求的是（ ）

A. B. C. D.

【答案】B

【解析】A.闭合“感应开关”或者“投币开关”开关，取不了水，且到了晚上，“光控开关”闭合，灯泡不

亮，故 A 项不符合题意；

B.闭合“感应开关”或者“投币开关”开关，可以取水，到了晚上，“光控开关”闭合，灯泡亮，且它们之

间互不影响，故 B 项符合题意；

C.闭合“感应开关”或者“投币开关”开关，取不了水，且到了晚上，“光控开关”闭合，灯泡不亮，故 C

项不符合题意；



D.闭合“感应开关”或者“投币开关”开关，取不了水，到了晚上，“光控开关”闭合，灯泡亮，故 D 项不

符合题意。

故选 B。

10.汽车中有如图所示的电路。上端带金属细杆的金属滑块 M 与两侧金属弹簧相连并接入电路，M 与弹簧套

在光滑的水平滑杆上， A、B 是弹簧的固定端。汽车静止时，M 上的金属细杆与红、绿灯下端的触头都不

接触。当行驶的汽车突然刹车时（ ）

A.红灯、绿灯都亮 B.红灯、绿灯都不亮

C.红灯亮，绿灯不亮 D.红灯不亮，绿灯亮

【答案】C

【解析】根据题意知道，当汽车突然刹车时，滑块由于惯性，会保持原来的状态，使红灯与电源组成闭合

电路，红灯亮。

故选 C。

二、填空题

11.在如图所示的电路中，有三个开关 S1、S2、S3，如果仅将开关 S3闭合，S1、S2断开，则灯 L1、L2_______

联；如果将开关 S1、S2闭合，S3断开，则灯 L1、L2______联。如果将开关 S1、S2、S3都闭合，电路处于_______

状态。

【答案】串 并 短路

【解析】[1]由图可知，仅将开关 S3闭合，S1、S2断开，根据串联电路的特点知，灯 L1、L2串联。

[2]由图可知，将开关 S1、S2闭合，S3断开，根据并联电路的特点知，灯 L1、L2并联。

[3]由图可知，将开关 S1、S2、S3都闭合，电流从电源正极出发，通过 S1、S2、S3回到电源负极，造成电源短

路，故电路处于短路状态。

12.如图所示的一款风扇照明灯，灯带和风扇可以单独工作也可以同时工作，产品设计了配套的智能遥控器，

集成开关、风速调节、光色调节、多个档位的定时关机功能，让你能随时随地自如享受其中灯带；与风扇



电机是______联的，遥控器通过______(选填“超声波”或“电磁波”)对产品进行控制。

【答案】并 电磁波

【解析】[1]据题意可知，灯带与风扇都可以独立工作，互不影响，因此灯带和风扇一定时并联连接。

[2]遥控器通过红外线来实现对产品的控制的，而红外线又是电磁波，所以也可以说成遥控器通过电磁波对

产品进行控制。

13.如图所示，A、B、C、D 是四个接线柱，要使 1L 、 2L 并联，应用导线分别连接________两接线柱和连接

_______两接线柱。

【答案】BD AC

【解析】[1][2]分别连接 BD 和 AC，这样电流从正极出发后会分别通过两盏灯泡，最后回到电源的负极，两

个灯泡之间互不影响。

14.如图所示，当开关闭合时会发生____________现象。若要两灯串联，应去掉导线_______；若要两灯并

联，应将导线_________从__________改接到__________。

【答案】短路 3 5 a b

【解析】[1]由于导线几乎没有电阻，故开关闭合后，电流从电源正极出发，经导线 1→2→3→5 直接回到

电源的负极，即不经过用电器，因此开关闭合后电路为短路现象。

[2]若两灯串联，即该电路中只有一条电流的路径，且两灯泡均在该路径上，故去掉导线 3后，电流从电源

正极依次经过开关和两个灯泡，即此时两个灯泡串联连接。

[3][4][5]若要求两灯并联，即两灯泡各自有一条路径，即将导线 5 从 a 接线柱改接到 b 接线柱即可。



15.如图所示，是一款消防应急照明灯，当外部电路有电时应急灯不亮，停电时应急灯正常发光。小明同学

想知道应急灯的两个灯泡是怎么连接的，他将应急灯中的任一个灯泡断开，另一个灯泡仍然发光，则应急

灯的两个灯泡是______联(填“串”或“并”)的，并联电路支路的通、断_________(填“影响”或“不影

响”)其他支路工作。

【答案】并 不影响

【解析】[1][2]并联电路各支路互不影响，将应急灯中的任一个灯泡断开，另一个灯泡仍然发光，说明两

灯泡互不影响，因此是并联电路。

三、作图题

16.在图所示的电路中，有一根导线尚未连接，请用笔线代替导线补上。补上后要求：闭合开关 S后，灯 L1

和 L2都能发光，且电流表只测量通过灯 L2的电流。

【答案】

17.在图所示的电路中，有两根导线尚未连接，请用笔画线代替导线补上。补上后要求开关只控制小灯 L2。

【答案】



四、简答题

18.傍晚,公路旁的路灯一起亮起来；第二天凌晨，它们又一起熄灭.你认为同一公路上的各盏灯的连接方式

是并联还是串联并说明理由：

____________________________________________________________________________________________

_______________。

【答案】并联，因为我们发现其中任意一盏坏了，其余的仍能继续工作

【解析】路灯很容易坏，如果串联在一起，其中任意一盏坏了，其余的路灯都会不能工作；而实际上其中

任意一盏坏了，其余的仍能继续工作，所以路灯是并联连接；

五、综合题

19.发光二极管（LED）为一种常见的发光体，它内部的发光材料是_____（选填“导体”“半导体”“绝缘体”）

制成的，现在很多户外广告屏如图所示是由许许多多相同的 LED_____（选填“串联”或“并联”）形成的，

可以由电脑独立控制每一个 LED 的亮暗。由于许多显示屏需滚动显示内容，LED 工作的个数也在不停地发生

变化，整个显示屏工作过程中的哪些物理量发生了变化_____。（填序号）

A、电源电压 B、插头处的电流

C、整个显示屏的功率 D、相同时间内的耗电量

【答案】半导体 并联 BCD

【解析】[1][2]二极管是半导体材料制成的，为了显示广告屏上的字和图案，需要电脑独立控制每一个 LED

的亮暗，所以每个二极管是单独工作的，它们是并联；

[3]由于 LED 工作的个数不断变化，所以电路中的总电阻就不停变化，电流也跟着变化，耗电量以及功率也

不相同，但电源电压一直都是 220V，故 BCD 正确。

故选 BCD

20.若将发光二极管按两种方式接入电路中，则会出现如图所示情况，这说明发光二极管具有单向导电性.

利用其这一特性，我们可以来判断电路中的电流方向，若想判断图电路中的电流方向，请你将所设计的电

路图画在方框内.按你所设计的电路图说明你的判断方法：________________.发光二极管的电路符号为



【答案】


