
2020年秋高二开学摸底考试物理试题（提高版）

考试时间：90分钟 考试总分：100分 考试范围：必修一+必修二

第 I卷（选择题)

一．选择题(本题共 12 小题;每小题 4 分,共 48 分。其中 1-8 题为单选题，9-12 为多选题，全部选对得 4

分，选对但不全得 2分)

1.一个系统的机械能增大，究其原因，下列推测正确的是( )

A.可能是重力对系统做了功

B.一定是合外力对系统做了功

C.一定是系统克服合外力做了功

D.可能是摩擦力对系统做了功

2.如图所示，质量相等的 A、B两物体随竖直圆筒一起做匀速圆周运动，且与圆筒保持相对静止，下列说法

中正确的是（ ）

A. 线速度 A Bv v

B. 运动周期 A BT T

C. 筒壁对它们的弹力 A BN N

D. 它们受到的摩擦力 A Bf f

3.某同学利用无人机玩“投弹”游戏。 无人机以一定的初速度水平向右飞行，某时刻释放一个小球，经时间 t

击中地面目标。 不计空气阻力，则前
2
t
与后

2
t
内（ ）

A. 小球重力所做的功之比为 1：4



B. 小球重力所做的功之比为 1：2

C. 小球重力的平均功率之比为 1：3

D. 小球重力的平均功率之比为 1：1

4.有两个物体 a和 b，其质量分别为 ma和 mb，且 ma>mb，它们的初动能相同，若 a和 b分别受到不变的阻

力 Fa和 Fb的作用，经过相同的时间停下来，它们的位移分别为 sa和 sb，则( )

A.Fa<Fb，sa>sb B.Fa>Fb，sa>sb

C.Fa>Fb，sa<sb D.Fa<Fb，sa<sb

5.如图所示，水平地面上固定有一个斜面，斜面倾角为θ，从斜面顶端向右平抛一个小球（可视为质点），当

初速度为 v0时，小球恰好落到斜面底端，平抛的飞行时间为 t0，现用不同的初速度 v从该斜面顶端向右平

抛这个小球，则平抛运动结束时，末速度方向与水平方向夹角的正切值 tanα随初速度 v变化的图像，以及平

抛运动飞行时间 t随初速度 v变化的图像正确的是（ ）

A． B． C． D．

6.疫情当前，无人驾驶技术在配送、清洁、消毒等方面的应用，节省人力的同时，也大幅降低了相关人员的

感染风险，对疫情防控起到了积极作用。某公司在研发无人驾驶汽车的过程中，对比甲乙两辆车的运动，

两车在开始计时时刚好经过同一位置且沿同一方向做直线运动，它们的速度随时间变化的关系如图所示，

由图可知（ ）



A．在 t = 3s时，两车第一次相距最远 B．甲车任何时刻加速度大小都不为零

C．在 t = 6s时，两车又一次经过同一位置 D．甲车 t = 6s时的加速度与 t= 9s时的加速度相同

7.一辆汽车的质量为 m，额定功率为 P，在保持额定功率不变的情况下，汽车启动时的 v-t图象如图所示。

已知 1t 时刻的速度为 1v ， 2t 时刻的速度为 2v ，且 1t 时刻的加速度为 2t 时刻的加速度的 2倍。若汽车所受阻

力大小恒定，则下列说法正确的是（ ）

A. 汽车在 1t 时刻的加速度为
2 1

1
1 2

2 ( )P v va
mv v




B. 汽车在 1 2t t 时间内的平均速率等于 1 2

2
v v

C. 汽车能达到的最大速度为 1 2
1

2 12
v vy
v v

D. 汽车所受的恒定阻力为
2 1

2 3P P
v v



8.如图所示，有一光滑轨道 ABC，AB部分为半径为 R的
1
4
圆弧，BC部分水平，质量均为 m的小球 a、b固

定在竖直轻杆的两端，轻杆长为 R，不计小球大小。开始时 a球处在圆弧上端 A点，由静止释放小球和轻

杆，使其沿光滑轨道下滑，则下列说法正确的是( )

A.a球下滑过程中机械能保持不变

B.b球下滑过程中机械能保持不变

C.a、b球滑到水平轨道上时速度大小为 2gR

D.从释放 a、b球到 a、b球滑到水平轨道上，整个过程中轻杆对 a球做的功为
mgR
2

9..如图所示，光滑斜槽固定在水平地面上，一小球从其顶端由静止开始下滑，取地面为零势能面。下滑过



程中，小球的速率 v、运动时间 t、动能 Ek、重力势能 EP、离地面的高度 h，它们之间的关系图像可能正确

的有（ ）

A. B. C. D.

10.2018年 4月 2日，中国首个空间实验室“天宫一号”坠入大气层焚毁．天宫一号是中国首个“目标飞行器”，

其主要目的在于和神舟飞船（称“追踪飞行器”）配合完成交会对接飞行测试，为建设空间站积累经验．其在

轨工作 1630天，失联 759天，在地球引力下轨道高度不断衰减，最终于 4月 2日早晨 8点 15分坠入大气

层焚毁．据报道，该次坠落没有造成任何危险．天宫一号空间实验室于 2011年 9月 29日在酒泉发射升空，

设计寿命两年，轨道平均高度约为 350km．作为中国空间站的前身，在役期间，天宫一号先后与神舟八号、

九号、十号飞船配合完成六次交会对接任务，共计接待 6名航天员，完成多项科学实验．设“天宫一号”飞行

器的轨道半径为 r，地球表面重力加速度为 g，地球半径为 R，地球自转周期为 T，对于“天宫一号”在服役

运行过程中，下列说法正确的是

A．根据题中数据，可求出地球的质量
2 3

2

4 rM
GT


 ，

地球质量也可表达为
2gRM

G


B．“神州八号”飞船与“天宫一号”进行对接时，“神州八号”飞船需要从低轨道加速

C．“天宫一号”飞行器运动的周期是 0 2 rT
g



D．天宫一号的航天员在一天内可以看到日出的次数是
2

32
T gRN

r


11.滑板运动是以滑行为特色、崇尚自由的一种运动，深受都市青年的喜爱。滑板的一种运动情境可简化为

如下模型：如图甲所示，将运动员（包括滑板）简化为质量 50kgm  的物块，物块以某一初速度 0v 从倾角



37  的斜面底端冲上足够长的斜面，取斜面底端为重力势能零势能面，该物块的机械能 E总和重力势能 pE

随离开斜面底端的高度 h的变化规律如图乙所示。将物块视为质点，重力加速度 210m / s ，则由图中数据可

得（ ）

A．初速度 0 5m / sv 

B．物块与斜面间的动摩擦因数为 0.3

C．物块在斜面上运动的时间为
4 s
3

D．物块再次回到斜面底端时的动能为375J

12.如图所示，质量 M的小球套在固定倾斜的光滑杆上，原长为 l0的轻质弹簧一端固定于 O点，另一端与小

球相连，弹簧与杆在同一竖直平面内．图中 AO水平，BO间连线长度恰好与弹簧原长相等，且与杆垂直， O′

在 O的正下方，C是 AO′段的中点，θ＝30°．现让小球从 A处由静止释放，下列说法正确的有

A．下滑过程中小球的机械能守恒

B．小球滑到 B点时的加速度为
3
2
g

C．小球下滑到 B点时速度最大

D．小球下滑到 C点时的速度为 02gl

第 II卷（非选择题)

二．实验题：(本题共 2小题,共 14分）

13.（6分）用如图所示的甲、乙两种装置都可以进行“探究做功与物体速度变化的关系”实验。



(1)a、b是两个实验中打出的纸带的一部分，A、B、C、…、G是纸带上标出的计数点，每两个相邻的计数

点之间还有 4个打出的点未画出。其中图____（填“a”或“b”）所示的是用乙装置的实验纸带。用甲装置实验

时打下 F点的瞬时速度 v=____m/s（保留 2位有效数字）。

(2)在用乙装置进行的实验中，平衡阻力后，小车与橡皮筋组成的系统在橡皮筋恢复形变前机械能___（填“守

恒”或“不守恒”）。

14.（8分）用如图所示装置可验证机械能守恒定律，轻绳两端系着质量相等的物块 A、B，物块 B上放一金

属片 C，铁架台上固定一金属圆环，圆环处在物块 B的正下方。开始时，金属片 C与圆环间的高度为 h，A、

B、C由静止开始运动。当物块 B穿过圆环时，金属片 C被搁置在圆环上，两光电门分别固定在铁架台 P1、

P2处，通过数字计时器可测出物块 B从 P1旁运动到 P2旁所用时间 t，已知重力加速度为 g。

(1)若测得 P1、P2之间的距离为 d，则物块 B刚穿过圆环后的速度v  ________。

(2)若物块 A、B的质量均用 M表示，金属片 C的质量用 m表示，该实验中验证了下面选项________中的等

式成立，即可验证机械能守恒定律。



A． 21
2

mgh Mv B． 2mgh Mv

C．   21 2
2

mgh M m v  D．   21
2

mgh M m v 

(3)改变物块 B的初始位置，使物块 B从不同的高度由静止下落穿过圆环，记录每次金属片 C与圆环间的高

度 h以及物块 B从 P1旁运动到 P2旁所用时间 t，则以 h为纵轴，以________ (选填“ 2t ”或“ 2

1
t
”）为横轴，

通过描点作出的图线是一条过原点的直线，该直线的斜率 k  ________ (用 m、g、M、d表示 )。

三．解答题：共 4个⼩题，共 38分。应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后

答案的不能得分，有数值计算的题必须明确写出数据值和单位。

15.（8分）消防员半夜接到火情报警后，常常利用一根固定的竖直金属杆从楼上的宿舍下滑到楼下的消防

车附近，用最短的时间出警，如图所示，某队员在顶端握住杆由静止开始滑下，先做匀加速直线运动，再

做匀减速直线运动。加速过程的加速度大小是减速过程的加速度大小的 2倍。下滑过程共用时 1.5s，下滑了

3m，速度减小至零（此时人未接触地面）。人的质量为 60kg，g取 210m/s 。求：

(1)人开始下滑前，杆对人的摩擦力；

(2)人下滑过程中的最大速度；

(3)匀加速运动的加速度大小。



16.（10分）我国将在 2013年使用长征三号乙火箭择机发射嫦娥三号．发射嫦娥三号是采用火箭喷气发动

机向后喷气而加速的．设运载火箭和嫦娥三号的总质量为 m，地面附近的重力加速度为 g，地球半径为 R，

引力常量为 G。

（1）用题给物理量表示地球的质量。

（2）假设在嫦娥三号舱内有一平台，平台上放有测试仪器，仪器对平台的压力可通过监控装置传送到地

面．火箭从地面启动后竖直向上做加速直线运动，升到距离地面高度等于地球半径的
1
2

时，地面监控器显

示测试仪器对平台的压力为启动前压力的
17
18

，求此时火箭的加速度。

17.（10分）.学校物理社团为研究“竖直平面内圆周运动的临界速度大小”，设计了如下实验装置。 如图甲

所示，光滑圆轨道固定在竖直平面内，质量为 m的小球从轨道最高点以初速度 v0开始运动，已知轨道半径

为 R，重力加速度为 g，请回答：

(1)若小球初速度 0 2v gR ，则最高点 A处小球对轨道的弹力大小为多少；

(2)如图乙所示，将一轻质弹簧一端固定在 AO中点 P处，另一端与小球相连接，弹簧原长为 R，劲度系数

mgk
R

 ，小球运动过程中弹簧始终在竖直平面内，弹簧可绕 P点无摩擦转动，为使小球不脱离轨道，则在

最高点速度至少多大；

(3)在(2)问结果下，小球到达最低点 B处时所受轨道弹力大小为多少。



18.如图所示，在倾角为θ=30°的光滑斜面 MN底端固定一个被压缩且锁定的轻弹簧，轻弹簧的上端静止放一

质量 m=2kg的滑块，且滑块与斜面顶端 N点相距 x=0.10m。现将弹簧解除锁定，滑块离开弹簧后经 N点离

开斜面，恰水平飞上顺时针始终匀速转动的传送带，已知传送带水平放置且足够长，传送带上端距 N点所

在水平面高度为 h=0.20m，滑块 A与传送带间的动摩擦因数
3
2

  （g取 10m/s2）。

(1)弹簧锁定时储存的弹性势能；

(2)若传送带速度为7 3m/s，求滑块飞上传送带后因摩擦产生的内能；

(3)传送带右端竖直固定半径 R=0.1m的光滑半圆轨道，且轨道下端恰好与传送带相切，为使滑块能沿半圆轨

道运动而不脱离半圆轨道，求传送带速度应当满足的条件。


	三．解答题：共 4个⼩题，共 38分。应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的

