
2020年秋季高三开学摸底考试（四）

一、单选题（共 8 小题，满分 40 分，每小题 5 分）

1、（2020 届山东省日照市高三上期末联考）已知复数 满足 （ 为虚数单位），则复数 的模为

（ ）

A．2 B． C．5 D．

2、（2020 届山东省枣庄市高三上学期统考）向量 (2,1),  (1, 1),  ( ,  2)a b c k   
  

，若  a b c 
  

，则 k的

值是( )

A．4 B．-4 C．2 D．-2

3、（2020 届山东省枣庄市高三上学期统考）已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，若 1 512, 90a S  ，则

等差数列 na 公差 d （ ）

A．2 B．
3
2

C．3 D．4

4、（2020 届山东省潍坊市高三上期中）m、n 是平面 外的两条直线，在 m∥ 的前提下，m∥n 是 n∥

的( )

A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

5、（2020 届山东省潍坊市高三上学期统考）已知边长为 2 的等边三角形 ABC，D为BC的中点，以 AD为

折痕进行折叠，使折后的
2

BDC 
  ，则过 A， B，C，D四点的球的表面积为（ ）

A．3 B． 4 C． 5 D．6

6、（2020·武邑县教育局教研室高三上期末（理））已知  cos 2cos
2
       
 

，且   1tan
3

   ，



则 tan  的值为（）

A．-7 B．7 C．1 D．-1

7、（2020·河南高三月考（理））已知 ( 2)f x  是偶函数， ( )f x 在  2， 上单调递减， (0) 0f  ，则

(2 3 ) 0f x  的解集是（ ）

A．
2( ) (2 )
3

  ， ， B．
2( 2)
3
，

C．
2 2( )
3 3

 ， D．
2 2( ) ( )
3 3

   ， ，

8、（2020 届山东省济宁市高三上期末）已知奇函数  f x 在 R 上单调,若正实数 ,a b满足

   4 9 0f a f b   ，则
1 1
a b
 的最小值是( )

A．1 B．
9
2

C．9 D．18

二、多选题（共 4 小题，满分 20 分，每小题 5 分，少选的 3 分，多选不得分）

9、（2020 届山东省枣庄市高三上学期统考）下列函数既是偶函数，又在  ,0 上单调递减的是（ ）

A． 2 xy  B．
2
3y x


 C．

1y x
x

  D．  2ln 1y x 

10、（2020 届山东省枣庄市高三上学期统考）将函数   sin 2
3

f x x    
 

的图象向右平移
2


个单位长度得

到  g x 图象，则下列判断正确的是（ ）

A．函数  g x 在区间 ,
12 2
  

  
上单调递增



B．函数  g x 图象关于直线
7
12

x 
 对称

C．函数  g x 在区间 ,
6 3
    

上单调递减

D．函数  g x 图象关于点 ,0
3
 
 
 

对称

11、（2020 届山东省临沂市高三上期末）已知 P 是椭圆 C：
2

2 1
6
x y  上的动点，Q 是圆 D： 2 2 11

5
x y  

上的动点，则（ ）

A．C 的焦距为 5 B．C 的离心率为
30
6

C．圆 D 在 C 的内部 D． PQ 的最小值为
2 5

5

12、(2020 届山东省潍坊市高三上学期统考）函数    

1, 1,
ln 1 , 1,

xe x
f x

x x

    
若函数    g x f x x a   只

有一个零点，则 a可能取的值有（ ）

A．2 B． 2 C．0 D．1

三、填空题（共 4 小题，满分 20 分，每小题 5 分，一题两空，第一空 2 分）

13、（2020 届山东省枣庄市高三上学期统考）若  
3 , 0

{1 , 0

x x
f x

x
x





,则   2f f   __________．

14、（2020 届山东省德州市高三上期末）已知函数    sinf x A x   0, 0,| |
2

A      
 

的最大值



为 3 ，其相邻两个零点之间的距离为
2


，且  f x 的图象关于直线
3

x 
  对称，则当 ,

6 6
x      

时，

函数  f x 的最小值为______.

15、（2020 届山东省滨州市三校高三上学期联考）若数列 na 的通项公式 ( 1) (3 2)n
na n   ，则

1 2 10a a a   ________.

16、（2019·北京八十中高二期中）已知椭圆
2 2

2 2 1( 0)x yM a b
a b

   ： ，双曲线
2 2

2 2 1x yN
m n

 ： ．若双曲线

N 的两条渐近线与椭圆 M 的四个交点及椭圆 M 的两个焦点恰为一个正六边形的顶点，则椭圆 M 的离心率

为__________；双曲线 N 的离心率为__________．

四、解答题（共 6 小题，满分 70 分，第 17 题 10 分，其它 12 分）

17、【2020 江苏南京 9 月调研】已知△ABC的内角 A，B，C所对的边分别为 a，b，c，且 asin2B＝ 2 bsinA．

(1)求 B的大小；

(2)若 cosC＝ 5
5

，求 sin( )A C 的值．

18、（2020 届山东省日照市高三上期末联考）如图，扇形 AOB的半径为 2 ，圆心角 120AOB  o ，点C为

弧 AB上一点， PO 平面 AOB且 5PO  ，点M PB 且 2BM MP ， PA∥平面MOC．



（1）求证：平面MOC 平面 POB；

（2）求平面 POA和平面MOC所成二面角的正弦值的大小.

19、（2020 届山东省潍坊市高三上学期统考）班主任为了对本班学生的考试成绩进行分析，决定从本班 24

名女同学，18 名男同学中随机抽取一个容量为 7 的样本进行分析.

（1）如果按照性别比例分层抽样，可以得到多少个不同的样本？（写出算式即可，不必计算出结果）

（2）如果随机抽取的 7 名同学的数学，物理成绩（单位：分）对应如下表：

学生序号 i 1 2 3 4 5 6 7

数学成绩 ix 60 65 70 75 85 87 90

物理成绩 iy 70 77 80 85 90 86 93



①若规定 85 分以上（包括 85 分）为优秀，从这 7 名同学中抽取 3 名同学，记 3 名同学中数学和物理成绩

均为优秀的人数为 ，求 的分布列和数学期望；

②根据上表数据，求物理成绩 y关于数学成绩 x的线性回归方程（系数精确到 0.01）；若班上某位同学的数

学成绩为 96 分，预测该同学的物理成绩为多少分？

附：线性回归方程 y bx a  ，

其中
1

2

1

( )( )

( )

n

i i
i

n

i
i

x x y y
b

x x





 







， a y bx  .

x y
7

2

1
( )i

i
x x




7

1
( )( )i i

i
x x y y



 

76 83 812 526

20、（2020·山东省淄博实验中学高三上期末）已知数列 na 的各项均为正数，对任意 *nN ，它的前 n项

和 nS 满足   1 1 2
6n n nS a a   ，并且 2a ， 4a ， 9a 成等比数列.

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）设   1
11 n

n n nb a a
  ， nT 为数列 nb 的前 n项和，求 2nT .



21、（2020 届山东省枣庄、滕州市高三上期末）已知函数 ( ) ln(2 )f x x a  ( 0, 0)x a  ，曲线 ( )y f x

在点 (1, (1))f 处的切线在 y 轴上的截距为
2ln 3
3

 .

（1）求 a；

（2）讨论函数 ( ) ( ) 2g x f x x  ( 0)x  和
2( ) ( )

2 1
xh x f x
x

 


( 0)x  的单调性；

（3）设 1
2 ,
5

a   1n na f a  ，求证：

15 2 1 2 0
2

n

n
na


   ( 2)n  .

22、（2020 届山东省日照市高三上期末联考）在平面直角坐标系 xOy中，已知椭圆C：



2 2

2 2 1x y
a b

   0a b  的焦距为 2，且过点
21,

2
 
  
 

.

（1）求椭圆C的方程；

（2）设椭圆C的上顶点为 B，右焦点为 F ，直线 l与椭圆交于M ，N 两点，问是否存在直线 l，使得 F 为

BMN 的垂心，若存在，求出直线 l的方程：若不存在，说明理由.


