
2020年秋季高三开学摸底考试（五）

一、单选题（共 8 小题，满分 40 分，每小题 5 分）

1、（2020 届山东省枣庄市高三上学期统考）已知集合  0 4A x Z x    ，     1 2 0B x x x    ，

则 A B  （ ）

A．  0,2 B．  1,2 C． 0,1 D． 1

2、（2020 届山东省枣庄、滕州市高三上期末）已知 a R ，则“0 1a  ”是“ ,x R  2 2 1 0ax ax   ”的

（ ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

3、（2020 届山东实验中学高三上期中）若 ,a b是任意实数，且 a b ，则（ ）

A． 2 2a b B． 1b
a
 C．  1 0g a b  D．

1 1
2 2

a b
      
   

4、（2020 届山东省九校高三上学期联考）若函数  y f x 的大致图像如图所示，则  f x 的解析式可以为

（ ）

A．  
2 2x x

xf x 


B．  
2 2x x

xf x 




C．   2 2x x

f x
x


 D．   2 2x x

f x
x




5、（2020 届山东省潍坊市高三上期中）已知函数 ( ) sin cosf x x x  ，则（ ）

A．  f x 的最小正周期为 B．  y f x 图象的一条对称轴方程为
4

x 


C．  f x 的最小值为 2 D．  f x 的 0,
2
 

  
上为增函数

6、（2020 届山东省济宁市高三上期末）在 ABC 中, 1, 3, 1AB AC AB AC    
 

,则 ABC 的面积为( )

A．
1
2

B．1 C． 2 D． 2
2

7、（2020 届山东省枣庄、滕州市高三上期末）已知直线 1 : 0l kx y  ( )k R 与直线 2 : 2 2 0l x ky k   

相交于点 A，点 B 是圆 2 2( 2) ( 3) 2x y    上的动点，则 | |AB 的最大值为（ ）

A．3 2 B．5 2 C．5 2 2 D．3 2 2

8、（2020·全国高三专题练习（文））函数    
22log , 1,
1 , 1,
x x

f x
f x x


   

，若方程   2f x x m   有且只有两个

不相等的实数根，则实数m的取值范围是 （ ）

A．  , 4 B．  , 4 C．  2,4 D．  2,4

二、多选题（共 4 小题，满分 20 分，每小题 5 分，少选的 3 分，多选不得分）

9、（2020 届山东省九校高三上学期联考）下列结论正确的是（ ）



A． x R  ，
1 2x
x

  B．若 0a b  ，则

3 31 1
a b

      
   

C．若  2 0x x   ，则  2log 0,1x D．若 0a  ， 0b  ， 1a b  ，则
10
4

ab 

10、（2020 届山东省日照市高三上期末联考）已知定义在R上的函数  y f x 满足条件    2f x f x   ，

且函数  1y f x  为奇函数，则（ ）

A．函数  y f x 是周期函数 B．函数  y f x 的图象关于点  1,0 对称

C．函数  y f x 为 R上的偶函数 D．函数  y f x 为 R上的单调函数

11、（2020·蒙阴县实验中学高三期末）关于函数   22cos cos(2 ) 1
2

f x x x 
    的描述正确的是（ ）

A．其图象可由 2 sin 2y x 的图象向左平移
8


个单位得到

B．  f x 在 (0, )
2


单调递增

C．  f x 在  0, 有 2 个零点

D．  f x 在[ ,0]
2


 的最小值为 2

12、（2020 届山东省九校高三上学期联考）已知 ABC 是边长为 2 的等边三角形，D，E分别是 AC、AB

上的两点，且 AE EB
 

， 2AD DC
uuur uuur

， BD与CE交于点O，则下列说法正确的是（ ）

A． 1AB CE  
 

B． 0OE OC 
  

C． 3
2

OA OB OC  
  

D． ED


在 BC


方向上的投影为
7
6

三、填空题（共 4 小题，满分 20 分，每小题 5 分，一题两空，第一空 2 分）

13、（2020 届山东省泰安市高三上期末）我国古代的天文学和数学著作《周碑算经》中记载：一年有二十四



个节气，每个节气唇（guǐ）长损益相同（暑是按照日影测定时刻的仪器，暑长即为所测量影子的长度），夏

至、小署、大暑、立秋、处暑、白露、秋分、寒露、霜降、立冬、小雪、大雪是连续十二个节气，其日影

子长依次成等差数列，经记录测算，夏至、处暑、霜降三个节气日影子长之和为 16.5 尺，这十二节气的所

有日影子长之和为 84 尺，则夏至的日影子长为________尺.

14、（2020·山东省淄博实验中学高三上期末）双曲线C：  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的左、右焦点分别为

 1 2,0F  、  2 2,0F ，M 是C右支上的一点， 1MF 与 y轴交于点 P， 2MPF 的内切圆在边 2PF 上的切

点为Q，若 2PQ ，则C的离心率为____.

15、（2020·全国高三专题练习（理））已知圆    2 22 1 2x y    关于直线  1 0, 0ax by a b    对称，

则
2 1
a b
 的最小值为__________．

16、（2020 届山东省枣庄、滕州市高三上期末）如图，在三棱锥 P-ABC 中， ,PA AB PC BC ，

,AB BC 2 2,AB BC  5PC  ，则 PA 与平面 ABC 所成角的大小为________；三棱锥 P-ABC 外接球

的表面积是________.

四、解答题（共 6 小题，满分 70 分，第 17 题 10 分，其它 12 分）

17、【2020江苏泰州中学上学期开学考试】在△ABC中，a，b，c分别为角 A，B，C所对边的长，



cos 2 cosa B b A ，
3cos
3

A  ．

(1)求角 B的值；

(2)若 6a  ，求△ABC 的面积．

18、（2020 届山东省滨州市三校高三上学期联考）如图，在直三棱柱 1 1 1ABC A B C 中， 1AB AC  ，且

AB AC ，点 M 在棱 1CC 上，点 N 是 BC 的中点，且满足 1AM B N .

（1）证明： AM 平面 1 1AB N ；

（2）若 M 为 1CC 的中点，求二面角 1 1 1A B N C  的正弦值.



19、（2020 届山东省德州市高三上期末）某公司为了了解年研发资金投人量 x（单位：亿元）对年销售额 y

（单位：亿元）的影响.对公司近12年的年研发资金投入量 ix 和年销售额 iy 的数据，进行了对比分析，建

立了两个函数模型：①
2y x   ，② x ty e  ，其中 、 、 、 t均为常数， e为自然对数的底数.

并得到一些统计量的值.令 2
i iu x ，  ln 1,2, ,12i iv y i   ，经计算得如下数据：

x y  
12 2

1
i

i
x x



  
12 2

1
i

i
y y



 u v

20 66 77 2 460 4.20

 
12 2

1
i

i
u u



   
12

1
i i

i
u u y y



   
12 2

1
i

i
v v



   
12

1
i i

i
x x v v



 

31250 215 3.08 14

（1）请从相关系数的角度，分析哪一个模型拟合程度更好？

（2）（ⅰ）根据（1）的选择及表中数据，建立 y关于 x的回归方程；

（ⅱ）若下一年销售额 y需达到90亿元，预测下一年的研发资金投入量 x是多少亿元？

附：①相关系数

  

   
1

2 2

1 1

n

i i
i

n n

i i
i i

x x y y
r

x x y y



 

 


 



 
，



回归直线  y a bx   中公式分别为：

  

 
1

2

1

n

i i
i

n

i
i

x x y y
b

x x





 







 ， a y bx $ $ ；

②参考数据： 308 4 77  ， 90 9.4868 ， 4.4998 90e  .

20、（2020 届山东省潍坊市高三上学期统考）设数列 na 的前 n项和为 nS ，且
2 1nS n n   ，在正项等

比数列 nb 中 2 2b a ， 4 5b a ．

（1）求 na 和 nb 的通项公式；

（2）设 n n nc a b ，求数列 nc 的前 n项和．

21、（2020 届山东省滨州市高三上期末）已知函数 ( ) (1 ln )xf x e m x  ，其中 0m  ，  f x 为  f x 的

导函数，设
( )( ) x

f xh x
e


 ，且   5
2

h x  恒成立.

（1）求m的取值范围；



（2）设函数  f x 的零点为 0x ，函数  f x 的极小值点为 1x ，求证： 0 1x x .

22、（2019·山东高三月考）已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    的左、右焦点分别为 1 2,F F ， 1 2| | 2F F = ，过

点 1F 的直线与椭圆C交于 ,A B两点，延长 2BF 交椭圆C于点M ， 2ABF 的周长为 8.

（1）求C的离心率及方程；

（2）试问：是否存在定点 0( ,0)P x
，使得 ·PM PB

 
为定值？若存在，求 0x ；若不存在，请说明理由.


