
2019～2020学年武汉市高一下期中数学模拟试卷

答案

解析

A. B. C. D.

已知 ， ，求 （  ）．1

D

∵ ，

∴ ．

又∵ ，

∴ ．

故选 ．

答案

解析

A. B. C. D.

函数 的定义域是 ，其值域是（  ）．2

A

∵ 在 和 上单调递减．

当 时图象如下：

∴值域是 ．

一、选择题（每小题5分，共60分）
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答案

解析

A. B. C. D.

下列 相等的函数是（  ）．3

B

∵ 定义域为 ，值域为 ．

选项， ，定义域为 ，故定义域不同．

选项，定义域为 ，值域为 ．

选项，定义域为 ，故定义域不同．

选项，值域为 ，故值域不同．

答案

解析

A. B. C. D.

设 ， ， ，则 ， ， 的大小关系是（  ）．4

D

∵ ，

，

，

∴ ．

答案

解析

A. B. C. D.

若函数 （ 为常数）在 上是增函数，则 的取值范围是（  ）．5

C

∵ 在 上是增函数， 在 是增函数，

∴ 在 上是增函数，

∴ ，

，
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∴ ．

答案

解析

A. B.

C. D. 与 、 有关不能确定

设 是定义在 上的偶函数，则 的值域为（  ）．6

A

∵ 是定义在 上的偶函数，

则 ，

解得 ．

∴ ，开口向上，对称轴为 轴，

∴ ，

，

∴ 的值域为 ．

答案

解析

A. B.

C. D.

已知函数 的定义域为 ，当 时 ，则不等式 的解集为（  ）．7

B

∵ 为奇函数， 时， ．

∴当 时， ，

∴ ，

∴ 的图象如图：
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∴当 时， ．

答案

解析

A. B. C. D.

已知函数 （ 且 ）满足对任意实数 ， ，当 时，

，则实数 的取值范围是（  ）．

8

A

令 ，开口向上，对称轴为 ．

∵ 在对称轴左侧，单调递减，

又 ，则 递减，

∴ ．

∵ 对任意实数均有定义，

∴ 对 恒成立，

∴ ，

∴ ，

∴综上 ．

答案

解析

A. B. C. D.

若函数 为奇函数，则 的解集为（  ）．9

D

∵ 为奇函数，

∴ ，
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∴ ，

∴ 为减函数．

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

答案

解析

A. B.

C. D.

已知 ， ，若 ，则 ， 在同一坐

标系内的大致图象是（   ）．

10

B

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 是函数 向右平移 个单位，且递减．

为偶函数，且在 单调递减．

设方程 的两根分别为 、 ，则（    ）．11
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答案

解析

A. B. C. D.

D

设方程的两根为 ，

有： ，

∴ ，得到两根相乘小于 ．

，

，

答案

解析

A. B.

C. D.

已知函数 ，其中 表示不超过 的最大整数，若关于 的方程 有三个不

同的实数根，则 的取值范围是（  ）．

12

B

作 , 图象如图所示：

令 是过定点 的直线．

当 有 个不同实数根时，如图．

当 时， ，解得 ．

当 时， ，解得 ．

当 时， ，解得 ．

当 时， ，解得 ．

∴综上所述 ．

二、填空题（每小题5分，共20分）
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答案

解析

设集合 ， ， 或 ，则集合 的真子

集有            ．

13

∵ ， ，

∴ ，

∴ 的真子集有 个．

答案

解析

若 ，则             ．14

∵ ，

∴ ，

∴ ， ，

∴ ．

答案

解析

已知函数 的图象过原点，函数 的图象在区间 上与 有

交点，则实数 的取值范围是            ．

15

由题意 ，

∴ ，

∴ ．

∴ ．

∵ 在 上与 轴有交点，

即 在 上有解．
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变形得 ，

令 ，在 上单调减，在 单调增．

又 ， ， ，

∴ ．

答案

解析

已知函数 且关于 的方程 无实根．下列说法正确的是            ．

①关于 的方程 也一定无实根．

②若 ，则不等式 对一切实数 都成立．

③若 ，则一定存在 使 ．

④若 ，则不等式 对一切实数都成立．

16

①②④

∵ 和 图象连续，

∴ 时， 恒成立．

时， 恒成立，

即 时， ，

时， ，

令 ．

①∵

即 ，

∴ ，①正确．

② 时， 恒成立，∴ ，

即

恒成立．②正确．

③由②同理得， 时， 恒成立，③错误．

④∵ 即 ，∴ ，∴ 恒成立．④正确．

三、解答题（18题-22题12分，17题10分，共70分）
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答案

解析

解答：17

已知 ，且 ，求 的值．（1）

求值 ．（2）

．（1）

．（2）

（1） ∵ ，

∴ ．

∵ ．

∵ ，

∴ ，

∴原式 ．

（2） 原式

．

答案

解析

已知集合 ， ．18

时，求 ．（1）

若 ，求实数 的值．（2）

．（1）

．（2）

（1） ∵ ，

∴

∴

∴ ．

当 时， ，
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∴ ．

（2） ∵ ，且 ．

∴设 的两根为 ， ．

∴ ， ．

∴ ， ，

∴ ．

答案

解析

某企业生产 、 两种产品，根据市场调查预测，知 产品的利润与投资成正比，关系如图（

）； 产品的利润与投资算术平方根成正比，关系如图（ ）．

19

分别将 、 两种产品的利润表示为投资的函数关系．（1）

该企业已筹集到 万元资金，并全部投入 、 两种产品的生产，问怎样分配这 万元资

金才能使企业获得最大利润，最大利润为多少万元？

（2）

； ．（1）

分配 万元， 分配 万元时，利润最大为 万元．（2）

（1） 由图象可得 ，

设 ，把 代入，得 ，

∴ ．

（2） 设利润为 ， 分配 万元，则 分配 万元．

．

设 ，则 ， ．

∴

．

∴当 时， ．
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答： 分配 万元， 分配 万元时，利润最大为 万元．

答案

解析

已知函数 ．20

判断 的奇偶性．（1）

若不等式 恒成立，求实数 的取值范围．（2）

为奇函数．（1）

．（2）

（1） ∵ ， 关于原点对称．

，

∴ 为奇函数．

（2） 令 ， ， ，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

解得 ．

答案

解析

设函数 ， ．21

判断并证明 在 上的单调性．（1）

若对于任意的 ，总在 ，使得 成立，求 的取值范围．（2）

在 上单调递增．（1）

．（2）

（1） 在 上任取 ， ，且 ．

则
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∵ ，

∴ ， ，

则 ，即 ，

∴ 在 上单调递增．

（2） ∵ 在 上单调递增．

∴当 时， ．

∵ ，∴ 在 上单调递增．

∴ ，

∴要使对于任意的 ，总存在 使得 成立．

则 的范围包含 范围．

∴ ，

解得 ．

答案

解析

若在定义域内存在实数 使 成立，则称函数有“漂移点” ．22

函数 是否有漂移点？请说明理由．（1）

证明函数 在 上有漂移点．（2）

若函数 在 上有漂移点，求实数 的取值范围．（3）

函数 没有漂移点．（1）

证明见解析．（2）

．（3）

（1）

∴ ，整理得 ．

∵此方程无解，

∴函数 没有漂移点．

（2） 令

则 ，

整理得 ，

令 ，
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则 ，

，

∴ ，

∴ 在 上有零点．

即 在 上有解．

∴函数 在 上有漂移点．

（3） 令

则

即 ，

∴ ，整理的 ，

要使 在 上有漂移点，

则 在 上有解．

当 时， 无意义，∴ ．

令 ．

①当 时， ，

令 ，得 （舍）．

②当 时， ．

∵抛物线开口向下，对称轴在 轴左侧．

∴ 在 上无零点．

③当 时，

抛物线开口向上，对称轴在 轴右侧．

要使 在 上有零点．

∴ ，

解得 ．

∴综上 ．
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