
专题 21 一元二次方程

知识点 1：一元二次方程的定义

1.一元二次方程：方程两边都是整式，只含有一个未知数（一元），并且未知数的最高次数是 2（二次）的

方程，叫做一元二次方程．

2.一元二次方程的一般形式．

一般地，任何一个关于 x 的一元二次方程，�经过整理，�都能化成如下形式 ax2+bx+c=0（a≠0）．这种形

式叫做一元二次方程的一般形式．

一个一元二次方程经过整理化成 ax
2
+bx+c=0（a≠0）后，其中 ax

2
是二次项，a 是二次项系数；bx 是一次项，

b是一次项系数；c是常数项．

知识点 2：一元二次方程的解法

（1）开平方法：运用开平方法解形如（x+m）2=n（n≥0）的方程；领会降次──转化的数学思想．

（2）配方法：解一元二次方程的一般步骤是现将已知方程化为一般形式；化二次项系数为 1；常数项移到

右边；方程两边都加上一次项系数的一半的平方，使左边配成一个完全平方式；变形为(x+p)2=q 的形式，

如果 q≥0，方程的根是 x=-p±√q；如果 q＜0,方程无实根．

介绍配方法时，首先通过实际问题引出形如 的方程。这样的方程可以化为更为简单的形如 的

方程，由平方根的概念，可以得到这个方程的解。进而举例说明如何解形如 的方程。然后举

例说明一元二次方程可以化为形如 的方程，引出配方法。最后安排运用配方法解一元二次方

程的例题。在例题中，涉及二次项系数不是 1 的一元二次方程，也涉及没有实数根的一元二次方程。对于

没有实数根的一元二次方程，学了“公式法”以后，学生对这个内容会有进一步的理解。

（3）公式法：一元二次方程 ax2+bx+c=0（a≠0）的根由方程的系数 a、b、c 而定，因此：

解一元二次方程时，可以先将方程化为一般形式 ax
2
+bx+c=0，当 b

2
-4ac≥0 时，�将 a、b、c 代入式子
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就得到方程的根．(公式所出现的运算，恰好包括了所学过的六中运算，加、减、乘、除、

乘方、开方，这体现了公式的统一性与和谐性。)这个式子叫做一元二次方程的求根公式．利用求根公式解

一元二次方程的方法叫公式法．

（4）因式分解法：因式分解法就是利用因式分解的手段，求出方程的解的方法，这种方法简单易行，是解

一元二次方程最常用的方法。主要用提公因式法、平方差公式。

知识点 3：解有关一元二次方程的实际问题的一般步骤：

第 1 步：审题。认真读题，分析题中各个量之间的关系。

第 2 步：设未知数。根据题意及各个量的关系设未知数。

第 3 步：列方程。根据题中各个量的关系列出方程。

第 4 步：解方程。根据方程的类型采用相应的解法。

第 5 步：检验。检验所求得的根是否满足题意。

第 6 步：答。

1.对本章知识点回顾的思维导图



2.理解韦达定理

韦达定理就是研究一元二次方程根与系数的关系的理论。

如果方程 )0(02  acbxax 的两个实数根是 21 xx ， ，那么
a
bxx  21 ，

a
cxx 21 。也就是说，对

于任何一个有实数根的一元二次方程，两根之和等于方程的一次项系数除以二次项系数所得的商的相反数；

两根之积等于常数项除以二次项系数所得的商。

【例题 1】（2020•临沂）一元二次方程 x
2
﹣4x﹣8＝0 的解是（ ）

A．x1＝﹣2+2 �，x2＝﹣2﹣2 � B．x1＝2+2 �，x2＝2﹣2 �

C．x1＝2+2 �，x2＝2﹣2 � D．x1＝2 �，x2＝﹣2 �

【例题 2】（2020•泸州）已知 x1，x2是一元二次方程 x
2
﹣4x﹣7＝0的两个实数根，则 x1

2
+4x1x2+x2

2
的值是 ．



【例题 3】（2020•孝感）已知关于 x的一元二次方程 x
2
﹣（2k+1）x� �

�k
2
﹣2＝0．

（1）求证：无论 k为何实数，方程总有两个不相等的实数根；

（2）若方程的两个实数根 x1，x2满足 x1﹣x2＝3，求 k 的值．

【例题 4】（2020•湘西州）某口罩生产厂生产的口罩 1 月份平均日产量为 20000 个，1 月底因突然爆发新冠

肺炎疫情，市场对口罩需求量大增，为满足市场需求．工厂决定从 2 月份起扩大产能，3 月份平均日产量达

到 24200 个．

（1）求口罩日产量的月平均增长率；

（2）按照这个增长率，预计 4 月份平均日产量为多少？

《一元二次方程》单元精品检测试卷

本套试卷满分 120 分，答题时间 90 分钟

一、选择题（每小题 3 分，共 36 分）

1．（2020•凉山州）一元二次方程 x
2
＝2x 的根为（ ）

A．x＝0 B．x＝2 C．x＝0或 x＝2 D．x＝0或 x＝﹣2

2．（2020•菏泽）等腰三角形的一边长是 3，另两边的长是关于 x 的方程 x
2
﹣4x+k＝0 的两个根，则 k 的值

为（ ）

A．3 B．4 C．3 或 4 D．7

3．（2020•南京）关于 x 的方程（x﹣1）（x+2）＝p
2
（p 为常数）的根的情况，下列结论中正确的是（ ）

A．两个正根 B．两个负根

C．一个正根，一个负根 D．无实数根

4．（2020•泰安）将一元二次方程 x
2
﹣8x﹣5＝0 化成（x+a）

2
＝b（a，b 为常数）的形式，则 a，b 的值分别

是（ ）



A．﹣4，21 B．﹣4，11 C．4，21 D．﹣8，69

5．（2020•黔西南州）已知关于 x的一元二次方程（m﹣1）x
2
+2x+1＝0 有实数根，则 m 的取值范围是（ ）

A．m＜2 B．m≤2 C．m＜2且 m≠1 D．m≤2且 m≠1

6．（2020•怀化）已知一元二次方程 x
2
﹣kx+4＝0 有两个相等的实数根，则 k 的值为（ ）

A．k＝4 B．k＝﹣4 C．k＝±4 D．k＝±2

7．（2020•鄂州）目前以 5G 等为代表的战略性新兴产业蓬勃发展．某市 2019 年底有 5G 用户 2 万户，计划

到 2021 年底全市 5G 用户数累计达到 8.72 万户．设全市 5G 用户数年平均增长率为 x，则 x 值为（ ）

A．20% B．30% C．40% D．50%

8．（2020•滨州）对于任意实数 k，关于 x的方程
�
�
x
2
﹣（k+5）x+k

2
+2k+25＝0 的根的情况为（ ）

A．有两个相等的实数根 B．没有实数根

C．有两个不相等的实数根 D．无法判定

9．（2020•黔东南州）若菱形 ABCD 的一条对角线长为 8，边 CD 的长是方程 x
2
﹣10x+24＝0 的一个根，则该

菱形 ABCD 的周长为（ ）

A．16 B．24 C．16 或 24 D．48

10．（2020•衢州）某厂家 2020 年 1～5 月份的口罩产量统计如图所示．设从 2 月份到 4 月份，该厂家口罩

产量的平均月增长率为 x，根据题意可得方程（ ）

A．180（1﹣x）
2
＝461 B．180（1+x）

2
＝461

C．368（1﹣x）
2
＝442 D．368（1+x）

2
＝442



11．（2020•铜仁市）已知 m、n、4 分别是等腰三角形（非等边三角形）三边的长，且 m、n 是关于 x 的一元

二次方程 x
2
﹣6x+k+2＝0 的两个根，则 k 的值等于（ ）

A．7 B．7 或 6 C．6 或﹣7 D．6

12．（2020•遵义）已知 x1，x2是方程 x
2
﹣3x﹣2＝0的两根，则 x1

2
+x2

2
的值为（ ）

A．5 B．10 C．11 D．13

二、填空题（每空 3 分，共 36 分）

13．（2020•咸宁）若关于 x 的一元二次方程（x+2）
2
＝n有实数根，则 n 的取值范围是 ．

14．（2020•泰州）方程 x
2
+2x﹣3＝0 的两根为 x1、x2，则 x1•x2的值为 ．

15．（2020•北京）已知关于 x 的方程 x
2
+2x+k＝0 有两个相等的实数根，则 k 的值是 ．

16．（2020•枣庄）已知关于 x 的一元二次方程（a﹣1）x
2
﹣2x+a

2
﹣1＝0有一个根为 x＝0，则 a＝ ．

17．（2020•烟台）关于 x 的一元二次方程（m﹣1）x
2
+2x﹣1＝0 有两个不相等的实数根，则 m 的取值范围

是 ．

18．（2020•甘孜州）三角形的两边长分别为 4 和 7，第三边的长是方程 x
2
﹣8x+12＝0 的解，则这个三角形

的周长是 ．

19．（2020•扬州）方程（x+1）
2
＝9 的根是 ．

20．（2020•上海）如果关于 x 的方程 x
2
﹣4x+m＝0 有两个相等的实数根，那么 m的值是 ．

21．（2020•天水）一个三角形的两边长分别为 2 和 5，第三边长是方程 x
2
﹣8x+12＝0 的根，则该三角形的

周长为 ．

22．（2020•江西）若关于 x 的一元二次方程 x
2
﹣kx﹣2＝0 的一个根为 x＝1，则这个一元二次方程的另一个

根为 ．

23．（2020•成都）关于 x 的一元二次方程 2x
2
﹣4x+m� �

� �0 有实数根，则实数 m 的取值范围是 ．

24.（2019 年山东省枣庄市）已知关于 x 的方程 ax2+2x﹣3＝0 有两个不相等的实数根，则 a 的取值范围



是 ．

三、解答题（7 个小题，共 48 分）

25．（6 分）（2020•徐州）（1）解方程：2x
2
﹣5x+3＝0

26．（8 分）（2020•广东）已知关于 x，y 的方程组
�ㄠ� � �� �� �㠱 �，
ㄠ � � � 㔸

与
ㄠ � � � �，
ㄠ � �� � ��

的解相同．

（1）求 a，b 的值；

（2）若一个三角形的一条边的长为 2 �，另外两条边的长是关于 x 的方程 x
2
+ax+b＝0 的解．试判断该三角

形的形状，并说明理由．

27．（8 分）（2020•随州）已知关于 x的一元二次方程 x
2
+（2m+1）x+m﹣2＝0．

（1）求证：无论 m取何值，此方程总有两个不相等的实数根；

（2）若方程有两个实数根 x1，x2，且 x1+x2+3x1x2＝1，求 m 的值．

28．（8 分）（2020•鄂州）已知关于 x的方程 x
2
﹣4x+k+1＝0 有两实数根．

（1）求 k的取值范围；

（2）设方程两实数根分别为 x1、x2，且
�
ㄠ�

�
�
ㄠ�

�x1x2﹣4，求实数 k的值．

29．（8 分）（2020•南充）已知 x1，x2是一元二次方程 x
2
﹣2x+k+2＝0 的两个实数根．

（1）求 k的取值范围．

（2）是否存在实数 k，使得等式
�
ㄠ�

�
�
ㄠ�

�k﹣2 成立？如果存在，请求出 k 的值；如果不存在，请说明理由．

30．（10 分）（2020•上海）去年某商店“十一黄金周”进行促销活动期间，前六天的总营业额为 450 万元，

第七天的营业额是前六天总营业额的 12%．

（1）求该商店去年“十一黄金周”这七天的总营业额；

（2）去年，该商店 7 月份的营业额为 350 万元，8、9 月份营业额的月增长率相同，“十一黄金周”这七天

的总营业额与 9 月份的营业额相等．求该商店去年 8、9月份营业额的月增长率．


