
专题 08 分式方程及其应用

1．分式方程的定义：分母中含有未知数的方程叫做分式方程 .

2．解分式方程的一般方法:解分式方程的思想是将“分式方程”转化为“整式方程”。

（1）去分母(方程两边同时乘以最简公分母 ,将分式方程化为整式方程);

（2）按解整式方程的步骤求出未知数的值;

（3）验根：将所得的根代入最简公分母，若等于零，就是增根，原分式方程无解；若不等于零，就是原方

程的根。

【例题 1】（2019•湖北孝感）方程 ＝ 的解为 ．

【答案】x＝1．

【解析】解一个分式方程时，可按照“一去（去分母）、二解（解整式方程）、三检验（检查求出的根是否是

增根）”的步骤求出方程的解即可．注意：解分式方程时，最后一步的验根很关键．观察可得方程最简公分

母为 2x（x+3）．去分母，转化为整式方程求解．结果要检验．两边同时乘 2x（x+3），得

x+3＝4x，

解得 x＝1．

经检验 x＝1是原分式方程的根．

【例题 2】（2019黑龙东地区）已知关于 x 的分式方程
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的解是非正数，则 m 的取值范围是（ ）

A．m≤3 B．m＜3 C．m＞－3 D．m≥－3

【答案】A

【解析】知识点是分式方程的增根。

由
2 1

3
x m
x





得 x=m-3，

∵方程的解是非正数，



∴m-3≤0，∴m≤3.

当 x-3=0 即 x=3时，3=m-3，m=6，

∵m=6不在 m≤3内，∴m≤3.故选 A.

【例题 3】（2019•广东省广州市）甲、乙二人做某种机械零件，已知每小时甲比乙少做 8个，甲做 120个所

用的时间与乙做 150个所用的时间相等，设甲每小时做 x 个零件，下列方程正确的是（ ）

A． ＝ B． ＝

C． ＝ D． ＝

【答案】

【解析】设甲每小时做 x 个零件，根据甲做 120 个所用的时间与乙做 150 个所用的时间相等得出方程解答

即可．

设甲每小时做 x 个零件，可得：

【例题 4】（2019•四川自贡）解方程： ﹣ ＝1．

【答案】x＝2．

【解析】分式方程去分母转化为整式方程，求出整式方程的解得到 x的值，经检验即可得到分式方程的解．

去分母得：x2﹣2x+2＝x2﹣x，

解得：x＝2，

检验：当 x＝2时，方程左右两边相等，

所以 x＝2是原方程的解．

【例题 5】（2019•江苏扬州）“绿水青山就是金山银山”，为了进一步优化河道环境，甲乙两工程队承担河道

整治任务，甲、乙两个工程队每天共整治河道 1500米，甲工程队整治 3600米所用的时间与乙工程队整治

2400米所用时间相等。甲工程队每天整治河道多少米？

【答案】甲工程队每天整治河道 900米.

【解析】解设甲工程队每天整治河道 xm，则乙工程队每天整治（1500-x）m

由题意得： ＝ ，

解得：x=900

经检验的 x=900是该方程的解。



一、选择题

1.（2019▪黑龙江哈尔滨）方程 ＝ 的解为（ ）

A．x＝ B．x＝ C．x＝ D．x＝

【答案】C

【解析】本题考查解分式方程；熟练掌握分式方程的解法及验根是解题的关键．

将分式方程化为 ，即可求解 x＝ ；同时要进行验根即可求解。

＝ ，

，

∴2x＝9x﹣3，

∴x＝ ；

将检验 x＝ 是方程的根，

∴方程的解为 x＝

2.（2019山东淄博）解分式方程 ＝ ﹣2时，去分母变形正确的是（ ）

A．﹣1+x＝﹣1﹣2（x﹣2） B．1﹣x＝1﹣2（x﹣2）

C．﹣1+x＝1+2（2﹣x） D．1﹣x＝﹣1﹣2（x﹣2）

【答案】D

【解析】分式方程去分母转化为整式方程，即可得到结果．

去分母得：1﹣x＝﹣1﹣2（x﹣2）

3.（2019•广西贵港）若分式 的值等于 0，则 x 的值为（ ）

A．±1 B．0 C．﹣1 D．1

【答案】D

【解析】化简分式 ＝ ＝x﹣1＝0即可求解。

＝ ＝x﹣1＝0，



∴x＝1；

经检验：x＝1是原分式方程的解。

4.（2019 辽宁本溪）为推进垃圾分类，推动绿色发展，某化工厂要购进甲、乙两种型号机器人用来进行垃

圾分类.用 360万元购买甲型机器人和用 480万元购买乙型机器人的台数相同，两种型号机器人的单价和为

140万元.若设甲型机器人每台 x万元，根据题意，所列方程正确的是

A.
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


B.

360 480
140 x x




C.
360 480 140

x x
  D.

360 480140
x x

 

【答案】A.

【解析】本题考查了分式方程的应用，设甲种型号机器人每台的价格是 x 万元，根据“用 360万元购买甲型

机器人和用 480万元购买乙型机器人的台数相同”，列出关于 x 的分式方程．

设甲型机器人每台 x 万元，根据题意，可得：
360 480

140x x




5. （2019•湖北十堰）十堰即将跨入高铁时代，钢轨铺设任务也将完成．现还有 6000 米的钢轨需要铺设，

为确保年底通车，如果实际施工时每天比原计划多铺设 20米，就能提前 15 天完成任务．设原计划每天铺

设钢轨 x 米，则根据题意所列的方程是（ ）

A． ﹣ ＝15 B． ﹣ ＝15

C． ﹣ ＝20 D． ﹣ ＝20

【答案】A

【解析】考查由实际问题抽象出分式方程，关键是设出未知数以时间为等量关系列出方程．

设原计划每天铺设钢轨 x 米，根据如果实际施工时每天比原计划多铺设 20米，就能提前 15天完成任务可

列方程．

设原计划每天铺设钢轨 x 米，可得：

6.（2019•山东省济宁市 ）世界文化遗产“三孔”景区已经完成 5G 基站布设，“孔夫子家”自此有了 5G 网络．5G

网络峰值速率为 4G 网络峰值速率的 10倍，在峰值速率下传输 500兆数据，5G 网络比 4G 网络快 45秒，求

这两种网络的峰值速率．设 4G 网络的峰值速率为每秒传输 x 兆数据，依题意，可列方程是（ ）

A． ﹣ ＝45 B． ﹣ ＝45

C． ﹣ ＝45 D． ﹣ ＝45



【答案】A

【解析】由实际问题抽象出分式方程直接利用 5G 网络比 4G 网络快 45秒得出等式进而得出答案．

设 4G 网络的峰值速率为每秒传输 x 兆数据，依题意，可列方程是：

﹣ ＝45．

7.（2019•江苏苏州）小明 5元买售价相同的软面笔记本，小丽用 24元买售价相同的硬面笔记本（两人的钱

恰好用完），已知每本硬面笔记本比软面笔记本贵 3元，且小明和小丽买到相同数量的笔记本，设软面笔记

本每本售价为 x 元，根据题意可列出的方程为（ ）

A．15 24
3x x




B． 15 24
3x x




C． 15 24
3x x



D． 15 24

3x x




【答案】A

【解析】考察分式方程的应用，简单题型。找到等量关系为两人买的笔记本数量

15 24
3x x

 


二、填空题

8.（2019•甘肃）分式方程 ＝ 的解为 ．

【答案】x＝

【解析】分式方程去分母转化为整式方程，求出整式方程的解得到 x 的值，经检验即可得到分式方程的解．

去分母得：3x+6＝5x+5，

解得：x＝ ，

经检验 x＝ 是分式方程的解．

9.（2019•山东省滨州市）方程 +1＝ 的解是 ．

【答案】x＝1．

【解析】本题考查了解分式方程．（1）解分式方程的基本思想是“转化思想”，把分式方程转化为整式方程求

解，（2）解分式方程一定注意要验根．

去分母，得 x﹣3+x﹣2＝﹣3，

移项、合并，得 2x＝2，

解得 x＝1，

检验：当 x＝1时，x﹣2≠0，



所以，原方程的解为 x＝1

10.（2019•山东省德州市）方程 ﹣ ＝1的解为 ．

【答案】x＝﹣4

【解析】根据分式方程的解法，先将式子通分化简为 ＝1，最后验证根的情况，进而求解。

﹣ ＝1，

＝1，

＝1，

＝1，

x+1＝﹣3，

x＝﹣4，

经检验 x＝﹣4是原方程的根。

11.（2019▪湖北黄石）分式方程： ﹣ ＝1的解为 ．

【答案】x＝﹣1

【解析】分式方程去分母转化为整式方程，求出整式方程的解得到 x 的值，经检验即可得到分式方程的解．

去分母得：4﹣x＝x2﹣4x，即 x2﹣3x﹣4＝0，

解得：x＝4或 x＝﹣1，

经检验 x＝4是增根，分式方程的解为 x＝﹣1

12.（2019四川巴中）若关于 x 的分式方程 + ＝2m 有增根，则 m 的值为 ．

【答案】1

【解析】增根是化为整式方程后产生的不适合分式方程的根．所以应先确定增根的可能值，让最简公分母 x

﹣2＝0，得到 x＝2，然后代入化为整式方程的方程算出 m 的值．

方程两边都乘 x﹣2，得 x﹣2m＝2m（x﹣2）

∵原方程有增根，

∴最简公分母 x﹣2＝0，

解得 x＝2，

当 x＝2时，m＝1



故 m 的值是 1

13.（2019•江苏宿迁）关于 x 的分式方程 + ＝1的解为正数，则 a 的取值范围是 ．

【答案】a＜5且 a≠3．

【解析】直接解分式方程，进而利用分式方程的解是正数得出 a 的取值范围，进而结合分式方程有意义的

条件分析得出答案．

去分母得：1﹣a+2＝x﹣2，

解得：x＝5﹣a，

5﹣a＞0，

解得：a＜5，

当 x＝5﹣a＝2时，a＝3不合题意，

故 a＜5且 a≠3．

14.（2019•贵州省安顺市）某生态示范园计划种植一批蜂糖李，原计划总产量达 36万千克，为了满足市场

需求，现决定改良蜂糖李品种，改良后平均每亩产量是原计划的 1.5倍，总产量比原计划增加了 9万千克，

种植亩数减少了 20亩，则原计划和改良后平均每亩产量各多少万千克？设原计划平均亩产量为 x 万千克，

则改良后平均每亩产量为 1.5x 万千克，根据题意列方程为 ．

【答案】
﹣ ＝20．

【解析】设原计划平均亩产量为 x 万千克，则改良后平均每亩产量为 1.5x 万千克，

依题意，得： ﹣ ＝20．

故答案为： ﹣ ＝20．

15. (2019 黑龙江绥化)甲乙两辆汽车同时从 A地出发,开往相距 200km 的 B 地,甲,乙两车的速度之比是 4:5,

结果乙车比甲车早 30分钟到达 B地,则甲车速度为______km/h.

【答案】80

【解析】分式方程的应用。

设甲车速度为 4x,乙车速度为 5x,根据题意得: 200 200 1
4 5 2x x

  ,

解之,得 x＝20,∴甲车速度为 4x＝80.

三、解答题

16.（2019广西梧州）解方程：
2 2 61
2 2

x
x x


 
 

．



【答案】 3x   是分式方程的解．

【解析】直接利用分式方程的解法解方程得出答案．正确去分母、检验是解题关键．

方程两边同乘以 ( 2)x  得： 2 2 2 6x x    ，

则 2 6 0x x   ，

( 2)( 3) 0x x   ，

解得： 1 2x  ， 2 3x   ，

检验：当 2x  时， 2 0x   ，故 2x  不是方程的根，

3x   是分式方程的解．

17.（2019•湖北天门）解分式方程： ＝ ．

【答案】见解析。

【解析】去分母化分式方程为整式方程，解之求得 x 的值，再检验即可得．

两边都乘以（x+1）（x﹣1），得：2（x+1）＝5，

解得：x＝ ，

检验：当 x＝ 时，（x+1）（x﹣1）＝ ≠0，

∴原分式方程的解为 x＝ ．

18.（2019贵州省毕节市）解方程：1－ 3
2 2
x
x



＝
3
1

x
x 

．

【答案】见解析。

【解析】观察可得最简公分母是 2（x+1），方程两边乘最简公分母，可以把分式方程转化为整式方程求解．

去分母得，

2x+2﹣（x﹣3）＝6x，

∴x+5＝6x，

解得，x＝1

经检验：x＝1是原方程的解．

19.（2019年陕西省）解分式方程：
2 22
1 1

x
x x


 
 

．

【答案】
2
3

x  ．

【解析】去分母，解整式方程，检验根的情况，回答问题．



2 22
1 1

x
x x


 
 
2 22
1 1

x
x x


  
 

方程两边同乘 ( 1)x ，得

2 2( 1) 2x x    

解得
2
3

x 

检验：当
2
3

x  时， ( 1) 0x  ，所以
2
3

x  是原分式方程的解

所以原分式方程的解为
2
3

x  ．

20.(2019黑龙江大庆)某工厂现在平均每天比原计划多生产 50台机器,现在生产 600台机器所需时间与原计划

生产 450台机器所需时间相同,求该工厂原来平均每天生产多少台机器?

【答案】见解析。

【解析】由已知列出分式方程,解之可得.

设原来每天生产 x台机器,则现在每天生产(x+50)台,

根据题意得: 450 600
50x x




,

解之,得 x＝150,

经检验,x＝150是原分式方程的解.答:该工厂原来平均每天生产 150台机器.

21.（2019吉林长春）为建国 70周年献礼，某灯具厂计划加工 9000套彩灯，为尽快完成任务，实际每天加

工彩灯的数量是原计划的 1.2倍，结果提前 5天完成任务。求该灯具厂原计划每天加工这种彩灯的数量.

【答案】300套．

【解析】该灯具厂原计划每天加工这种彩灯的数量为 x 套，则实际每天加工彩灯的数量为 1.2x 套，

由题意得：
9000 9000 5

1.2x x
  ，

解得：x=300，

经检验，x=300是原方程的解，且符合题意。

22.（2019•湖南衡阳）某商店购进 A、B 两种商品，购买 1个 A 商品比购买 1 个 B 商品多花 10元，并且花

费 300元购买 A 商品和花费 100元购买 B 商品的数量相等．

（1）求购买一个 A 商品和一个 B 商品各需要多少元；

（2）商店准备购买 A、B 两种商品共 80个，若 A 商品的数量不少于 B 商品数量的 4倍，并且购买 A、B 商



品的总费用不低于 1000元且不高于 1050元，那么商店有哪几种购买方案？

【答案】见解析。

【解析】本题考查了分式方程的应用以及一元一次不等式的应用，解题的关键是：（1）找准等量关系，正

确列出分式方程；（2）根据各数量之间的关系，正确列出一元一次不等式组．

（1）设购买一个 B 商品需要 x 元，则购买一个 A 商品需要（x+10）元，

依题意，得： ＝ ，

解得：x＝5，

经检验，x＝5是原方程的解，且符合题意，

∴x+10＝15．

答：购买一个 A 商品需要 15元，购买一个 B 商品需要 5元．

（2）设购买 B 商品 m 个，则购买 A 商品（80﹣m）个，

依题意，得： ，

解得：15≤m≤16．

∵m 为整数，∴m＝15或 16．

∴商店有 2种购买方案，方案①：购进 A 商品 65个、B 商品 15个；

方案②：购进 A 商品 64个、B 商品 16个．

23.（2019湖南湘西）列方程解应用题：

某列车平均提速 80km/h，用相同的时间，该列车提速前行驶 300km，提速后比提速前多行驶 200km，求该

列车提速前的平均速度．

【答案】该列车提速前的平均速度为 120km/h．

【解析】设该列车提速前的平均速度为 xkm/h，则提速后的平均速度为（x+80）km/h，根据时间＝路程÷速

度结合提速前行驶 300km 和提速后行驶 500km（300+200）所用时间相等，即可得出关于 x 的分式方程，解

之经检验后即可得出结论．

设该列车提速前的平均速度为 xkm/h，则提速后的平均速度为（x+80）km/h，

依题意，得：
�磠磠

�
� �磠磠஠ٚ磠磠

�஠�磠
，

解得：x＝120，

经检验，x＝120是原方程的解，且符合题意．


