
专题 09 一元二次方程及其应用

1．定义：等号两边都是整式，只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是 2的方程，叫做一元二次方程。

2.一元二次方程的一般形式：ax2+bx+c=0(a≠0)。其中 ax2 是二次项，a是二次项系数；bx是一次项，b是一

次项系数；c是常数项。

3. 一元二次方程的根：使方程左右两边相等的未知数的值就是这个一元二次方程的解，一元二次方程的解

也叫做一元二次方程的根。

4.一元二次方程的解法

有直接开方法、配方法、公式法、因式分解法。

（1）直接开方法。

适用形式：x2=p、(x+n)2=p或(mx+n)2=p。

（2）配方法。套用公式 a2+2ab+b2=(a+b)2；a2-2ab+b2=(a-b)2，配方法解一元二次方程的一般步骤是：

①化简——把方程化为一般形式，并把二次项系数化为 1；

②移项——把常数项移项到等号的右边；

③配方——两边同时加上 b2，把左边配成 x2+2bx+b2的形式，并写成完全平方的形式；

④开方，即降次；

⑤解一次方程。

（3）公式法。

当 b2-4ac≥0时，方程 ax2+bx+c=0的实数根可写为：
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程 ax2+bx+c=0的求根公式。这种解一元二次方程的方法叫做公式法。

①b2-4ac＞0时，方程有两个不相等的实数根。
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②b2-4ac=0时，方程有两个相等的实数根。
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③b2-4ac＜0时，方程无实数根。

定义：b2-4ac叫做一元二次方程 ax2+bx+c=0的根的判别式，通常用字母Δ表示，即Δ=b2-4ac。

（4）因式分解法。因式分解法就是利用因式分解的手段，求出方程的解的方法，这种方法简单易行，是解

一元二次方程最常用的方法。主要用提公因式法、平方差公式。

5.一元二次方程根与系数的关系

如果方程 )0(02  acbxax 的两个实数根是 21 xx， ，那么
a
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cxx 21 。也就是说，

对于任何一个有实数根的一元二次方程，两根之和等于方程的一次项系数除以二次项系数所得的商的相反

数；两根之积等于常数项除以二次项系数所得的商。

6.解有关一元二次方程的实际问题的一般步骤

第 1步：审题。认真读题，分析题中各个量之间的关系。

第 2步：设未知数。根据题意及各个量的关系设未知数。

第 3步：列方程。根据题中各个量的关系列出方程。

第 4步：解方程。根据方程的类型采用相应的解法。

第 5步：检验。检验所求得的根是否满足题意。

第 6步：答。

【例题 1】 (2019安徽)解方程：（x﹣1）2＝4．

【例题 2】(2019山西）一元二次方程 0142  xx 配方后可化为（ ）

A. 3)2( 2 x B. 5)2( 2 x C. 3)2( 2 x D. 5)2( 2 x

【例题 3】（2019年山东省威海市）一元二次方程 3x2＝4﹣2x的解是 ．

【例题 4】（2019年江苏省扬州市）一元二次方程 x（x﹣2）＝x﹣2的根是 ．

【例题 5】（2019北京市） 关于 x的方程 2 2 2 1 0x x m    有实数根，且 m为正整数，求 m的值及此时方

程的根．

【例题 6】（2019四川泸州）已知 x1，x2是一元二次方程 x2﹣x﹣4＝0的两实根，则（x1+4）（x2+4）的值是 ．

【例题 7】 (2019安徽)据国家统计局数据，2018年全年国内生产总值为 90.3万亿，比 2017年增长 6.6%．假

设国内生产总值的年增长率保持不变，则国内生产总值首次突破 100万亿的年份是（ ）

A．2019年 B．2020年 C．2021年 D．2022年



一、选择题

1.( 2019甘肃省兰州市) x＝1是关于的一元二次方程 x2+ax+2b＝0的解，则 2a+4b＝（ ）

A. －2 B. －3 C. 4 D. －6

2.（2019•湖南怀化）一元二次方程 x2+2x+1＝0的解是（ ）

A．x1＝1，x2＝﹣1 B．x1＝x2＝1 C．x1＝x2＝﹣1 D．x1＝﹣1，x2＝2

3.（2019•浙江金华）用配方法解方程 x2-6x-8=0时，配方结果正确的是（ ）

A. (x-3)2=17 B. (x-3)2=14 C.（x-6)2=44 D. (x-3）2=1

4. （2019湖北咸宁）若关于 x的一元二次方程 x2﹣2x+m＝0有实数根，则实数 m的取值范围是（ ）

A．m＜1 B．m≤1 C．m＞1 D．m≥1

5.(2019内蒙古包头市)已知等腰三角形的三边长分别为 a，b，4，且 a，b是关于 x的一元二次方程 x2-12x+m+2=0

的两根，则 m的值是（ ）

A. 34 B.30 C.30或 34 D.30或 36

6.（2019•山东省聊城市）若关于 x的一元二次方程（k﹣2）x2﹣2kx+k＝6有实数根，则 k的取值范围为（ ）

A．k≥0 B． k≥0且 k≠2 C．k≥ D．k≥ 且 k≠2

7. （2019湖北仙桃）若方程 x2﹣2x﹣4＝0的两个实数根为α，β，则α2+β2的值为（ ）

A．12 B．10 C．4 D．﹣4

8. （2019•江苏泰州）方程 2x2+6x﹣1＝0的两根为 x1 、x2 则 x1+x2等于（ ）

A．﹣6 B．6 C．﹣3 D．3

9.（2019山东淄博）若 x1+x2＝3，x12+x22＝5，则以 x1，x2为根的一元二次方程是（ ）

A．x2﹣3x+2＝0 B．x2+3x﹣2＝0 C．x2+3x+2＝0 D．x2﹣3x﹣2＝0

10. （2019•广东）已知 x1.x2是一元二次方程了 x2﹣2x=0的两个实数根，下列结论错误的是（ ）

A．x1≠x2 B．x12﹣2x1=0 C．x1+x2=2 D．x1·x2=2

11.（2019•广西贵港）若α，β是关于 x的一元二次方程 x2﹣2x+m＝0的两实根，且 + ＝﹣ ，

则 m等于（ ）

A．﹣2 B．﹣3 C．2 D．3

12．（2019•浙江宁波）能说明命题“关于 x的方程 x2﹣4x+m＝0一定有实数根”是假命题的反例为（ ）

A．m＝﹣1 B．m＝0 C．m＝4 D．m＝5



13.（2019▪黑龙江哈尔滨）某商品经过连续两次降价，售价由原来的每件 25元降到每件 16元，则平均每次

降价的百分率为（ ）

A．20% B．40% C．18% D．36%

14. （2019•湖南衡阳）国家实施”精准扶贫“政策以来，很多贫困人口走向了致富的道路．某地区 2016年底

有贫困人口 9万人，通过社会各界的努力，2018年底贫困人口减少至 1万人．设 2016年底至 2018年底该

地区贫困人口的年平均下降率为 x，根据题意列方程得（ ）

A．9（1﹣2x）＝1 B．9（1﹣x）2＝1 C．9（1+2x）＝1 D．9（1+x）2＝1

二、填空题

15. （2019湖北十堰）对于实数 a，b，定义运算“◎”如下：a◎b＝（a+b）2﹣（a﹣b）2．若（m+2）◎（m

﹣3）＝24，则 m＝ ．

16. （2019吉林长春）一元二次方程 x2-3x+1=0 根的判别式的值为 .

17.（2019吉林省）若关于 x的一元二次方程（x+3)2=c有实数根，则 c的值可以为 （写出一个即可）

18.（2019年湖北省荆门市）已知 x1，x2是关于 x的方程 x2+（3k+1）x+2k2+1＝0 的两个不相等实数根，且

满足（x1﹣1）（x2﹣1）＝8k2，则 k的值为 ．

19. （2019广西桂林）一元二次方程 ( 3)( 2) 0x x   的根是 ．

20.（2019年四川省遂宁市）若关于 x的方程 x2﹣2x+k＝0有两个不相等的实数根，则 k的取值范围为 ．

21.（2019年江西省）设 x1，x2是一元二次方程 x2﹣x﹣1＝0的两根，则 x1+x2+x1x2＝ ．

22.（2019年四川省攀枝花市）已知 x1，x2是方程 x2﹣2x﹣1＝0的两根，则 x12+x22＝ ．

23.（2019年四川省成都市）已知 x1，x2是关于 x的一元二次方程 x2+2x+k﹣1＝0的两个实数根，且 x12+x22

﹣x1x2＝13，则 k的值为 ．

24.（2019年甘肃省天水市）中国“一带一路”给沿线国家和地区带来很大的经济效益，沿线某地区居民 2016

年人均年收入 20000 元，到 2018 年人均年收入达到 39200 元．则该地区居民年人均收入平均增长率

为 ．（用百分数表示）

25.（2019年四川省宜宾市）某产品每件的生产成本为 50元，原定销售价 65元，经市场预测，从现在开始

的第一季度销售价格将下降 10%，第二季度又将回升 5%．若要使半年以后的销售利润不变，设每个季度平

均降低成本的百分率为 x，根据题意可列方程是 ．

26.（2019 年江苏省连云港市）已知关于 x的一元二次方程 ax2+2x+2﹣c＝0 有两个相等的实数根，则 +c

的值等于 ．

27.（2019年浙江省嘉兴市）在 x2+ +4＝0的括号中添加一个关于 x的一次项，使方程有两个相等的实数



根．

28.（2019 年山东省枣庄市）已知关于 x的方程 ax2+2x﹣3＝0 有两个不相等的实数根，则 a 的取值范围

是 ．

三、解答题

29.（2019年浙江省绍兴市）x为何值时，两个代数式 x2+1，4x+1的值相等？

30. (2019黑龙江绥化)已知关于 x的方程 kx2－3x+1＝0有实数根.

(1)求 k的取值范围;

(2)若该方程有两个实数根,分别为 x1和 x2,当 x1+x2+x1x2＝4时,求 k的值.

31. （ 2019湖北十堰）已知于 x的元二次方程 x2﹣6x+2a+5＝0有两个不相等的实数根 x1，x2．

（1）求 a的取值范围；

（2）若 x12+x22﹣x1x2≤30，且 a为整数，求 a的值．

32. （2019孝感）已知关于 x的一元二次方程 x2﹣2（a﹣1）x+a2﹣a﹣2＝0有两个不相等的实数根 x1，x2．

（1）若 a为正整数，求 a的值；

（2）若 x1，x2满足 x12+x22﹣x1x2＝16，求 a的值．

33.（2019江苏徐州）如图所示，有一块矩形硬纸板，长 30cm,宽 20cm.在其四角各剪去一个同样的正方形，

然后将四周突出部分折起，可制成一个无盖长方体盒子。当剪去正方形的边长取何值时，所得长方体盒子

的侧面积为 200cm2？

34.（2019•湖南衡阳）关于 x的一元二次方程 x2﹣3x+k＝0有实数根．

（1）求 k的取值范围；

（2）如果 k是符合条件的最大整数，且一元二次方程（m﹣1）x2+x+m﹣3＝0与方程 x2﹣3x+k＝0有一个相

同的根，求此时 m的值．

35. （2019•广西贵港）为了满足师生的阅读需求，某校图书馆的藏书从 2016年底到 2018 年底两年内由 5

万册增加到 7.2万册．

（1）求这两年藏书的年均增长率；



（2）经统计知：中外古典名著的册数在 2016年底仅占当时藏书总量的 5.6%，在这两年新增加的图书中，

中外古典名著所占的百分率恰好等于这两年藏书的年均增长率，那么到 2018年底中外古典名著的册数占藏

书总量的百分之几？

36. （2019•湖南长沙）近日，长沙市教育局出台《长沙市中小学教师志愿辅导工作实施意见》，鼓励教师参

与志愿辅导，某区率先示范，推出名师公益大课堂，为学生提供线上线下免费辅导，据统计，第一批公益

课受益学生 2万人次，第三批公益课受益学生 2.42万人次．

（1）如果第二批，第三批公益课受益学生人次的增长率相同，求这个增长率；

（2）按照这个增长率，预计第四批公益课受益学生将达到多少万人次？

37.（2019•湖南邵阳）2019年 1月 14日，国新办举行新闻发布会，海关总署新闻发言人李魁文在会上指出：

在 2018 年，我国进出口规模创历史新高，全年外贸进出口总值为 30万亿元人民币．有望继续保持全球货

物贸易第一大国地位．预计 2020年我国外贸进出口总值将达 36.3万亿元人民币．求这两年我国外贸进出口

总值的年平均增长率．

38.（2019▪湖北黄石）已知关于 x的一元二次方程 x2﹣6x+（4m+1）＝0有实数根．

（1）求 m的取值范围；

（2）若该方程的两个实数根为 x1.x2，且|x1﹣x2|＝4，求 m的值．

39. （2019•南京）某地计划对矩形广场进行扩建改造．如图，原广场长 50m，宽 40m，要求扩充后的矩形

广场长与宽的比为 3：2．扩充区域的扩建费用每平方米 30元，扩建后在原广场和扩充区域都铺设地砖，铺

设地砖费用每平方米 100元．如果计划总费用 642000元，扩充后广场的长和宽应分别是多少米？

40. （2019•山东省德州市 ）习近平总书记说：“读书可以让人保持思想活力，让人得到智慧启发，让人滋

养浩然之气”．某校为响应我市全民阅读活动，利用节假日面向社会开放学校图书馆．据统计，第一个月进

馆 128人次，进馆人次逐月增加，到第三个月末累计进馆 608人次，若进馆人次的月平均增长率相同．

（1）求进馆人次的月平均增长率；

（2）因条件限制，学校图书馆每月接纳能力不超过 500人次，在进馆人次的月平均增长率

不变的条件下，校图书馆能否接纳第四个月的进馆人次，并说明理由．


